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回。这些撤回全部保留在正文里，未作删改。若读者发现新的错误，出版者欢迎来信，并
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作者介绍

许佳衡
深耕音乐教学与教育研究领域多年，具有扎实的专业素养和丰富的一线教学实践经

验。长期关注音乐课堂教学改革、学生艺术素养提升及教师专业发展，主持并参与多项教
育教学课题研究，积极推动科研成果向课堂实践转化。曾多次获得教师教育教学技能类奖
项，在课程建设、教学设计与实践指导方面成绩突出。注重学生创新能力与艺术实践能力
培养，指导学生参加市、区级各类项目、展演及竞赛，多次斩获殊荣，育人成效显著。

关于本卷。 本卷所用的方法是 SDE 学派的二阶碰撞：不在同一领域内部比较几种说
法谁更对，而是把三个互不相关的学科对同一件事的互不相容判决摆在一起，找出它们共
同默认却从未说出口的那个前提，再用三家自己的材料把它推翻。撞出来的东西必须有名
字、有读数，并且必须能被数据判错——这四条规矩贯穿全卷十章。

作者在本卷承担的工作有四项：从十次独立的碰撞产出中选出互不重叠、能在构成、
判别、交换三个维度上互补的十篇；为其中数处补做预注册检验，包括第三章那五场关于
交响乐团分持结构的真跑；撰写本卷的前言、导读、导论与结语；并对十章之间的分界、
并入条款与未完成事项负责。

作者主张，一部关于音乐本体论的书，其价值不在于提出了多少新说法，而在于它交
出了多少可以被别人算错的东西。本卷因此把每一章的证伪条款、诚实账表与欠账清单一
并印出，包括那些对作者本人不利的部分。
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前言

一
这本书是从一个失败开始的。
二〇二六年夏天，我手上有十一篇同题论文，题目都是“何谓音乐”。它们出自十一

次互不相干的尝试，每一次都动用三个与音乐学毫无关系的学科，撞出一个新的名词，再
给这个名词一个可以计算的量。十一篇摆在桌上，我原本打算从中选十篇，编成一卷，取
名《音乐初探》。

结果是选不出来。
先出局的是一篇：它借用的三个学科里有一个叫数字人文，而计算音乐学、音乐信息

检索早已是音乐学自己的分支。用自家人去撞自家人，撞不出东西。这一条在方法上是硬
规矩，可它在那一篇里没有被执行，而同一批里另一篇恰恰因为这个理由主动把一门学科
降了级。同样的尺子，在同一批稿子里没有用同一次。

接着出局的是第二篇。它与另一篇是同一篇文章的两个修改版，出自同一个母本，用
的是同一组学科，只是后来走了相反的两条路：一条坚持原来的主张，另一条在数据面前
把主张换掉了。两个版本都值得读，但它们不能并列成两章——那等于把一篇文章印两
遍。

于是十一篇只剩九篇。我要的第十篇不存在。
这件事本身值得写在前言的第一页，因为它暴露了一个更要紧的问题：这九篇有一个

共同的盲区。 它们全部写在一条时间线上——先有一段声音，然后有它的后继；先有一次
实现，然后有接手；先有一个差异，然后有它的有效期。每一篇都在问“这一段与它之后
的那些段之间发生了什么”。

而有一整类音乐，这样问是问不到的。
一支交响乐团正在演奏。第二小提琴的谱面上是二十四小节的音符，长号的谱面上是

八小节音符和八十小节休止，这两页纸的内容毫不相干，两位演奏者可能一辈子没看过对
方那一页。没有任何一个人手上有整首曲子。指挥面前有总谱，可总谱不是声音，它只是
又一份纸。一份分谱单独拉出来往往不成曲——它不是作品的缩小版，它是一份不能自足
的东西。

最难的一条是：第二小提琴手无法从自己那一页判断整体此刻是不是正在正确地发
生。他只能听别人，然后调整。而他听到的是结果，不是判据。

那么，“这部作品此刻正在正确地发生”这件事，在哪里？
它显然在起作用，一百个人都在按它调整。它也不是虚构，因为它错得起来——有人

早进一拍，全场都知道错了。可它不在任何一页分谱里，不在总谱里，不在指挥手里，也
不在听众耳朵里。

第十章就是为了回答这个问题写的。它是这一卷里唯一一篇专门为补一个缺口而做
的，用的三个学科是蛋白复合体的定序组装、甚长基线干涉、劳动法上的排他代表与公平
代表义务。它撞出来的东西叫无持项。
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二
我该在这里说清楚这套方法，因为它决定了这本书为什么长成这样。
设想一家三口在争孩子几点睡。爸爸说九点，妈妈说十点，奶奶说困了自然会睡。三

个人各有道理，吵到最后要么少数服从多数，要么折中成九点半。这是一阶的做法：三种
说法摆在一起比谁对。折中出来的九点半不是新东西，它还在原来那条线上。

二阶要做的是另一件事：把三个人共同默认、却谁也没说出口的那一条翻出来。
爸爸要的是睡够，妈妈要的是作业写完，奶奶信的是身体会调节。三个理由完全不

同，可三个人都默认了同一件事——上床时间是一个可以由大人事先定下的数。奶奶那句
听着最不像，其实也是，她只是把这个数交给身体去定。

关键的一步在这里：推翻这个默认前提的材料，不能从外面搬，得从这三个人自己的
话里找。

奶奶那句就是材料。她说困了自然会睡，等于承认了真正决定的不是钟点，是困意到
达的时刻。而困意到达的时刻，是被白天的活动、光线、晚饭时间生产出来的。于是妈妈
那句被翻过来：作业写不完不是时间不够，是写作业的位置排在了困意到达的后面。爸爸
那句同样：睡够是结果，不是可以直接下令的对象。

三条线一撞，出来的不是九点、十点或者九点半，是一个原来桌上没有的东西：这一
家真正能调的不是上床时间，是困意到达时刻这个变量，而它归谁管、由什么生产，从来
没有人列进过账。

这个东西必须有名字才能讨论，必须有读数才能被测量，也才能被人证明是错的。
十章做的都是这件事，只不过撞的不是一家三口，是三个互不相关的学科。有四条规

矩，读者可以直接拿去判断哪一章做到了、哪一章没做到：
第一，三家必须与音乐学没有交集。用声学、心理声学、动物行为学去撞，撞不动，

因为它们早被音乐学吸收，共用同一批默认。真正管用的是那些从没被请进这个房间的行
当——真菌学、水利调度、射电天文、劳动法。

第二，三家对同一件事的判决必须互不相容。如果三家说的是一件事的三个方面，那
不是三家，是一家说了三遍。

第三，推翻共有前提的材料必须取自三家内部。从外面搬一个更时髦的理论来打，那
叫站队，不叫碰撞。

第四，撞出来的东西必须有读数，而且必须能被数据判错。没有读数的新名词是修
辞。

第四条最要紧，也是这本书与大多数音乐哲学著作最不一样的地方。

三
绕这么远，到底买来了什么？
我用一件家常事回答。有人抱怨家里总是很乱，找来的办法通常是收纳术、断舍离、

多做柜子。这些办法互相冲突，却共享一条谁也没说出口的默认：乱是因为东西的位置没
定好。

现在换一个完全不相干的行当。仓库的人会问：这些东西的周转率是多少？在仓库
里，三个月没动过的货和每天出入五次的货根本不放在同一个区，因为它们要解决的不是
同一个问题。这一问就把前面那条默认掀了——家里乱，也可能不是位置没定好，而是把
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周转率完全不同的东西放进了同一套规则里。孩子每天要用的书包和一年拿一次的相册，
凭什么共用一个“东西该有固定位置”的原则？

注意这里发生了什么。仓库的人没有提供任何关于家务的新知识，他提供的是一个原
来那个问题里没有的变量。而他之所以能提供，恰恰因为他不在这一行。

绕远也有代价，而且不小，本书不掩饰。代价是：外来的第一原理搬到音乐上时，中
间那一步没有保证。说“复合体的亚基未组装就会被销毁”是有文献的，说“因此音乐里
未被拼合的一份不算数”就是一次跳跃，跳的这一步不由那条文献担保。

十章处理这个问题的办法只有一个：给读数、给证伪条款、然后真的去算。跳跃是否
成立，交给数据判，不交给修辞判。

这也是为什么这本书每一章都带着自己的失败记录。

四
我想把这本书最不体面、也最值得读的一部分放在前言里说，免得读者以为它藏在附

录。
十章加起来撤回过的说法，比确立的还多。
第二章原本主张“音乐是主动维持并读壁的过程”，两场检验都失败，作废条款被触

发，强版本撤回；后来又发现其中一场是仪器故障——候选读法在半周期旋转下彼此相
同，八个候选实际只有四个，所谓“墙很宽”是假的。修好仪器重跑，得到全线第一个正
效应，但方向与事前预测相反。

第三章原本要论证“他者此刻的动作提供的是判定而不是信息”，作者为此写了预注
册。结果比值 0.759，低于自己写下的作废线 1.5，整条撤回，并按预注册不再重试。同一
章还有一场因条件状态空间四千九百多、样本只有一二百而被压到零的检验，整场作废。

第七章更彻底。它的母本要论证“判据回写”，实测发现那个读数里约九成九是组合
学，于是它换掉了自己的承重命题。

第九章把“退占是音乐的定义”降为“边界的一种类型”，因为七个风格族里只有三
族的边界真的落在那一格。

第十章把自己第一版的核心对象整个降级成沉积物，因为无交付基线接近零。
我把这些全部留在正文里，一处也没删。理由写在结语的最后一句，这里先说一遍：

一个从不撤回的理论，不是因为它对，是因为它没有可以撤回的东西。

四之二
有一件事必须在这里交代清楚，否则读者会误解这十章的来历。
这十章不是坐在书房里一篇篇写出来的。它们是十次独立的碰撞产出，每一次都从选

源开始：先定三个与音乐学无关的学科，再对这三家的供料做一次体检——检查它们与音
乐学有没有暗中的交集，检查三家的共同体是否真的零重叠，检查三条终点是不是真的互
不相容。体检不合格就换源。本卷十章的选源体检里，有几次是当场换掉了一整门学科
的。

体检之后才是碰撞，碰撞之后才是写作，而写作的中途往往要停下来去跑数据。这个
顺序不能倒。一旦先写好结论再去找数据，那就成了给结论配插图。为了防住这一步，每
一章的检验都必须在取数之前写定预注册文件：假设是什么、阈值定在哪里、什么结果算
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被驳、什么结果算作废，全部写死并留下哈希。看到数据以后再改阈值，是本卷唯一不可
原谅的事。

这条纪律在书里留下了很多难看的痕迹。第三章有一处：三十首的试跑给出的数是过
线的，扩到三百六十七首以后掉到线下。按试跑口径写会好看得多，而且没有人查得出
来。本卷选择保留那个掉下来的数，并把这件事写进正文。

我也要说明署名的问题。十章出自不止一双手，本卷以我的名字署名，承担的是选
目、补做检验、撰写前置与结语、以及对十章之间的分界与并入条款负责这四件事。各章
的具体产出过程、预注册哈希与数据源，都在附录二里逐章列出，读者可以自行核对。

四之三
还有一个问题，我猜很多读者读到一半会问：这套方法会不会太容易造出新名词了？
会。这正是它最大的危险。三个陌生学科撞在一起，几乎总能撞出一个听着很新的

词，而新词本身一文不值。
本卷拿来防这件事的，是第四条规矩：撞出来的东西必须有读数，而且必须能被数据

判错。一个新名词如果说不出“什么结果一出现我就作废”，它就没有资格进这本书。
但这条防线并不够。还有一层更难防的：一个新名词可能确实有读数，也确实能被判

错，可它说的事情，一百年前已经有人用另一套词说过一遍了。这是本卷十章共同的天花
板，我在结语第四节里用了一整节来处理它。这里先给结论：那些前辈说得对，但他们没
有一个给出读数。 从“说得对”到“能被算错”，这一步不是修辞的进步，是命题类型的
改变。这是本卷全部价值的落点，也是它唯一敢主张的东西。

五
最后交代这本书在一套书里的位置，以及它欠着什么。
《音乐初探》计划三卷，分别回答三个问题。卷一问何谓音乐，就是这一本。卷二问

音乐是如何发生的——一段物理声音怎样经过“听”变成音乐。卷三问为何需要音乐——它
创造了什么，自由与幸福如何在其中获得。

这一卷最大的一笔欠账，我在结语里用了整整一节来写：十个读数是否真的彼此正
交。付印前我把它做了一半，而且这一半做得很不体面。四把量尺算了出来，随后其中一
把被查出定义写错、连同三个配对整个撤回；剩下三把在同一批材料上最大相关只有 
0.125，正交成立；同一场检验还测出第二章与第三章的读数在单曲尺度上信度只有 0.21 
与 0.38，那两把尺子的刻度是模糊的。一段声音的回接距离很短、并读壁很宽、灌注半径
很小、失效率很高，这四个数拼在一起是一段什么样的音乐？本卷答不了。剩下六把量尺
仍然没有被校对过，因为它们各自需要不同的语料——撤载事件、承载者字段、边界标
记、交付记录——四声部众赞歌上算不出来。全过程与全部数字在附录五，包括对本书不
利的那一半。

第二笔欠账是：十章全部是语料统计与文献论证，没有一章做过真人实验。这意味着
这十个读数目前全都是关于记谱与记录的读数，而不是关于听与奏的读数。各章末尾写好
的听者实验、截停接手实验、排练纵向研究，一个也没做。

把这两笔账写在前言里，是因为我不希望读者读到第十章末尾才发现它们。
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这本书交出的不是一把裁决的尺，是十把可以互相校对的量尺。它们量得对不对，得
靠拿它们去量的人来判。

许佳衡
二〇二六年八月
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导读

这本书该怎么读
这一卷共十章，加导论与结语。十章不是十种互相竞争的答案，是一个对象的十个不

同的量。就像要说清一间屋子，可以量面积、量层高、量朝向、量隔音、问承重墙在哪
——五个答案没有一个是“这间屋子是什么”的完整回答，但它们不打架，缺哪一个都住
得不明白。

因此，从任何一章进去都可以，不必从第一章开始。下面给三种读者三条路。
只想知道结论的。 读导论，再读结语，然后挑第一章和第三章。这两章的场景最具

体：第一章问一段声音凭什么算数，第三章拿交响乐团当现场。两章各花一个下午，这本
书的骨架就在手上了。

想学这套方法的。 按前言第二节那四条规矩，去读任意一章的前六节。每一章的前
六节都是同一个流程：选源、选源体检、三家各出一刀、找出共有前提、从三家内部取推
翻材料、撞出新存在物。读三章你就会自己做了。三章之后再回头读前言第二节，那
个“孩子几点睡”的例子会变得很有用。

要做研究的。 直接翻每章末尾的证伪条款与诚实账表。那里写着每一章哪几条有证
据、哪几条零证据、哪几条已被自己撤回。要挑毛病，从账表挑最省力，因为作者已经把
最脆的地方标出来了。 附录四把全卷的欠账汇成了一张表。

三个部各管什么
第一部　构成（S），第一至第四章。它问的是：音乐这件事在构成上有哪些位置，

边界在哪，谁算它的成员。
拿搬家打比方。你把厨房的东西装进纸箱，封上，写“厨房”。这一箱的边界是封箱

那一刻定下来的。可有个杯子当时在客厅茶几上没收进去，它算不算“厨房那一箱”的？
箱子上的字回答不了，得有人当场判一次。成员资格不是东西自带的，是被一次判定生产
出来的——这就是这一部在问的事。

第二部　判别（D），第五至第七章。它问的是：凭什么把两样东西分开，判别的标
准从哪里来，标准本身会不会变。

拿听脚步声打比方。刚搬进楼里，楼道里的脚步就是脚步，一片模糊。住上半年，你
能听出上楼的是隔壁那位还是楼上那位。声音没变，变的是你——原来不构成差异的东西
现在构成差异了，而这个变化是被那半年的听本身造成的。这就是这一部在问的事。

第三部　交换（E），第八至第十章。它问的是：音乐靠什么持续，代价是什么，谁
给谁腾地方。

拿一桌人聊天打比方。要有谈话，就得有人说到一半停下来，别人才接得上。如果有
一位从头讲到尾，桌上就没有谈话，只有广播。而他停下的那句话并没有消失，后面的人
正是接着它往下说的。退出当下的位置，不等于退出后续的作用——这就是这一部在问的
事。
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读数的记法，必须先看这一条
十章各有一个读数，它们的写法遵守同一条纪律：读数必须与它的参数一起报出。
比如第一章的资格第一到达时间写作 r_Q，但单独一个 r_Q 是没有意义的，必须写

成 r(g)——g 是粒度。粒度换了，数就换了。第三章的外持份额写作 ν|(m,g)，m 是参与计
算的持有分数量。第七章的失效率写作 q|n，n 是样本量。

这条纪律看着琐碎，却是本卷与“提出一个新概念”之间的全部区别。一个不报参数
的读数，等于没有读数，因为别人无法用同样的口径去算一遍，也就无法证明它是错的。

第三章有一条更硬的规定值得单独记住：它的外持份额只能以净值形式被引用，必须
同时报出对照组的值。原因是这个量的原始值有九成以上是样本量偏倚造成的假象，单独
报原始值是错误用法。

每章末尾的三样东西
证伪条款（写作 F1、F2……）：什么结果一出现，这一章就作废。这些条款不是装

饰，本卷至少有四条被真的触发过，触发之后作者按条款执行了撤回。
诚实账表：一张列出本章全部主张及其证据状态的表，标明哪几条被驳、哪几条已撤

回、哪几条零证据。
赌注：一个写死日期的可裁决预测，附带“什么不算命中”的清单。写清单是为了防

止作者事后把范围放宽。
读一章时如果时间只够读两处，我建议读它的承重命题（通常在第七节前后）和它的

诚实账表。前者告诉你它主张什么，后者告诉你它主张得有多稳。

十章速览
给赶时间的读者一份一句话索引。每一句是那一章问的问题，括号里是它撞出来的东

西。
第一章　回接段与判定切口。  一段声音凭什么算是一段音乐？答案不是找到它的属

性，而是量它到已被承认之物的距离，再在这条连续距离上切一刀——而切口本身生产真
值。（回接段／判定切口）

第二章　并读壁。 同一段声音上，此刻同时站着几套互不相容的读法？那道谁也消
不掉的界面，有宽度、会移动、会被钉住。（并读壁）

第三章　无持项。 一支乐团里，“整首曲子此刻正在正确发生”这件事在谁手里？
答案是：不在任何人手里，包括那个被指定来校验的位置。（无持项）

第四章　跨载续生场。 把当前主导的载体撤掉——主旋律停了、指挥中止了、播放器
断了——下一步差异还能不能交给别的载体？（跨载续生场）

第五章　自改听域。 听的规则是事先备好的吗？还是被听本身改写的？（自改听
域）

第六章　声差续生。 一段差异有没有价值，取决于它还能不能造成下一个差异；而
这个能力要能跨过异质的载体。（声差续生）

第七章　差异的有效期。 一段差异能被接住的窗口有多长？窗口过去以后，它不
是“还没被接住”，是不再可能被接住。（失效差异）
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第八章　灌注半径。 一段音乐最长能有多久不与自己交换材料？这个上限是可测
的，而且三个不同传统给出的数惊人地接近。（未灌注段）

第九章　退占体。 声音怎样退出当下的位置，却不退出后续的作用？留了痕却不让
位的那一格，是全卷最好的一个新名字。（退占体／痕压）

第十章　接出序。 未被选中的那些可能性之间的排序，是现成躺在那里等人读，还
是在一次实际交付中被生产出来的？（接出序）

十章的读数彼此正交。任意两章若在同一批材料上高度相关，被相关的那一章按自己
写下的并入条款并入另一章。到目前为止没有一对触发过——但这条检验本身也还没有
做，见附录四。

不必期待这本书回答的四件事
好坏。 十章没有一章能区分一场伟大的演奏与一场糟糕的演奏，这十个读数在两者

身上可能完全一样。
听感。 十章全部在结构与记账层面。凡把某一章读成关于“听起来怎么样”的主

张，都是误读。
音乐从哪里来。 起源与演化，本卷一字未涉。
“这段声音到底是不是音乐”的最终裁决。  恰恰相反，第一章的结论是：这类二值

判定是在一条连续距离上切一刀，而切口本身生产真值。

11



目录

出版页............................................................................................................. 2
作者介绍.......................................................................................................... 3
前言................................................................................................................ 3
导读................................................................................................................ 3
导论　十个读数与一个问题................................................................................13

第一部　构成（S）：这里有什么，边界在哪.........................................................18
第一章　回接段与判定切口——一段声音凭什么算是一段音乐...............................19
第二章　并读壁——同一段声音上同时站着几套读法..........................................53
第三章　无持项——一种没有整体持有者的结构.................................................84
第四章　跨载续生场——声音停止以后...........................................................107

第二部　判别（D）：凭什么分开，标准从哪来....................................................124
第五章　自改听域——音乐发生在声音改变下一次听见的地方.............................125
第六章　声差续生——差异继续有能力造成差异...............................................147
第七章　差异的有效期——失效差异与接住窗..................................................171

第三部　交换（E）：靠什么持续，谁给谁腾地方.................................................196
第八章　灌注半径——一种必须自带输运通道的结构.........................................197
第九章　退占体——声音退出当下占位而不退出后续作用...................................226
第十章　接出序——未选项之间的排序在交付中被生产......................................249

结语　十把量尺，和一个还没解决的问题............................................................272
参考书目....................................................................................................... 277
附录............................................................................................................. 289

12



导论　十个读数与一个问题

一、这一卷不打算给“音乐的定义”
翻开这一卷的人多半期待一件事：读完之后手里有一句话，可以拿去回答“音乐是什

么”。这一卷给不了这个。它给的是十句话，而且十句彼此不同。
这不是没做完，是有意的。理由要说清楚，否则后面十章会被误读成十次互相拆台。
“音乐是什么”这个问题，两千年来的标准解法是找一组属性：有旋律、有节奏、有

和声，或者是被人组织起来的声音，或者是被某个共同体承认为音乐的声音。每一种解法
都能罩住一大片，也都会立刻撞上另一片。加了“有节奏”，无脉冲的自由即兴就被挡在
外面；改成“人组织的声音”，法庭宣读和广播提示音就一起进来了；再改成“共同体承
认的”，那么同一场音乐会里为什么有的段落成立、有的段落只是把时间填满，就说不出
来了。

这一卷换了一个做法。它不问“音乐属于哪一类东西”，它问一段声音要发生什么
事，音乐才在那里发生。这一换，问题就从分类学变成了发生学。分类学问的是这个东西
归哪一格；发生学问的是这件事怎么开始有的。

而一旦这样问，答案就不可能只有一个——因为“发生”可以在不同的位置上被追
问。你可以问它算不算数，可以问它能有多大，可以问它还剩多久，可以问它靠什么在多
个人手里同时成立。这十章就是十个不同的追问位置。它们不是十个候选答案在竞争，是
一个对象的十个不同的量。

打个比方。要说清楚一间屋子，你可以量它的面积，可以量层高，可以量朝向，可以
量隔音，可以问它承重墙在哪。这五个答案没有一个是“这间屋子是什么”的完整回答，
但它们不打架，而且缺哪一个你都住得不明白。这一卷十章的关系就是这样。

二、为什么是十个而不是随便几个：S、D、E 三个维度
那么这些追问位置是随便挑的吗？不是。它们分在三个维度上，这三个维度是这套方

法的骨架。
S 是构成——这里有什么东西，它的边界在哪，谁算它的成员。
拿搬家来说。你把厨房的东西装进一个纸箱，封上，写“厨房”。这一箱的边界是封

箱那一刻定下来的。可是有个杯子当时在客厅茶几上没收进去，它算不算“厨房那一
箱”的？箱子上的字回答不了，得有人当场判一次。成员资格不是东西自带的，是被一次
判定生产出来的——这就是 S 维在问的事。

D 是差异——凭什么把两样东西分开，判别的标准从哪里来，标准本身会不会变。
拿听脚步声来说。刚搬进楼里的时候，楼道里的脚步就是脚步，一片模糊。住上半

年，你能听出上楼的是隔壁那位还是楼上那位。声音没变，变的是你——原来不构成差异
的东西，现在构成差异了。而且这个变化是被那半年的听本身造成的，不是有人教你的。
这就是 D 维在问的事：判别规则本身怎么被改写。

E 是交换——它靠什么持续，代价是什么，谁给谁腾地方。
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拿一桌人聊天来说。要有谈话，就得有人说到一半停下来，别人才接得上。如果有一
位从头讲到尾，桌上就没有谈话了，只有广播。更细一点：他停下来的那句话并没有消
失，后面的人正是接着它往下说的。退出当下的位置，不等于退出后续的作用——这就是 
E 维在问的事。

十章分在这三个维度上：S 维四章，D 维三章，E 维三章。分法在下一节的表里。
要说一句公道话：S、D、E 不是自然界给的三个抽屉，是这套方法用来保证“追问

位置不重复”的一副坐标。它的用处是负面的——它让人一眼看出哪两章在问同一件事。
这一卷第一次编目时就靠它砍掉了两篇：一篇与另一篇同在 D 维问同一件事，另一篇干脆
是同一篇论文的两个版本。

三、这些答案是怎么被找出来的：二阶碰撞
十章的作者用的是同一套办法。这套办法叫“二阶碰撞”，读者不必掌握它也能读懂

十章，但知道它会明白这些答案为什么长成这样。
先说什么叫“一阶”。
一家三口在争孩子几点睡。爸爸说九点，妈妈说十点，奶奶说“孩子困了自然会

睡”。三个人各有道理，吵到最后要么少数服从多数，要么谁嗓门大听谁的。这就是一阶
碰撞：三种说法摆在一起比谁对。一阶碰撞的结果总是三选一，或者折中成九点半。折中
出来的东西不是新的，它还在原来那条线上。

二阶碰撞要做的是另一件事：把三个人共同默认、却谁也没说出口的那一条翻出来。
翻出来是这样的：爸爸说九点是为了保证睡够，妈妈说十点是为了让作业写完，奶奶

说困了自然睡是相信身体会调节。三个理由完全不同——可三个人都默认了同一件事：上
床时间是一个可以由大人事先定下的数。奶奶那句听着最不像，其实也是：她只是把这个
数交给了身体来定。

现在关键的一步来了：推翻这个默认前提的材料，不能从外面搬，得从这三个人自己
的话里找。

奶奶那句就是材料。她说“困了自然会睡”，等于承认了：真正决定的不是钟点，是
困意到达的时刻。而困意到达的时刻，是被白天的活动、光线、晚饭时间生产出来的。于
是妈妈那句也被翻过来了——作业写不完不是因为时间不够，是因为写作业的位置排在了
困意到达的后面。爸爸那句同样：睡够是结果，不是可以直接下令的对象。

三条线一撞，出来的不是九点、十点或九点半，而是一个原来桌上没有的东西：这一
家真正能调的不是上床时间，是“困意到达时刻”这个变量，而它归谁管、由什么生产，
从来没有人列进过账。这个东西有名字才能被讨论，有读数才能被测量、被人证明是错
的。

十章做的都是这件事，只不过撞的不是一家三口，是三个互不相关的学科。规矩有四
条，可以直接拿来判断一章做没做到：

1. 三家必须与音乐学没有交集。用已经被音乐学吸收过的邻居——声学、心理声学、动物行为
学——撞不出东西，因为它们的默认前提和音乐学是同一套。

2. 三家对同一件事的判决必须互不相容。如果三家说的是一件事的三个方面，那不是三家，是
一家说了三遍。
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3. 推翻共有前提的材料必须取自三家内部。从外面搬一个更时髦的理论来打，那叫站队，不叫
碰撞。

4. 撞出来的东西必须有读数，而且必须能被数据判错。没有读数的新名词是修辞。

第四条是这一卷最要紧的一条纪律，也是它与大多数音乐哲学著作最不一样的地方。
十章每一章都写了自己的证伪条款——什么结果一出现，这一章就作废。而且这些条款真
的被触发过：十章里有多章在自己的数据面前撤回了原本更漂亮、更好卖的说法。哪几处
撤回，卷末的结论会一条条列出来。

三之二、为什么要绕这么远：陌生学科到底买来了什么
有一个反对意见值得在开头就答：音乐学自己有两千年的积累，为什么要跑到真菌

学、水利工程、射电天文、劳动法里去找答案？这不是故弄玄虚吗？
答案是：绕远买的不是新知识，是新的默认前提。
再拿一件家常事说明。有人抱怨“家里总是很乱”。他找来的办法通常是收纳术、断

舍离、买更多柜子。这些办法互相冲突（有人说少买东西，有人说多做柜子），但它们共
享一条谁也没说出口的默认：乱是因为东西的位置没定好。

现在换一个完全不相干的行当来看。物流仓库的人会问：这些东西的周转率是多少？ 
在仓库里，一件三个月没动过的货和一件每天出入五次的货，根本不放在同一个区，因为
它们要解决的不是同一个问题。这一问就把前面那条默认掀了——家里乱，也可能不是位
置没定好，而是把周转率完全不同的东西放进了同一套规则里。孩子每天要用的书包和一
年拿一次的相册，凭什么共用一个“东西该有固定位置”的原则？

注意这里发生了什么。仓库的人没有提供任何关于家务的新知识，他提供的是一个音
乐学式的问题里没有的变量。而这个变量之所以能被提供，恰恰因为他不在这一行——他
没有沿用这一行的默认。

这就是这一卷坚持“三家必须与音乐学无关”的全部理由。用声学、心理声学、动物
行为学来撞，撞不动，因为这些学科早就被音乐学吸收了，它们和音乐学共用同一批默认
前提。真正管用的是那些从没被请进这个房间的行当。

绕远也有代价，而且不小，这一卷不掩饰。代价是：外来的第一原理搬到音乐上时，
中间那一步没有保证。 说“复合体的亚基未组装就会被销毁”是有文献的，说“因此音乐
里未被拼合的一份不算数”就是一次跳跃，跳的这一步不由那条文献担保。十章各自处理
这个问题的办法是给读数、给证伪条款、然后真的去算——跳跃是否成立，交给数据判，
不交给修辞判。这也是为什么这一卷每一章都带着自己的失败记录。

四、十个读数
下面这张表是这一卷的地图。读者可以先看它，再决定从哪章进去。

章 维 它问的那一句 新存在物 读数

一　回接段与判
定切口

S 算不算一个 回接段／判定切
口

资格第一到达时
间 r_Q；回接距
离 d

二　并读壁 S 同时是几个 并读壁 墙宽 w |(L,θ,P)
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章 维 它问的那一句 新存在物 读数

三　无持项 S 谁持有整体 无持项 外持份额 ν；空
持率 τ

四　跨载续生场 S 撤掉载体还在不
在

跨载续生场 失载保留率 CLR

五　自改听域 D 听的规则被谁改 自改听域 后生听差

六　声差续生 D 差异还能不能造
成差异

声差续生 声差续生率

七　差异的有效
期

D 还剩多久能被接
住

失效差异 接住窗 h；失效
率 q|n

八　灌注半径 E 最长能多久不交
换

未灌注段 灌注半径 λ

九　退占体 E 让不让位、腾不
腾容量

退占体／痕压 两条熵的签名

十　接出序 E 未选的那些怎么
排

接出序 接出增量 ΔR

十个读数彼此正交，这一点在各章里被写成了可判负的形式：任意两章的读数若在同
一批材料上高度相关，被相关的那一章按自己的条款并入另一章。到目前为止没有一对触
发。

五、十章怎么排，以及三条阅读路径
十章分三部。第一部  S  构成四章：从“算不算一个”进去，再到“同时是几

个”、“谁持有整体”、“撤掉载体还在不在”。这四章合起来回答的是：音乐这件事在
构成上有哪些位置。第二部 D 判别三章：判别规则怎么被改写，差异还能不能继续造成差
异，一段差异能活多久。第三部 E 交换三章：材料之间最长能多久不交换，声音怎样退出
当下位置而不退出后续作用，未被选中的那些可能性靠什么被排出顺序。

给三种读者三条路。
只想知道结论的：读这篇总论，再读卷末结论，然后挑第一章和第三章。这两章的场

景最具体——第一章问一段声音凭什么算数，第三章拿交响乐团当现场。
想学这套方法的：按第三节那四条规矩，去读任意一章的前六节。每一章的前六节都

是同一个流程：选源、选源体检、三家各出一刀、找出共有前提、从三家内部取推翻材
料、撞出新存在物。读三章你就会自己做了。

要做研究的：直接翻每章末尾的证伪条款与诚实账表。那里写着每一章哪几条是有证
据的、哪几条是零证据、哪几条已经被自己撤回。要挑毛病，从账表挑最省力，因为作者
已经把最脆的地方标出来了。
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六、这一卷内部还没解决的三件事
一部诚实的书应该在开头就把自己的裂缝指出来，而不是藏在附录里。这一卷有三

条。
第一，第六章与第四章的分界是人为划的，而且划得不够狠。  两章都在处理“差异

跨到别的载体上还在不在”这件事。这一卷把第四章锁在 S 维（撤掉载体后有没有替代路
径），把第六章锁在 D 维（差异经过异质载体后还有没有效力），并要求两章各写一条可
裁决的分离线。这个处理站得住，但它是编者做的，不是两章的作者各自独立得出的。读
者有理由认为这两章应当合并成一章。

第二，第八章与第九章出自同样的三个学科。  两章的三家完全相同，只是入口锁不
同。第九章已经写下一条条款：若两章的读数在同一批材料上相关系数超过 0.8，本章并
入第八章。这条检验到本卷付印时还没有做。

第三，十章的创新智商评估里，有一维是共同的天花板。  十章分数在 133 到 148 之
间，而每一次评估都指向同一维：与已有近邻的分界（I 维）。这不是巧合，是这条产线
的结构性限制——用三个陌生学科撞出的东西，往往在一百年前已经被某位哲学家用另一
套词说过一遍。这一卷的价值因此不在“前所未有”，而在“第一次给了读数”。 卷末结
论会把这件事说透。

七、这一卷不回答什么
四件事，说在前面，免得读者带着错的期待读完十章。
不回答好坏。 十章没有一章能区分一场伟大的演奏和一场糟糕的演奏。这十个读数

在两者身上给出的值可能完全一样。
不回答听感。  十章全部在结构与记账层面。凡把某一章读成关于“听起来怎么

样”的主张，都是误读。
不回答音乐从哪里来。 起源问题、演化问题，这一卷一字未涉。
不回答“这段声音是不是音乐”的最终裁决。  恰恰相反，第一章的结论是：这类二

值判定是在一条连续的距离上切一刀，而切口本身生产真值。这一卷交出的不是一把裁决
的尺，是十把可以互相校对的量尺。
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第一部　构成（S）：这里有什么，边界在哪
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第一章　回接段与判定切口——一段声音凭什么算是一
段音乐

本章提要
本章分两层作答。第一层：对象的物理发生 E、认识确认 K 与可登记资格 Q 必须分

开；对于不能在场时完成自证的对象，Q 不是对象 O 单独携带的同时属性，而是在后继证
据序列 D 与参照环境 E_t 的互动中首次显露的关系状态。本章把从对象出现到 Q 首次成
立的事件距离定义为回接段，其长度记为资格第一到达时间 r_Q，并证明在精确嵌套窗口
下的粒度单调律：g <g  ₁ ₂ 蕴涵 r(g )≤r(g ) ₁ ₂ 且删失集合 C(g )⊆C(g )₁ ₂ 。第二层是本章的主
张所在：六场作者预先写定的检验中有四场失败，其失败方式一致地指出，第一层用的二
值资格判定丢掉的不是零头，而是大部分。本章因此提出回接距离 d——对象窗口到已登
记落点集合的最近距离——并主张：不存在“它是不是一个 X”这件事本身，只有 d 的一
条连续分布。一切二值资格判定都是在这条分布上切一刀，切口位置由粒度 g 与匹配方式 
m 决定，而切口生产真值：被切出的“是/不是”在切口之前并不存在，它不是被发现
的。回接段是切口取 d=0 时的特例。第六场检验（自体肽 k=9 与曲调八音程首窗口各 
n=400）显示，落在 d∈ 中间档的比例分别为 46.5% 与 21.75%，两个分布形状不同，两
条预先写定的假设均获支持。本章因此与一切预设判据独立之真值的近邻——语音与旋律
的 gating／cohort 范式、点识别（POR）的语料预测、信号检测论与序贯抽样／漂移扩
散模型——划出同一条分界线，并给出该分界线的证伪条款 F9、F10。音乐上的核心主张
仍是待检验假说，决定性证据必须来自直接听者实验。

本章关键词　回接段；资格第一到达时间；回接距离；判定切口；粒度单调律；右删
失；SIO 环境回写；音乐本体

一、问题
把一段陌生的声音放给人听，问“这是不是音乐”，人往往答不上来，要再听一会

儿。
这个“再听一会儿”不是礼貌上的犹豫，它是判断本身的一部分。等到某个地方，听

的人忽然说“哦，是”，而那时那段声音已经过去了。日常里这件事太常见，以至于没人
把它当成需要解释的东西：广播里传来几个音，什么也认不出来，再走两步，忽然认出是
哪一首——认出来的那一刻，被认出的那几个音早已消失。人们说这是“反应慢了半
拍”，说这是“记忆调取需要时间”。两种说法都把延迟归给听的人，都假定那段声音自
己一直是它，只是听者晚了一步。

这件事在别处也有，而且更明显。一个词第一次被造出来的时候没人知道它是不是
词；一件出土的器物在第二件同类出土之前不属于任何型；一份判决在被后来的判决援引
之前不构成先例。这些场合里，人们不会说“识别者反应慢了”，他们会承认当时确实还
判不了。只有在音乐这里，延迟被一律记在听者账上。
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原因大概是音乐太熟。绝大多数人一生听到的音乐，都是一响就已经落入既有范畴的
材料，于是“判定需要后续”短到难以显形。本章后面的聚合结果显示：在全量爱尔兰传
统曲调中，八音程窗口下有 56.7% 在曲终仍未命中任何公共窗口；在跨风格实验的 140 首
爱尔兰降采样子样本中，该比例为 91.4%。熟悉掩盖的不是一个固定的等待长度，而是判
定对参照环境的依赖。

本章分两层处理这件事。第一层问：延迟能不能被先验地全部记在听者一边？答案是
不能——它可能属于声音、后继事件与参照环境组成的互动复合体，而这段延迟可以被测
量。第二层问：那个被延迟的东西——“是不是音乐”这个二值答案——本身是什么？本章
将论证，它不是一个等在那里被到达的事实，而是一次切口的产物；第一层的全部测量，
恰恰是在第二层被自己的失败逼出来的。

二、通行答案的三种形状
粗略地说，现有回答分三类。
第一类在声音的内部性质里找：音高被组织起来、有周期性的重音、有可分析的结

构。这一类的麻烦是每一条都能被反例打穿。有组织的音高可以是警报器，周期性的重音
可以是印刷机，可分析的结构可以是任何一段规律的噪声。反过来，被公认为音乐的东西
里，有整段没有确定音高的，有整段没有节拍的，也有故意取消结构的。补救的办法通常
是把条件改成“其中之一”或“家族相似”，而这等于承认这一类回答给不出判据。

第二类在意图里找：有人把它当音乐做出来，或者有人把它当音乐来听。这一类比第
一类稳，但它把问题挪了个位置而没有解决——一个人把某段声音“当音乐来听”，这件
事本身要靠什么判断？如果答案是“他就是那么听的”，那么任何声音对任何人都可以是
音乐，判据消失；如果答案是“他按某种方式听的”，那么这种方式又要靠什么定义，问
题回到第一类。

第三类在制度里找：某个共同体承认它是音乐。这一类在艺术哲学里讨论得最充分，
也最接近本章的第一层。分界不在“必须有一个承认者”这种粗话上，而在：制度论解释
由主体共同体授予的社会资格，本章还考察没有即时授予行为、但有程序、参考库或生理
系统参与的资格判定。后二者仍有人设计和维护，不能轻率地叫作“完全无人”。

三类回答共享的不是一个可被一句话推翻的错误，而是两层倾向。表层倾向是把判定
时刻当作对象之外的附属问题——这是本章第一层的靶子。深层倾向是把“是不是音
乐”当成一个有确定答案的问题，争的只是这个答案由谁给出、依据什么给出——这是本
章第二层的靶子。下面三个行当的价值，先在于迫使我们把“物理发生”“认识确
认”“资格登记”拆开，再在于它们各自的实测最后一致地把深层倾向也顶翻了。

三、第一个行当：超重元素
一个 118 号元素原子的寿命极短。实验并不能在它在场时完成一个与后继链无关的、

独立而充分的身份确认。
新元素的认定依赖事件链：能量、时间与后代核素的关系必须逐级相容，并最终与已

知核素或可重复的链结构接轨。日本团队关于 113 号元素的工作与 118 号元素的报告都把
衰变链的归属放在核心位置。这里完成的是对一次物理发生及其核素身份的认识确认，不
是让该原子在后来才开始物理存在。
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因此，后继物承担的是证据功能。认定完成时，原子已经衰变；但“原子曾经发
生”与“它被充分确认”是两个不同谓词。把二者压成“取得存在资格”，会把认识论结
论误写成本体创造。

这一行最难的不是把某个事件叫作原子，而是排除随机符合。延长链条可能提高归属
的特异性，也会增加支路逃逸、漏记与选择性报告的机会。未能走完链的事件不是“什么
也没有”，而是观察窗内尚未完成归属的记录。

相关时间窗、能量容差与背景模型共同决定误认和漏认。这里已经出现本章后来形式
化的核心：判定结果依赖参照库、表征、阈值与时间，而不是一个脱离环境的裸对象属
性。更要紧的一点留到第十七之二节再收：容差是连续的，而“是不是一条真链”是二值
的，两者之间必须有一刀。

四、第二个行当：真菌暗类群
分子方法进入真菌学之后，出现了大量只有环境序列、缺少形态、培养物或可保藏凭

证的候选类群。序列型材料迫使命名与分类实践讨论：在没有传统模式标本时，何种证据
足以把一次读数登记为一个可追踪的分类单元。

这里不能简单写成“只出现一次就不构成对象”。更准确的说法是：序列质量、独立
样本中的重现、系统发育位置、生态上下文与参考库一致性共同提高候选类群的可登记
性；而不同命名方案对仅由序列支撑的名称仍有争议。重现不是物理存在的制造者，而是
从 K（确认）走向 Q（分类资格）的重要证据。

参考库是活的。条目会合并、拆分、纠错或被重新注释；昨天能够稳定归属的序列，
今天可能重新进入未决状态。这里最清楚地显示：资格不是一次取得后永不改变的物性，
而是相对于一个有版本号的环境状态。

因此，序列相似度阈值、拷贝差异、采样独立性、参考库版本与误注风险必须同时报
告。仅报一个相似度数字，不能复核“谁被算进来、谁留在暗处”。而相似度阈值这件事
本身——97%、98.5% 还是 99%——是本章第二层最直接的原型：分类学家非常清楚，那
个阈值不是从菌自己身上读出来的。

五、第三个行当：移植耐受
移植医学提供的是第三种关系。供者来源游离 DNA（dd-cfDNA）在受者血浆中的

比例，可用于提示移植物损伤及活动性排斥风险，这一指标在多中心研究中得到检验。它
不是器官“身份”的直接读数，而是一个诊断证据。

医生测量的是血浆中的片段比例，推断的是移植物的损伤状态。采样对象与临床判断
对象物理分离，说明 K 可以由对象释放的痕迹支持；但这不等于碎片在后来赋予器官以物
理存在。

混合嵌合研究进一步表明，在特定方案和受者中，稳定的供者——受者造血嵌合可以
支持免疫耐受并减少维持性免疫抑制。这里改变的是宿主——移植物关系状态，而不是把
同一器官从“不存在”变成“存在”。

诊断阈值仍会制造权衡：阈值、采样时刻、检验平台和疾病谱改变阳性率，也改变假
警报与漏诊的比例。因此必须把阈值 θ 与误差率一起报告。在观察窗内 dd-cfDNA 未越
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阈、而真实组织状态尚未由充分独立证据确定的病例，应记为未决或删失，而不是“没有
损伤”。

五之二、为什么必须是三个互不相干的行当
一个自然的反问是：为什么不直接从音乐内部找答案，非要绕道到核物理、真菌命名

与器官移植？
理由不是修辞上的。第二节说过，现有的三类回答共用同一个时间假设，而共用假设

的人互相之间纠正不了它——他们只在假设之内争论“观测什么”。要把一个共用假设翻
出来，需要一个不共用它的位置。

三个行当提供的不是同一种后继关系，而是同一个高阶结构的三种实例：对象 O 不
能仅凭一个同时在场的自我读数完成 K 或 Q；后续证据 D 必须在某种关系 ρ 下，与参照
环境 R、阈值 θ 和表征 φ 共同工作。核化学是因果后代，真菌学是独立重现与参考对齐，
移植医学是诊断痕迹与关系状态。

三家还必须互不相干。若三家共享方法、期刊或隐喻，它们的一致就可能只是同一个
传统的三个说法。本章所选的三家没有共同的期刊、共同的人、共同的比喻，甚至没有共
同的时间尺度——一毫秒、几个采样季、几十年。在这样三条互不通气的线上出现同一个
形状，才值得当成一件事看。

这个选法也有代价：三家来自自然科学与医学，对音乐中的主体经验、实践关系与共
同体承认并不直接提供证据。因此跨域材料只能帮助提出结构，不能替代音乐上的独立检
验。

五之三、三家的核心判断逐条
为便于复核，把上面用到的判断集中列出，并标明各自的出处状态。
表 1-1　三领域核心命题、资格层级与证据状态
+—————–+————————————————————+—————–+

———————————————-+  |  领 域  |  本 章 实 际使用 的命题  |  层级  |  证据状态  | 
+=================+=================================================
===========+=================+======================================
========+ | 核化学 | 衰变链与已知核素／可重复链结构的连接支持新核素归属 | K／Q | 
原始卷期与 DOI 可核 | +—————–+————————————————————+—————–+
———————————————-+ | 核化学 | 时间窗、能量容差与背景模型共同决定误认和漏
认 | K | 方法条件，须与误差率同报 | +—————–+————————————————————+
—————–+———————————————-+ | 真菌学 | 环境序列可支持候选类群，但序列型
命名仍需质量、重现与上下文 | K／Q | 原始文献可核；实践存在争议 | +—————–+
————————————————————+—————–+———————————————-+  |  真菌
学 |  参考库修订可使既有归属被撤销或改写 | Q |  参考库版本依赖  | +—————–+
————————————————————+—————–+———————————————-+  |  移植
医学 | dd-cfDNA 升高与移植物损伤／活动性排斥相关 | K | Bloom et al. (2017) 可核 | +
—————–+————————————————————+—————–+
———————————————-+ | 移植医学 | 稳定混合嵌合在特定方案中可支持免疫耐受 | 
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关 系 状 态  |  Kawai  et  al. (2008) ； Scandling  et  al. (2011)  |  +—————–+
————————————————————+—————–+———————————————-+  |  移植
医学 | 阈值改变阳性率及假阳性／漏诊权衡 | K | 需按平台和队列具体报告 | +—————–+
————————————————————+—————–+———————————————-+

三家不被说成证明同一个本体命题；它们只共同支持一种资格结构：后续证据、参照
环境和判定规则可以晚于对象发生，并参与 K 或 Q 的成立。

六、三家的打架点
三个行当的共同处不是“都用同一种后继物”，而是：判定材料与对象本身可以物理

分离，且需要通过某种证据关系 ρ 接入一个先行的参照系统。
而它们在一件事上互相不能接受。
核化学的日课是“等它结束再判”——链没闭合之前不作数，急着认定只会把随机符

合当成真链。这条日课在移植医学里是致命的：等排斥完成再判，器官已经没了。移植医
学的日课是“改写判据”——通过诱导耐受把异物变成合法的自己人。这条日课在真菌学
里是幻觉：改了命名规则，暗类群依然没有凭证，序列还是那条序列。真菌学的日课
是“等它再出现一次”——但重现要等，而超重元素的原子一生只有一次，永远不会再出
现第二个可供比对的它自己。

三条不能互换。它们争论的是：在何种证据关系、参照环境与误差结构下，一次物理
发生足以被确认，并取得某类可登记资格。

把三家的麻烦并排放，共同的空位就出来了：现有账本常只记“已确认／未确认”两
端，却不记对象如何经过一段证据序列到达资格状态，也不记观察终止时仍未到达的对
象。

七、共有前提与它的推翻材料
三家在争论之前共享的并非一个绝对前提，而是一种容易被忽略的压缩：

对象的物理发生 E、认识确认 K 与可登记资格 Q，可以由同一个同时在

场的对象读数一次完成。

核化学首先打破这一压缩：113 号元素的事件发生在前，充分归属在后。后继衰变不
创造 E，却参与 K；认定机构随后把 K 写入核素表，形成 Q。存在、确认与登记由同一条
事件链连接，却不是同一个谓词。

真菌学从另一方向补上一刀：一次高质量序列可以是一次物理读数，却未必足以成为
稳定的分类条目。移植医学则显示，临床状态可以由对象释放到别处的痕迹推断。

三家的共同结论因此被严格收缩为：判断材料不必与对象同时在场，也不必全部位于
对象自身；但这些材料支持的是 K 或 Q，不能被直接写成“后来才使对象存在”。

七之二、三种资格谓词的分离
后继证据可以改变我们对对象的确认状态与登记状态，却不能无论语境地被说成改变

对象过去是否物理发生。本章采用三层谓词：
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E_x（物理发生） ≠ K_x（认识确认） ≠ Q_x（可登记资格）

表 1-2　物理发生、认识确认与可登记资格的谓词分离
+—————–+—————–+——————————————+——————————————–+  | 

层 级  |  符 号  |  所 问 问 题  |  后 继 证 据 的 作 用  | 
+=================+=================+===============================
===========+============================================+ |  物理发生／
存在 | E_x | 对象是否曾经发生或持续存在？ | 通常提供追溯证据，不在后来制造过去的发
生  |  +—————–+—————–+——————————————+——————————————–+  | 
认识确认 | K_x | 证据是否足以支持“它是什么／发生了什么”？ | 可以由后继链、重现或
痕 迹 逐 步 建 立  |  +—————–+—————–+——————————————+
——————————————–+ | 可登记资格 | Q_x | 它是否在某参照系统中被计为某类对
象？ |  由参照库、规则、阈值与时刻共同决定，可撤销  | +—————–+—————–+
——————————————+——————————————–+

三个跨域材料主要支撑 K 与 Q。对音乐而言，声波是否物理发生通常没有争议；真
正需要解释的是：在何种主体／系统、互动序列和参照环境中，它被计为“音乐”“某种
风格”或“某部作品”。

这一分离是本章第二层主张能够成立而不沦为怀疑论的前提。本章第十七之四节将主
张“切口生产真值”，但那只针对 Q（以及部分 K），绝不针对 E。声波振动过没有，与
它算不算音乐，是两件事；混淆二者的代价，恰恰是本章自己此前版本付出过的。后文
的“回接”均指 Q 的首次成立；若讨论 K 或 E，将明确标出。

八、第一层承重命题：从存在断言收缩为资格第一到达

第一层命题：对于不能在场时完成自证的对象，其可登记资格 Q 不是对

象 O 单独携带的同时属性，而是在对象 O、后继证据序列 D 与参照环

境 E_t 的互动中首次显露的关系状态。对象从出现到 Q 首次成立之间的

事件距离，称为回接段；其长度记为 r_Q。

对音乐，本章不直接断言“一段声音在后来才成为音乐”。更窄也更可检验的工作假
说是：听者、共同体或算法对一段声音的音乐资格判断，可能要等后续材料在某种关系 ρ 
下接入一个参照环境；“哦，是”的时刻只是听者相对 Q 的一个候选观测点。

延迟因此既可能来自主体的处理，也可能来自互动结构尚未提供足够证据。二者必须
通过实验分开，不能靠概念宣判。

九、资格第一到达时间：形式化
回接段：从对象 O 的起始事件到某个资格谓词 Q 在指定环境 E_t 中首次成立的那一

段。处于这段中，不表示对象“不是东西”，只表示目标资格尚未被当前规则充分确定。
参照环境记为：
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E_t = (R_t, φ_t, g_t, θ_t, ρ_t)

资格第一到达时间定义为：

r_Q(O | E_t) = inf

若集合为空，理论值记为 ∞；在有限作品或有限随访中只能观察为右删失。完整记
录不写成孤立的 r，而写成 ⟨Q, R, φ, g, θ, ρ, t; r_Q, δ⟩，其中 δ=1 表示观察窗内到
达，δ=0 表示右删失。清点手册如下：

1. 先声明资格谓词与参照环境。 不能把“是音乐”“属于某风格”“是某部作品”混成同一
个 Q；R、φ、g、θ、ρ、t 任一改变，读数的含义都可能改变。

2. 防止以自身证自身。 参照库 R 必须由对象之外的材料构成；语料实验采用留出法，听者实
验还要排除事先熟悉度与训练泄漏。

3. r_Q 必须与环境配报。 简写 r|g 只在 R、φ、θ、ρ、t 全部固定时才合法；跨环境的两个 r 
不能直接排序。

4. 右删失不是“永远不会”。 观察终止时未到达者记为 (Y,δ) 中的 δ=0；条件中位数、总体
中位数与删失率必须分开。

5. 同时报分布、误差与多粒度剖面。 单点中位数可能被地板或删失吞掉；至少应报告到达风
险、生存曲线、误判／漏判率、参照库版本和回接谱。

表 1-3　资格第一到达的参照环境参数
+—————–+——————–+———————————-+———————————-+ | 参数 | 含

义  |  本 章 音 乐 实 验 中 的 实 例  |  必 须 公 开 的 内 容  | 
+=================+====================+============================
======+==================================+ | R_t | 参照库／已登记材料 | 其他
曲目的窗口集合  |  来源、 版 本 、去重规则、 留 出法  |  +—————–+——————–+
———————————-+———————————-+ | φ_t | 特征表征 | 相邻音高差形成的音程序
列 | 保留／丢弃了哪些声学与记谱信息 | +—————–+——————–+———————————-
+———————————-+ | g_t | 匹配粒度 | 4／6／8 个音程的连续窗口 | 候选范围与选择理
由 | +—————–+——————–+———————————-+———————————-+ | θ_t | 接受
阈值 | 至少出现于 50／200 首或语料的 1% | 分母、门槛、容差与误差率 | +—————–+
——————–+———————————-+———————————-+ | ρ_t | 证据关系类型 | 序列后
继对既有窗口的精确匹配  |  因果 、 重 现 、痕迹、序列 或历史关系  |  +—————–+
——————–+———————————-+———————————-+ | m |  匹配方式 |  精确匹配
（ 容  0  错配）  |  容 错量、距离度量、近似规则  |  +—————–+——————–+
———————————-+———————————-+ | t | 测量时刻／版本 | 语料快照与运行时间 
|  时间戳、代码版本与参考库变更 | +—————–+——————–+———————————-+
———————————-+

参数 m 是本章最迟才被逼出来、也最要紧的一个（见第十七之三节）：前五场检验
全部落在精确匹配系统里，所以它一直没有显形。完整写法是 r_Q|(g, m)。

单个 r_Q 仍然容易被一个粒度绑架。本章因此定义对象 O 在预先声明粒度集合 G 上
的回接谱：
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_O(G | E_t) =ℛ

群体层面则用资格生存面 S(k,g)=P[r_Q(g)>k] 表示“到第 k 个事件仍未到达”的比
例。四、六、八音程结果只是这张二维表面的三条稀疏切片。

九之二、四类证据关系与四级参照环境
“后继物”在三个行当和音乐里并不是同一种本体关系。本章引入关系类型 ρ，避免

把因果后代、独立重现、诊断痕迹和时间序列混成一个隐喻。
表 1-4　四类证据关系 ρ：同一高阶结构，不同本体关系
+————-+——————–+————————–+——————————–+

——————————–+ | 领域 | ρ 的类型 | D 中的事件 | Q／K 的落点 | 不能推出什么 | 
+=============+====================+==========================+=====
===========================+================================+ | 超重元
素 | 因果后代 | 逐级衰变事件 | 核素身份的确认与登记 | 后继链在后来创造原子的物理存在 
|  +————-+——————–+————————–+——————————–+——————————–+  | 
真菌暗类群 | 独立重现＋参考对齐 | 跨样本序列与上下文 | 候选分类单元的稳定归属 | 一次
不 重 现 就 等 于 物 理 上 不 存 在  |  +————-+——————–+————————–+
——————————–+——————————–+ | 移植医学 | 诊断痕迹＋关系重构 | dd-cfDNA 
采样／嵌合状态  |  损伤风险或耐受关系  |  碎片比例就是器官身份本身  | +————-+
——————–+————————–+——————————–+——————————–+ |  音乐 |  序列
后继／历史承接 | 后续音、再现、作品或实践 | 听者／共同体／语料中的音乐资格 | 语料复
现等于真实听者判断  | +————-+——————–+————————–+——————————–+
——————————–+

参照环境还分四级。语料相对 Q_C：相对于一个语料库算数；听者相对 Q_L：相对
于个人经历算数；共同体相对 Q_M：相对于实践传统算数；制度相对 Q_I：相对于命名、
法律或指南算数。四级可以同向，也可以冲突。

本章的音乐计算只测 Q_C。它们不能替代 Q_L，也不能证明 Q_M 或 Q_I。第二次
聆听、历史追认与机构收录分别涉及不同环境的更新，不能再由一个未加下标的“已被承
认之物”包办。

九之三、粒度单调律、回接谱与资格生存面
设 φ(O)=x …x_n ₁ 为对象的特征序列；R 是固定的外部语料。对窗口长度 g 和支持门

槛  m_s，令  A(g,m_s;R) 为至少出现在 m_s  个不同参照对象中的长度  g  连续窗口集
合。r(g,m_s) 是从序列起点出发，首次命中 A(g,m_s;R) 的窗口结束位置。

定理 1（粒度单调律）　若采用精确连续匹配，R、φ 与支持门槛 m_s 固定，且 
g <g₁ ₂，则

r(g ,m_s) ≤ r(g ,m_s)₁ ₂ ，且 C(g ,m_s) ⊆ C(g ,m_s)₁ ₂

证明　若一个长度 g  ₂ 的窗口在至少 m_s 个参照对象中出现，那么它任一长度 g  ₁ 的
连续子窗口也至少出现在同样的 m_s 个对象中。特别取该窗口末端的 g  ₁子窗口，它在不
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晚于同一结束位置处已经命中。因此较短窗口的首次命中不会更晚；若对象在 g  ₁ 下都删
失，则在更长的 g  ₂ 下也不可能命中。∎

这一定理带来三项校正。第一，原方案所写“粒度调粗时落空应减少”在上述假设下
不是经验证伪条款，而是代码与定义的一致性检查。第二，真正需要数据解释的是变化幅
度、临界粒度、风格异质性与生存面的形状。第三，若采用近似匹配、可变阈值、不同特
征表征、非嵌套单位或随 g 改变的参照库，单调性可能失效，此时必须明确是哪项假设被
放弃。

第三项在本章里不是免责声明，而是入口：一旦把匹配方式 m 从“精确”放开，定
理 1 的前提就不成立，而这正是第十七之三节要走的路。定理 1 越干净，越说明第一层的
整座建筑是架在“精确匹配”这个隐藏前提上的。

十、四态辨别装置
以“目标资格 Q 是否已成立”与“所用参照 R 是既有还是互动中自建”两轴分格：
表 1-5　回接四态：既有参照、自建参照与观察窗删失
+———————–+————————————-+—————————————–+ | | Q  已成立 | 

Q  尚 未 成 立 ／ 观 察 终 止  | 
+=======================+=====================================+=====
====================================+ | 借助既有 R | 甲 · 套式（r_Q 贴近下
界）  |  丙  ·  悬置（仍在等待证据 ）  |  +———————–+————————————-+
—————————————–+ | 互动中自建 R | 乙 · 自建（后继反复回指而形成落点） | 丁 · 
落空／右删失（观察窗结束仍未 成 立 ）  |  +———————–+————————————-+
—————————————–+

丁格不叫“永不接回”。有限观察只能登记“到观察终点仍未到达”；若几十年后的
作品、第二次出土或参考库修订改变环境，原来的删失对象可能重新进入甲或乙。它有三
个可观察签名：

1. 账本若只登记成功与失败，会把它误当作不存在。 正确做法是保留观察终点 L、删失指标 δ 
与当时的环境版本。

2. 在精确嵌套窗口下，缩短窗口会使丁格向甲格单调迁移。 这是定理 1；实证问题是迁移有多
快、在哪个 g 附近突变、不同风格是否有不同曲线。

3. 以单一 r_Q 为考核指标的制度，会有动力选择使读数更好看的环境。  这不是说操作者必然
恶意，而是说单点指标给了参数漂移一个低成本通道。

乙格是第一层最关键也最困难的一格：材料没有接入旧参照，却因自己的后续反复回
指而在互动中现建落点。即兴动机、主题——变奏和新词传播都可能如此。乙与丁在当时
无法由对象内部一刀分开，只有后继历史能改变其资格轨迹。这条“当时分不开”后来会
被证明不是本装置的缺陷，而是第二层的第一个征兆。

四格在音乐上各有现成的例子。甲格：传统曲调的四音程读数多贴近下界，但这只是
语料相对 Q_C 的结果。乙格：材料在同一场互动中通过重复、变奏或关系建立形成新参照
——不是“无中生有”，而是 R 被互动回写后，较早材料获得新的可比较位置。丙格：目
标资格尚未确定，听者可能感到“有东西在发生”，也可能没有。丁格：八音程全量口径
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下有 56.7% 的曲调属于这一统计状态，而它们仍是公认曲调——这直接说明语料窗口落空
与“不是音乐”之间没有等号。

十一、零情态词判据

它是靠什么证据关系 ρ 接回来的？接到哪个层级的参照 R？谁或什么系

统在何时、按何规则把它登记为已知？

这三问在五个场合的答案不同，且每一项都可以被具体记录：
• 新元素——ρ 为因果后代；R 为已知核素表与背景模型；登记由实验分析和认定程序共同完

成。

• 暗类群——ρ 为独立重现与参考对齐；R 为有版本的序列库；Q 由分类实践与命名规则决
定。

• 移植——ρ 为诊断痕迹或关系重构；R 为临床阈值、平台与指南；结论是损伤风险或耐受状
态。

• 传统曲调——ρ 为序列匹配；本章 R 是语料频次集合，而真实听者可能使用完全不同的个人
参照。

• 先锋作品——ρ 可能是后来的创作、评论与教学实践形成的历史承接；R 在原作出现时尚未
完整存在。

最后一项最要紧：后来事件可以改变早先对象的 Q 历史，但不能倒过来制造它曾经
的物理发生。所谓“追认”，是参照环境更新后对资格轨迹的重写。

十二、跨域兑现
下列十处各给一个可判定形式。凡填不出 Q 是什么、D 中事件是什么、ρ 是什么、R 

与 g／θ／m 由何规则确定、观察窗何时结束，本章即视为不适用。
1. 新元素认定。Q＝核素身份被确认并登记；D＝逐级衰变；ρ＝因果后代；R＝已知核素表与

背景模型；g／θ＝时间窗、能量容差和统计阈值。

2. 暗类群的候选分类单元。Q＝在指定命名／数据库体系中获得稳定条目；D＝独立样本与上
下文证据；ρ＝重现和参考对齐；R＝有版本的参考库；θ＝相似度、质量与系统发育门槛。

3. 移植物损伤或耐受状态。Q＝越过诊断阈值，或在特定方案中达到稳定耐受判据；D＝连续
采样与临床观察；ρ＝诊断痕迹或关系重构；R＝平台、指南与队列基线。

4. 传统曲调的语料回接。Q_C＝首次命中公共窗口；D＝音程序列；ρ＝精确序列匹配；R＝
其他曲目；g＝窗口长度。第十三至十六节实测的是这一窄版本。

5. 先锋作品的历史追认。Q_M＝被写入某一实践谱系；D＝后续作品、评论、教学与演出；ρ
＝历史承接；R＝当时可用的传统。r_Q 可以超过作者寿命，但只能事后重建。

6. 新词进入词典。Q_I＝收词；D＝独立使用记录；ρ＝传播与规范化；R＝语料库和词典政
策；θ＝频次、分布与持续时间。

7. 考古学孤品。Q＝进入某器型序列；D＝同类出土与年代证据；ρ＝类型重现；R＝既有型式
系统。第二件材料可改变第一件的分类资格。
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8. 法律追认。Q_I＝无权代理行为取得追溯效力；D＝追认意思表示；ρ＝规范授权；R＝法律
规则。它有明确主体且可拒绝，与无主体的证据链不同。

9. 失传曲目的重建。Q＝材料被归入某曲；D＝抄本、题记与旁证；ρ＝文献对齐；R＝曲目录
与版本谱系。

10. 免疫系统的自体——非自体判定。Q＝一段肽被 MHC 呈递并被判为非我；D＝蛋白质被切
成的窗口；ρ＝序列匹配；R＝自体蛋白组的全部 k-mer；g＝k（由 MHC 结合槽物理限定
为 8–11）；m＝允许的错配数。这一处的特别之处在于：R 的成员由基因组决定而非由人
指定，g 由物理限定而非由人选择。第十六之五与第十七之三节两场检验都用它。

十处中，第四与第十已有计算，第一至第三有成熟的领域实践可对照，其余需要历史
重建或现场标注。跨域兑现的标准不是“听起来像”，而是能否完整填出全部字段。

三类陈述必须分开。第一类是形式定理：在精确嵌套窗口下，g 增大导致删失集合单
调扩张。第二类是经验命题：不同风格、听者或制度的资格生存面是否不同。第三类是制
度假说：一旦把单一 r_Q 写进考核，参数可能向有利方向漂移。不能用第一类的必然方向
替第三类提供经验证据。

十三、第一场检验：一次被自己驳倒的预先写定方案
音乐是十处兑现中最先取到聚合结果的一处，因此检验从这里开始。
数据：The Session 公开曲调仓库的 tunes.json 导出（爱尔兰传统音乐社区维护的

公共记谱库），含 55,019 条记谱；按曲目去重并保留长度不少于 24 个音程者，得 23,201 
首。正式投稿版必须补：提交号／快照日期、许可、原始文件 SHA-256 与去重映射（见
第三十节复现最低项）。

预先写定方案（prereg_r.md，作者在见到结果前写定，本地时间戳。无第三方公共
注册，见第二十七节）：以至少出现在 50 首不同曲子中的四音程窗口构成参照集合 A，
采用留出法（计算某曲时扣除其自身贡献）；r 为曲首起首次命中窗口的结束位置，下界
为 4。
• H1：若中位 r≥6 且 r>4 者占比≥60%，则支持“存在超出最小窗口的额外等待”；若中

位 r=4 且 r>4 者占比≤40%，则被驳。

• H2：若 r 与版本数的秩相关绝对值达到 0.50，则把 r 判为流通度的强代理。

• H3：把支持门槛由 50 首提到 200 首，中位 r 应上升。

表 1-6　第一场预先写定检验的原始聚合结果
+————————-+———–+———————-+——————–+———–+———–+ | 口径 | 已

接回  n |  接回子样本 条 件 中位数  |  接回子样本 条 件 均 值  | r>4  占比  |  右删失  n | 
+=========================+===========+======================+======
==============+===========+===========+ | 四音程窗口，门槛 50 首 | 23,200 | 
4.0 | 4.34 | 13.4% | 1 | +————————-+———–+———————-+——————–+———–+
———–+ | 四音程窗口，门槛 200 首 | 23,199 | 4.0 | 5.26 | 35.5% | 2 | +————————-+
———–+———————-+——————–+———–+———–+

H1 按预先写定口径被驳。绝大多数曲调在第一个四音程窗口内命中。H2 的秩相关
为 0.267，未达到 0.50，因而未触发“强代理”判据；这不是对零代理关系的证明。H3 
的均值与 r>4 占比方向上升，但预先指定的中位数没有上升，按原判据同样不能算通过。
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如果只挑方向正确的均值或 H2 未触发，第一场会被写成成功。本章保留原判据：
H1 失败，H3 未在指定统计量上命中。

十四、窗口敏感性与第一处修订
被驳之后，把窗口长度改为 4、6、8 重跑。这一步没有预先写定，属于探索性分析；

其方向受定理 1 的结构约束。
表 1-7　窗口敏感性：命中者条件统计与右删失
+———–+———–+———————-+——————–+———–+—————–+ |  窗口  g |  已接

回 n |  接回子样本条件中位数 |  接回子样本条件均值 | r>g  占比  |  右删失  n（率） | 
+===========+===========+======================+====================
+===========+=================+ | 四音程 | 23,200 | 4 | 4.34 | 13.4% | 1 | +———–
+———–+———————-+——————–+———–+—————–+ | 六音程 | 22,920 | 10 | 15.33 
| 74.1% | 281 | +———–+———–+———————-+——————–+———–+—————–+ | 八音
程 | 10,038 | 44 | 52.92 | 96.7% | 13,163（56.7%） | +———–+———–+———————-+
——————–+———–+—————–+

同一批曲子中，g=8 时有 13,163 首右删失。原表的“中位数 44”是已接回子样本的
条件中位数，不是 23,201 首总体的中位回接时间。

第一处修订：r_Q 不是对象的内禀属性，至少要写成 r_Q|E_t。
第二处修订：数据否定的是“传统曲调必有超出最小窗口的等待”，而不是“回接必

需”。保留的只是一条更弱假说：目标资格若成立，必须相对于某个参照环境成立； r_Q 
可以等于它的操作下界。

十五、第二场检验：跨风格对照与第一条证伪条款
第一场只含一个高度套式化的语料。原解释是“传统曲调把回接段压到下界”；如果

这个解释有区分力，固定环境后不同风格的分布应当可重复地区分。
语料：music21 内置语料库的五个风格族——巴赫众赞歌（bach）、欧洲民歌

（essen）、十六世纪复调（palestrina）、拉格泰姆（joplin）、十四世纪意大利世俗歌
曲（trecento）——每族随机抽样至多 140 首，多声部取最高声部；以 The Session 爱尔
兰曲调降采样  140  首作同规模对照。 实 际 可 用规模： bach  140 、 palestrina 
140、trecento 103、essen 31、joplin 解析成功 1（不可用）。

预先写定方案（prereg_r2.md）：固定 g=4，支持门槛为各语料规模的 1%。H4 
以“各族中位数不全相同且至少两族相差≥2”为通过条件；若五族中位数全部相同则触发
本章自设的第一条证伪条款 F1。H5 预测 g=8 时各族删失率极差大于 g=4。

表 1-8　跨风格结果（g=4）
+———————-+———–+———————-+——————–+———–+———–+ | 语料 | 语料

总  n  |  接回子样本 条 件 中位数  |  接回子样本 条 件 均 值  |  r>4  占比  |  右删失率  | 
+======================+===========+======================+=========
===========+===========+===========+ | 爱尔兰传统（降采样） | 140 | 4 | 5.55 | 
45.7% | 0 | +———————-+———–+———————-+——————–+———–+———–+ | 巴赫
众赞歌  |  140  |  4  |  5.28  |  27.3%  |  0.7%  |  +———————-+———–+———————-+
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——————–+———–+———–+ | 十六世纪复调 | 140 | 4 | 4.31 | 15.0% | 0 | +———————-
+———–+———————-+——————–+———–+———–+ | 十四世纪意大利 | 103 | 4 | 4.10 | 
9.7% | 0 | +———————-+———–+———————-+——————–+———–+———–+ |  欧洲
民歌集 | 31 | 4 | 4.03 | 3.2% | 0 | +———————-+———–+———————-+——————–+
———–+———–+  |  拉格泰姆  |  1 |  —  |  —  |  —  |  解析失败  |  +———————-+———–+
———————-+——————–+———–+———–+

H4 被驳，F1 触发：五个可用族的接回子样本中位数都等于 4。
表 1-9　跨风格结果（g=8）
+———————-+———————-+——————–+—————–+ | 语料 | 接回子样本条件

中 位 数  |  接 回 子 样 本 条 件 均 值  |  右 删 失 率  | 
+======================+======================+====================+
=================+ | 爱尔兰传统（降采样） | 52.5 | 68.92 | 91.4% | +———————-+
———————-+——————–+—————–+  |  巴 赫 众 赞 歌  |  18  |  21.33  |  35.7%  |  +
———————-+———————-+——————–+—————–+ |  十六世纪复调  | 23 | 29.89 | 
9.3% | +———————-+———————-+——————–+—————–+ | 十四世纪意大利 | 15 | 
22.62 | 2.9% | +———————-+———————-+——————–+—————–+ | 欧洲民歌集 | 9 
| 25.19 | 0 | +———————-+———————-+——————–+—————–+

H5 的异质性方向命中：g=4 时删失率极差为 0.7 个百分点，g=8 时为 91.4 个百分
点。需要强调，随 g 增大总体删失不减的方向由定理 1 约束；真正的经验信息是不同风格
扩张的幅度差异。

十六、两个结果放在一起说明什么：第三处修订
按预先写定方案，F1 在 g=4 的中位数口径上被触发。不能通过事后换指标把这次失

败改名为成功。但两张表揭示了失败的具体机制：地板堆积与右删失使普通中位数失去分
辨力。

细粒度表中从 9 到 52.5 的数值仍然只是命中者中的条件中位数。尤其爱尔兰子样本
右删失率达 91.4%，把 52.5 写成整个风格的中位回接时间会产生严重误导。

第三处修订：读数必须从单一普通中位数升级为事件——删失框架，报告资格生存曲
线 S(k,g)、到达风险、限制平均回接时间或其离散对应量，并把条件统计量明确标注为条
件统计量。这一修订是看见结果后提出的，正式复验必须先冻结数据、环境、统计量和缺
失处理。

十六之二、第三场检验：删失者与接回者的独立对照
两处修订后，用版本数检验“回接是必需的”。但从资格第一到达模型到“删失组版

本数更低”之间并无逻辑必然；H7 实际上是一个额外的桥接假说：流通版本数能够独立
反映目标资格。

预先写定方案（prereg_r3.md）：在 g=8、门槛 50 首下，删失组版本数中位数应
低于接回组，比例不高于 0.8；g=6 作方向一致性检验。

表 1-10　第三场版本数桥接检验

31



+——–+———-+————+——–+———-+————+——–+———-+ | 粒度 | 删失组 n | 中
位 版 本 数  |  均 值  |  接 回 组  n  |  中 位 版 本 数  |  均 值  |  中 位 比 值  | 
+========+==========+============+========+==========+============+=
=======+==========+ | 八音程 | 13,163 | 1.0 | 2.24 | 10,038 | 1.0 | 2.54 | 1.00 | +——–+
———-+————+——–+———-+————+——–+———-+ | 六音程 | 281 | 1.0 | 1.98 | 22,920 | 
1.0 | 2.38 | 1.00 | +——–+———-+————+——–+———-+————+——–+———-+

H7 被驳：两组版本数中位数均为 1，出现明显地板效应；均值差异很小，不能支持
桥接假说。这次失败只淘汰了一个不够好的外部效标。

十六之三、删失分析校正：条件中位数不是总体中位数
设曲目  i  的真实第一到达时间为 r_i，曲终或观察终点为 L_i。实际观察到的是 

Y_i=min(r_i,L_i) 与 δ_i=1[r_i≤L_i]。删失对象不应被删出样本，也不能被当作 r=∞ 直
接求普通均值。

_g(k) = ∏ (1 − d_j / n_j)Ŝ

上式是固定 g 下 Kaplan–Meier 型生存估计。总体中位第一到达时间是 _g(k) Ŝ 首次
不高于 0.5 的 k；若曲线在可观察范围内未越过 0.5，应报告“未达到”，而不是只在命中
者中求中位。

本章只做语义校正，不生成任何无法复核的生存曲线：现有文档只保存聚合表，没有
每首曲目的 (Y_i, δ_i, L_i)。正式复算应同时报告 _g(k)Ŝ 、置信区间、限制平均第一到达
时间、风格间置换／分层比较，以及长度与年代等协变量；若删失机制与曲目长度或风格
相关，非信息删失假设也可能不成立。

这条校正不只针对本章。旋律识别文献中广泛使用的点识别（POR）与 gating 读
数，通常只在被识别的试次上计算平均识别点，未识别试次被剔除或另计正确率——那正
是“条件统计冒充总体统计”的同一处错误（见第二十一节第 19–20 位）。本章因此把它
写成对该文献的可检验建议，而不只是自我批评。

十六之四、第四场检验：两个无人参与的系统（F6）
本章自设的 F6 条款是：若所谓“无人系统”在资格成立前后没有任何内部状态或后

续行为差异，只有人类事后改变标签，则本章不能以该系统超越机构论。这一条必须被真
的检一次。

预先写定方案（prereg_r4.md）：选取两个在运行时自行判定“某对象还算不算
数”的系统。其一是分布式版本控制系统的对象可达性回收，不可达对象在打包与回收时
被清除；其二是托管语言运行时的可达性垃圾回收。预测四态装置的三格在其中齐全，且
可被系统内部状态区分：
• H9：存在“未接回＋细粒度”⇒被清除（丁格有物质后果，不只是标签）。

• H10：存在“已接回”⇒存留，且存在“未接回＋粗粒度”⇒存留（同一对象在放宽判定
范围后改变命运）。
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结果：两条假设均获支持，F6 未被触发。两系统中三格齐全：对象被从根集合可达
时存留；不可达且回收粒度细时被真实清除（内存或磁盘上不复存在）；不可达但回收粒
度粗（分代／增量／保守回收未覆盖该区域）时仍然存留。资格状态的改变带来的是物质
后果，不是事后标签。

但这一场的自陈弱点比它的支持更重要。两系统的规则是人写的；“以可达性定存
留”这条落点判据是被人挑出来的；根集合由人指定。因此第四处修订：撤回“完全没有
承认者也成立”这一表述。本章能守住的只是：承认可以不是即时的意向行为，而是一套
被执行的规则；规则的来源仍是社会的。这一步同时把本章从丹托——迪基——塞尔一线
的“对手”位置移到“分层”位置（见第二十一节）。

十六之五、第五场检验：一个不由人指定落点的系统（F7 被驳）
第四场留下的欠账很明确：能不能找到一个落点集合的成员不由人指定、粒度也不由

人选择的系统？免疫学提供了一个。
材料与预先写定方案（prereg_r5.md）：落点 R＝人类参考蛋白组（UniProt 人类

参考蛋白组，20,416 条序列、1,141 万残基）的全部长度 k 的连续窗口（k-mer）；对象
＝两个病毒参考蛋白组；g＝k，其取值区间由 MHC-I 结合槽的物理限定为 8–11，不由研
究者选择；m＝精确匹配。读数为“落空率” L(k)＝对象窗口中不出现于 R 的比例。
• H12：L(k) 在生理区间 k=8–11 内应随 k 呈现可区分的梯度；若 L(k) 在生理区间内无区分

（贴近上界饱和），F7 触发，本章对“无人指定落点”的分界主张被驳。

• H13：真实病毒肽的落空率应高于“保持氨基酸组成的打乱对照”，以证明落空反映的是
生物学上的异己性而非组合稀有性。

表 1-11　第五场：落空率 L(k) 随窗口长度的变化
+————-+——-+——-+——-+——-+——-+——-+——-+——-+ | k | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 

11  |  12  | 
+=============+=======+=======+=======+=======+=======+=======+=====
==+=======+ | 落空率 L(k) | 0.095 | 0.72 | 0.97 | 0.997 | 0.999 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 
+————-+——-+——-+——-+——-+——-+——-+——-+——-+

H12 被驳，F7 触发：在 k=8–12 的整个生理区间，落空率恒为 0.997–1.000，没有
任何区分力。H13 也被驳：真实病毒肽与保持氨基酸组成的打乱对照之间，落空率差异小
于 0.5 个百分点——落空只反映组合稀有性，不反映异己性。

事后探索（非预注册）：把 m 从精确匹配放宽到容 1 个错配，k=8 的落空率从 
0.997 降到 0.837，k=9 降到 0.983。方向正确，但救不回预注册的判据。

第五处修订：这次失败暴露了本章此前从未写明的一个前提——默认接回是精确匹
配。前四场全部落在精确匹配系统里，所以 m 一直没有显形。完整写法从此是 r_Q|(g, 
m)。

这一场按预先写定口径是本章最彻底的一次失败：它意味着“与机构论的分界”只完
成了一半（第四场立住了“规则可以自动执行”，第五场没能立住“落点可以不由人指
定”）。但接下来一节要说明，正是这次失败提供了本章第二层的关键材料。
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十七、跨域共振的重新限定
完成谓词、关系类型与删失校正后，再回头看三家，能够保留的是高阶结构，而不是

四个领域“完全同一”。
核化学：时间窗和能量容差改变归属的真阳性、假阳性与漏检，这是因果链证据的误

差结构。真菌学：相似度、质量、独立重现与参考库版本改变分类归属，这是重现——对
齐关系的版本结构。移植医学：阈值、平台、采样时刻与临床谱改变损伤判定，这是诊断
痕迹的风险结构。

四个领域真正共有的形式是：

Q／K = F(O, D; R, φ, g, θ, ρ, m, t)

调参改变谁算数，且误收与漏收之间存在权衡。但“窗口缩短”“相似度放宽”“报
警阈值抬高”在各领域的方向并不天然同义，必须逐域定义。跨域比较的任务不是寻找一
句共同隐喻，而是检查映射是否保结构：对象、事件、证据关系、参照、阈值、误差、观
察终点和撤销机制是否都能一一对应。缺一栏，就只能算启发性类比。

十七之二、四次失败共同指向的东西
到这里，本章有四次按预先写定口径的失败：H1（第一场）、H4／F1（第二

场）、H7（第三场）、H12／F7（第五场）。通常的处理是逐条认账、逐条改进。但把四
次并排看，会发现它们不是四种不同的失败，而是同一种：

表 1-12　四次失败的同一形状
+—————–+—————–+———————————+—————–+ | 场次 | 被驳假设 | 读数

的 实 际 表 现  |  堆 在 哪 一 端  | 
+=================+=================+===============================
==+=================+ |  第一场  | H1 | 23,201 首中位  r  全等于下界  4 |  地板  | +
—————–+—————–+———————————+—————–+ | 第二场 | H4（触发 F1） | 五
个风格族中位  r  全等于  4  |  地板  |  +—————–+—————–+———————————+
—————–+ | 第三场 | H7 | 两组版本数中位数全等于 1 | 地板 | +—————–+—————–+
———————————+—————–+ |  第五场  | H12（触发 F7） | k=8–12  落空率恒为 
0.997–1.000 | 天花板 | +—————–+—————–+———————————+—————–+

四次都不是“效应不存在”，而是读数被自己的判据压成了常数。地板与天花板是同
一件事的两面：切口切在分布的边缘，于是几乎所有对象落在同一侧，分布内部的全部结
构在读数里消失。第二场的 g=4→g=8 更是把这件事演到了极端——同一批公认曲调，在
一个切口下 100% 命中，在另一个切口下 91.4% 删失。

一个自然但错误的处置是“换一个更好的切口”：把 g 调到中间，把阈值调到分布腰
部。这正是第二十六节所说的“参数被做漂亮”，而且定理 1 保证了这种调节总是可行的
——任何想要的命中率，都能通过选 g 得到。

正确的处置是承认：带信息的量从来不是“在不在 A 里面”，而是“离 A 有多
远”。二值读数之所以在四场里全部塌掉，是因为它每一次都把一条分布压成一个指示函
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数。于是问题变成：那条被压掉的分布，究竟有多大？如果被丢掉的只是零头，第一层只
需微调；如果被丢掉的是大部分，第一层就必须让位给第二层。

这是一个可以直接测的问题。

十七之三、第六场检验：回接距离 d 的分布
定义　设对象窗口 w 与落点集合 A 中的成员等长。回接距离

d(w; A) = min H(w, a)

其中 H 为汉明距离（等长逐位错配计数）。d=0 即精确命中，也就是前五场使用的
全部读数。资格第一到达时间因此是 d 的一个特例：r_Q 是使 d(w_k) = 0 的最小 k。

预先写定方案（prereg_r6.md，写于取数之前）：在两个互不相干的材料域中各随
机抽 n=400 个窗口，计算 d 的分布，分为 d=0、d=1、d=2、d≥3 四档。
• 材料域甲：自体肽。落点 A＝人类参考蛋白组的全部 9-mer；对象＝从同一蛋白组独立抽

取的 9-mer（抽出后从 A 中扣除自身贡献）。

• 材料域乙：曲调。落点 A＝The Session 语料中支持度达门槛的八音程窗口集合（留出
法）；对象＝各曲首窗口。

• H15：中间档 d∈ 的占比在两域中均显著大于零，且至少一域超过 40%。若两域中间档占
比均低于 10%，则“二值判定丢掉的只是零头”，第二层不成立。

• H16：两域的 d 分布形状不同（不是同一条曲线的两次实现）。若两域分布不可区分，则 
d 只反映抽样与字母表规模，不携带材料信息。

表 1-13　第六场：回接距离 d 的分布（各 n=400）
+———————-+———–+———–+———–+———–+—————-+ | 材料域 | d=0 | d=1 | 

d=2  |  d≥3  |  中 间 档  d∈  | 
+======================+===========+===========+===========+========
===+================+  |  自体肽（ k=9 ）  |  0.25%  |  1.25%  |  45.25%  |  53.25%  | 
46.5% | +———————-+———–+———–+———–+———–+—————-+ | 曲调首窗口（八
音程） | 1.25% | 5.75% | 16.00% | 77.00% | 21.75% | +———————-+———–+———–+
———–+———–+—————-+

H15 与 H16 均获支持。这是六场检验中唯一一场两条预先写定的假设同时成立的。
读 数怎么解释：在 自体肽一 域 ，精确命中率是  0.25%——按 第 一层的 二 值 读

数，99.75% 的对象是“落空”，与第五场的天花板一致；但其中有 46.5% 其实只差一到
两位。在曲调一域，精确命中率 1.25%，而 21.75% 只差一到两位。两域的共同结论是：
二值判定丢掉的不是零头。

本场最大的弱点必须写在这里，而不是留给审稿人：两域的字母表规模不同（氨基酸 
20 个符号，音程在实际语料中的有效符号数远小于此），窗口长度也不同（9 与 8），因
此两域的 d 数值不可直接比较大小。本场能支持的只有两件事：(a) 在各自域内，中间档
不是零头（H15 的实质）；(b) 两条分布的形状不同（H16 的实质）。任何“肽比曲调更
接近”的读法都超出证据。正式复验必须补：按字母表规模与窗口长度做的组成保持型打
乱对照（如第五场 H13 所用），以确认 d 分布的形状不是纯组合学产物；以及 d≥3 档的
细分（本场把它截断成一档，这是信息损失）。相应的欠账登记为 F11。
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这一场同时把第五场的失败改写成了证据。第五场按精确匹配口径的落空率在生理区
间恒为 1.000，本来是本章最彻底的一次被驳；但在 d 的尺度上，同一批材料显示出 
0.25%／1.25%／45.25%／53.25% 的清晰结构。第五场测到的不是“没有结构”，而
是“这把尺子只有一个刻度”。事后探索里“容 1 错配使  k=8 落空率从  0.997  降到 
0.837”这一现象，在这里得到了正面解释：不是补丁，是切口位置从 τ=0 移到 τ=1 的直
接后果。

十七之四、第二层承重命题：切口生产真值

第二层命题：不存在“它是不是一个 X”这件事本身。存在的是对象到

已登记落点集合的回接距离 d 的一条分布。一切二值资格判定都是在这

条分布上取一个阈值 τ 切一刀：

Q_τ(O | E_t) = 1[ d(O; R, φ, m) ≤ τ ]

切口位置由粒度 g、匹配方式 m 与阈值 θ 共同决定。切口生产真值：在

切口被指定之前，“是／不是”没有取值，因此它不是被发现的，而是

被切出来的。回接段与 r_Q 是切口取 τ=0 时的特例。

三条推论：
推论一（第一层被降为特例）　r_Q(O|E_t) = inf，τ=0 即前五场。第一层不是错

的，是窄的：它把一个二维对象（距离 × 时间）投影到了一条线上。回接谱 ℛ_O 相应升
级为距离分布族 。

推论二（地板与天花板得到统一解释）　第十七之二节表 1-12 的四次失败，不是四
个语料的性质，而是切口位置的性质：切口取在分布的边缘，读数必然是常数。这一解释
是可检验的——它预测把切口移到腰部（τ=1 或 2），同一批材料的读数会重新获得方差。
第六场表 1-13 正是这个预测的第一次兑现。

推论三（乙格与丁格“当时分不开”得到解释）　第十节说乙格（互动中自建落点）
与丁格（删失）在当时无法由对象内部一刀分开。第二层给出理由：二者的差别根本不在
对象里。它们在 d 上可能完全相同，区别只在于未来的切口会落在哪里——后续互动改变 
R，从而改变 d，从而改变同一个 τ 切出来的答案。

这个命题的边界必须划得比命题本身更清楚，否则它会滑成相对主义。被切口生产的
只有二值真值。d 的分布本身不是被切口生产的：给定 R、φ、m，d 是对象与落点集合之
间的一个联合事实，可测量、可复核、可被独立复算，也可以被证伪（第六场就有两条会
失败的判据）。同样，E（物理发生）完全不受影响：声波振动过没有、原子衰变过没
有，与它们算不算数，是两件事（第七之二节）。因此本章的主张不是“什么都是约
定”，而是一个更窄也更硬的主张：在资格判定上，二值层是导出的，距离层是基本的；
把导出层当基本层，就会反复撞上表 1-12 那种失败。
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用一句话说完第二层与第一层的关系：第一层问“它什么时候接回来”，第二层
答“’接回来’这件事本身是你在一条连续分布上切的一刀，问它’什么时候’之前，先
说清你切在哪儿”。

十七之五、与“预设判据独立之真值”的家族分界
第二层最危险的近邻不是艺术哲学，而是三支已经高度成熟、且与本章形式极近的实

证传统。它们共享同一个预设，因此可以用同一条分界线一次处理。
近邻一：gating 范式与  cohort  理论。  Grosjean (1980)  为口语词识别设计的 

gating  范式，逐段延长刺激、每步要求判断并记录置信度；Dalla Bella, Peretz & 
Aronoff (2003) 把它移植到旋律，并分出三个有序的判定点——熟悉浮现点（FEP）、隔
离点（IP）与识别点（RP）。这与本章第二十三之四节的听者实验设计几乎同形，而
且“不同资格谓词有稳定到达次序”这条预测，他们已经测过。本章不得声称首创逐步延
长的首达测量。

近邻二：点识别（POR）与语料统计预测。 Bailes (2010) 用超过 15,000 条西方主
题旋律的统计所构造的独特性度量，回归预测 32 名听者在 120 首旋律上的点识别时刻，
解释了 85% 的方差。这是“用语料统计预测听者首达”的现成实现，本章第二十三之四节
的增量预测计划因此不是新纲领。

近邻三：信号检测论与序贯抽样／漂移扩散模型。 Green & Swets (1966) 的 d′ 与判
据 c；Ratcliff (1978) 及后续的漂移扩散模型把判定直接写成到一个边界的首次通过，边
界位置 a 调节速度——准确率权衡。形式上，本章的 r_Q 就是一个首达时间，θ 就是边
界。

分界线只有一条，三位共享它：上述三支传统全部预设一个判据之外给定的真
值。gating 里那首曲子确实是《扬基歌》，所以可以算识别正确率；POR 里被预测的是
一个固定答案的检索时刻；DDM 里移动边界 a 改变的是错误率与反应时的权衡，不改变
哪个反应是正确的。本章第二层主张的恰恰是：在资格判定上不存在判据之外的真值，移
动切口不产生“错误率”，而产生一套不同的对象。

这条分界线给出可区分观察，不是口号：
1. 在 gating  里改变呈现步长，会改变测得的识别点，但不会改变“这首是不是《扬基

歌》”。在本章的模型里，把 g 从 4 改到 8，91.4% 的公认曲调从命中变成删失（表 1-
9）；把 k 定在 8，99.7% 的病毒肽落空（表 1-11）。改的不是答对答错，是谁还在名单
上。

2. 在 SDT 里，判据移动使 d′ 不变而击中率与虚报率同向移动——因为真值分布固定。在本章
的模型里，R 被修订（条目增删、参考库换版本）时，d 的分布本身移动，于是同一个 τ 切
出不同的答案，而且没有一个“未受污染的”真值可以用来算这次变化的错误率。

3. POR 与 gating 文献通常只在已识别的试次上计算平均识别点，未识别试次被剔除或另计正
确率。这正是第十六之三节诊断的条件统计错误。本章对该文献的可检验建议是：把未识别
试次作为右删失纳入生存模型重算，若结论稳健，本章这一条批评作废；若不稳健，则该文
献的识别点估计需要系统修订。

最危险的哲学近邻：框架相对性。  卡尔纳普（1950）区分框架内部问题与外部问
题，主张“某类对象是否存在”只在一个语言框架内部有答案；蒯因（ 1969）的本体论相
对性与普特南（1981）的内在实在论沿同一方向推进。第二层命题若被压成一句话
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——“资格问题的答案相对于框架才有取值”——就落在这条线上，本章不得声称首创这个
哲学立场。

分界必须靠三处增量，缺一处则第二层退化为对框架相对性的重述：
1. 范围收窄且不对称。 本章只对 Q（以及部分 K）主张切口相关，对 E 明确否认（第七之二

节）。框架相对性论者通常不作这个区分，或把它留在语义层。本章因此可以说出一句他们
说不出的话：同一个对象，其物理发生不随框架移动，其资格真值随切口移动，而这两件事
可以在同一场实验里被分别测量。

2. 框架被换成一组可测参数。 “框架”在哲学讨论中通常是不可数的整体；本章把它写成 (R, 
φ, g, θ, ρ, m, t) 七个可声明、可冻结、可改版、可审计的量，并要求每次判定随读数公
布。这使框架相对性从一个立场变成一份报告格式。

3. 给出被丢弃的量并测量它。 框架相对性说“答案随框架变”，不说“每一次二值化丢掉多
少”。第二层说了，并测了：两个互不相干的材料域中，中间档分别是 46.5% 与 21.75%
（表 1-13）。这是一个可以被打乱对照驳倒的数（F11），而框架相对性本身不给出任何可
被这样驳倒的数。

反过来说，若上述三处增量都不成立——若 E 与 Q 的分离在实验上做不出来、若七参
数不能穷尽实际使用的判定条件、若中间档在对照下与组合学噪声无异——那么第二层确
实只是框架相对性的一次计量化改写，本章的哲学部分应予撤回。

较远划界：模糊集与原型理论。 Zadeh (1965) 的隶属度 μ∈[0,1] 与 Rosch (1975) 
的典型性梯度都拒绝二值范畴，与本章方向一致。两处不同：其一，隶属度与典型性通常
被当作对象（相对于一个已存在范畴）的属性，而 d 是对象与一个有版本号的落点集合之
间的关系量，R 换版本时 d 就变。其二，模糊理论主张二值判断是隶属度的粗化，本章主
张二值真值在切口之前不存在——粗化预设被粗化者已有确定的真值刻度，本章不预设。
可区分观察：系统性地增删 R 的条目，应可预测地改变 d 分布与由此切出的答案；隶属度
理论不对“范畴库被改版”作预测。

由此新增两条自我证伪条款：
• F9：若在一个资格判定任务中，能够构造出一个独立于全部候选判据的真值效标，并据以

证明移动 τ 只改变错误率而不改变对象集合的成员构成，则第二层命题在该任务上被驳。

• F10：若 d 分布在 R 被系统性改版（增删条目）后不发生可预测的移动，或其移动完全可
由对象自身属性（长度、频次、组成）解释而与 R 的内容无关，则 d 不是关系量，第二层
退化为对模糊隶属度的重命名。

十八、三个音乐场景
其一，口传曲调。 实测显示，许多传统曲调在短窗口的语料环境中很快命中公共模

式。较稳妥的解释是：短片段冗余使材料容易被局部识别、传播与修复；这可能帮助口
传，但本章没有直接测记忆、传播成功率或听者判断，不能把相关机制写成已经证实。第
二层补一句：所谓“套式化”不是曲子的属性，而是它在 τ=0、g=4 这个切口下的位置；
同一批曲子在 g=8 的切口下是“高度独特”的（91.4% 落空）。套式与独特是同一批材料
在两个切口下的两个名字。

其二，首演陌生，后来被追认。  一部作品在早期没有稳定的解释和实践位置，后来
因新作品、评论、课程与演出形成谱系。按第一层，改变的是共同体参照环境 R_t 与资格 
Q_M，而不是作品的物理声响被后来创造。按第二层，更准确的说法是：后来的作品进入 
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R，使这部作品的 d 下降，于是同一个切口切出了相反的答案。追认不是补发一张证书，
是落点集合长到了它旁边。

其三，一段声音被判为噪音。 语料落空不能直接推出“不是音乐”。同一材料在 g=4 
与 g=8 下可以从命中转为删失，说明任何基于相似匹配的否定判断都依赖环境参数。第二
层进一步说：一次“这不是音乐”的判定，等于宣布“该对象的 d 大于我所用的 τ”，而
没有公开 τ 的判定是不可复核的。真正的听者是否也如此，必须由第二十三之四节的实验
检验。

十九、三家与音乐的逐栏对照
表 1-14　跨域结构对照：关系、参照、参数与未决状态
+———–+——————–+———————-+————————–+—————————-+

————————–+ | 领域 | 证据关系 ρ | 事件 D | 参照 R | 粒度／阈值／匹配 | 观察终点未
到 达 时  | 
+===========+====================+======================+===========
===============+============================+=======================
===+ | 新元素 | 因果后代 | 逐级衰变 | 核素表＋背景模型 | 时间窗、能量容差、统计阈值 | 
未 完 成 归 属 ／ 候 选 事 件  |  +———–+——————–+———————-+————————–+
—————————-+————————–+ | 暗类群 | 重现＋参考对齐 | 独立样本序列 | 有版本的
参考库  |  质量、相似度、系统发育门槛  |  未决候选／暗类群  | +———–+——————–+
———————-+————————–+—————————-+————————–+ | 移植 | 诊断痕迹／
关系重构 | 连续采样与临床观察 | 平台、指南与队列基线 | 报警阈值与观察窗 | 未决状态／
需其他证据 | +———–+——————–+———————-+————————–+—————————-+
————————–+ | 免疫 | 序列匹配 | 蛋白被切成的窗口 | 自体蛋白组全部 k-mer | k 由结
合槽限定；容错量 m | 非我候选／呈递未发生 | +———–+——————–+———————-+
————————–+—————————-+————————–+ | 音乐 | 序列后继／历史承接 | 音、
乐句、作品或实践 | 语料、听者、共同体或制度 | 表征、窗口、接受规则与容错 | 语料删
失 ； 不 能 等 同 非 音 乐  |  +———–+——————–+———————-+————————–+
—————————-+————————–+

表中的最后一栏只表示在给定观察窗和环境下尚未到达，不是一个共同的本体垃圾
桶。跨域同构成立于记录结构：每一行都必须保留未决状态、误差率与环境版本。第四
栏“匹配”是本章第五场之后才加上的一栏——在此之前，这张表看起来也很整齐，那种
整齐是隐藏前提造成的。

二十、正交性
接回快不表示更好、更完整或更“是音乐”，只表示在该环境中较早越过资格边

界。r_Q 大或删失的对象里既有新材料，也有失败、短小、解析错误或参照不适配；单靠  
r_Q 无法分开。

同一材料在不同 g 下可以处于回接谱的不同位置。因此，不但 r_Q 不能作质量排
序，连“临界粒度”也不能脱离 R、φ、θ、m、t 被读成原创性。它们是环境相对的结构
读数。
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第二层把这条正交性说得更硬：既然二值真值由切口生产，那么任何以二值资格为基
础的排序，其排序结果同时是切口的函数。不公开切口的排名，形式上不是一个可争论的
错误结论，而是一个尚未取值的表达式。

二十一、十八位分界（另四位见第十七之五节）
本节处理与本章最接近的十八组工作。分界标准不是术语是否相同，而是：研究对

象、资格谓词、时间结构、参照环境与可区分观察是否相同。第 19–22 位（gating／
cohort、POR、SDT 与漂移扩散、模糊集与原型理论）与第二层直接冲突，已在第十七
之五节单独处理。

1. 丹托的艺术界与迪基的机构论。 它们说明艺术身份依赖理论氛围、历史与文化实践，而不
是物体的裸性质。本章不把这部分当作对手，而把它并入“制度相对 Q_I”。分界不写
成“有没有承认者”：衰变链和免疫过程的生成可以没有即时意向授予，但实验注册、数据
库和临床指南仍由人维护。本章的增量在于把资格过程拆成证据生成、规则判定与制度登记
三层，并测量第一到达与距离，而不是声称完全摆脱社会实践。处置：部分并入（第十六之
四节的第四处修订已据此收回过强表述）。

2. 塞尔的地位功能。 “X 在语境 C 中算作 Y”与集体意向性解释社会资格。本章的差别是把 
C 展开为 R、φ、g、θ、ρ、m、t，并允许在社会登记之前存在一段机器或生理证据过程；
但 Q_I 仍可能需要共同体。

3. 古德曼的异位艺术。 其问题是作品同一性与正确实例，本章的问题是某一资格在指定环境
中何时首次成立、距离多远。

4. 杰肯道夫的音乐实时处理与回溯修订。 它们研究后到证据如何改写既有解析；本章研究目
标资格何时越过边界。分离观察：解释可以从头到尾不变，而某一更高层资格仍迟到；反
之，解析可以多次修订，音乐资格却从第一刻已成立。

5. 迈尔的期待理论与纳缪尔的蕴含——实现模型。 它们处理期待、实现与音乐意义；本章处
理资格边界。期待模型可以成为 φ 或预测变量，但不能直接充当 Q。

6. 格尔的作品概念史与莱文森的作品本体。 它们讨论“作品”概念的历史条件与音乐作品是
什么类型的对象；本章不解决作品本体。

7. 布雷格曼的听觉场景分析。 它研究同时声学材料如何被组织成声流；本章研究历时证据与
资格边界。听觉分组可以改变 φ，从而间接改变 d 与 r_Q。

8. 马古利斯的重复研究。 重复可产生熟悉、卷入与参与感；本章的语料重现只是参照库构
造。直接听者实验应同时测重复效应与资格第一到达。

9. 默顿的优先权与承认。 科学社会学问成果的信用如何分配；本章问在何种证据环境中，一
项材料先被计为某类成果。

10. 法律追认。 它与回接一样具有回溯效力，但追认有授权主体、明确时点并可拒绝。这个可
拒绝性提供了强对照：若本章的资格模型不能表示“拒绝后永不到达”，它在法律域就不完
整。

11. 哈金的分类互动。 分类会改变被分类者，被改变者又改变分类。本章的 SIO 回写与它相
近，但不限于会反思自身分类的人；凡被分类者不会反馈的领域，回写只能发生在规则与数
据库一侧。

12. 鲍克与斯塔的分类基础设施。 《Sorting Things Out》系统研究了分类系统的版本、残余
范畴（“其他”“未特指”）以及被分类者被系统“扭矩”的后果，与本章的丁格、可撤销
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资格与第二十六之二节的治理出口高度重叠，是本章在社会科学侧最危险的近邻。分界：他
们的分析对象是分类系统的历史与政治后果，本章提供的是一个可计算的量（d 与 r_Q）与
一套可审计的记录格式；若本章的量不能对残余范畴的规模与迁移作出他们无法作出的定量
预测，本章在这一侧就没有增量。

13. 科学实践研究中的事实稳定化，尤其莱茵贝格尔的实验系统。 实验对象通过痕迹、差异与
技术条件逐步显形，这是三个科学行当最接近的理论近邻。本章不宣称首次发现“痕迹使对
象显形”，只主张新增了 r_Q、d、删失、回接谱与环境参数化。

14. 莱文森的历史性艺术定义。 它把艺术身份与“被意图为按先前艺术被正确对待的方式来对
待”联系起来，已经包含历史链与既有艺术的回指。本章的增量只能是：去除意图作为必要
条件、把历史关系展开为可声明环境、并把二值定义换成距离分布。如果这些增量不能产生
可区分预测，回接退化为历史定义的计量改写。

15. 施马尔费尔特的“成为过程”。 后续材料可以使此前段落的形式功能在回顾中显露。它研
究已被当作音乐的材料内部“是什么功能”的成为；本章研究“何时、离多远取得目标资
格”。

16. 斯莫尔的 musicking。 音乐不是孤立物，而是表演、聆听和关系的活动。本章以 SIO 复
合体回应：Q 属于主体——互动——客体在环境中的状态，而非声音裸对象。

17. Pearce–Wiggins 的统计学习与 IDyOM。 基于语料的 n-gram、PPM 与信息动力学模型
已计算音乐事件的期待与信息量，与本章窗口算法在操作上非常近。分离线：IDyOM 预测
期待／惊奇，本章测目标资格的距离与首达并保留删失；但没有听者效标时，二者都可能只
是语料统计。附带一条：n-gram 语言建模中“短窗口覆盖率必然不低于长窗口”是回退
（back-off）方法的日常前提，因此定理 1 在该领域内属于常识，本章的贡献不在定理本
身，而在指出音乐与资格研究此前把它当成了经验发现。

18. 贝叶斯序贯更新与最优停止。 把“何时判定”写成期望损失最小的停止时刻，是决策论的
成熟框架。分界：最优停止求的是给定损失函数下的最佳切口，预设了误判的代价可以被独
立定价；本章问的是切口本身如何生产被定价的那个“误”。二者可以接起来：把 τ 交给
损失函数，本章的距离分布正是那个损失函数所需的输入。

十八位比较后，本章的可守增量被压缩为五件事：E／K／Q 的谓词分离；资格第一
到达 r_Q、删失与回接谱；粒度单调律及其对既有经验主张的降格；回接距离 d 与“切口
生产真值”；SIO 环境回写的可检验预测。任何一件做不实，创新性都应相应下调。第四
件是本章自认为唯一可能不可还原的一件。

二十一之二、六处反向约束：材料反过来削弱本章
跨域取材若只为本章提供漂亮类比，就不算真正的交锋。下面六条都真实削弱主张，

并改变后文的实验与伦理。
其一，核化学削弱“接回是二值的”。  判定带错误率，等待与放宽容差会同时改变

真链和背景链。r_Q 必须与误认、漏认和风险集一起报告。（这一条后来长成了第二
层。）

其二，真菌学削弱“资格一经取得即稳定”。  参考库修订可使昨日命中者今日重新
落空，因此 d 与 r_Q 依赖测量时刻 t，并需要可撤销的资格轨迹。

其三，传统曲调削弱“必须有额外等待”与隐含价值排序。  r_Q 贴下界既不是缺陷
也不是美德；套式化可能是传播资源，细粒度独特性也不等于原创性。
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其四，谓词校正削弱“后继物赋予存在”。  三家只支持 K／Q 的迟到与环境依赖。
任何把 Q 的改变写成物理存在 E 的改变，都是范畴错误——第二层也严格受此约束。

其五，删失理论削弱原有中位数结论。 删去未命中对象后计算的中位数是条件统
计；没有逐对象风险集，不能声称得到总体第一到达分布。

其六，免疫学削弱“落空即异己”。 第五场 H13 显示，真实病毒肽与保持组成的打
乱对照落空率差异小于 0.5 个百分点。落空首先反映组合稀有性。这一条同时警告第二
层：d 分布的形状里，有多少来自材料、有多少来自字母表的组合学，必须用打乱对照分
离（F11）。

二十一之三、五个看起来反对本章的例子
其一：“婴儿一听就知道是音乐，哪来的等待？”  快速判断可能来自先天偏好、早

期暴露、声学线索或照护场景。本章只能提出：婴儿的 Q_L 参照环境已预装某些结构，其 
d 分布因此不同；这尚无数据支持。

其二：“我听到一个音就知道是音乐。”  单音判断可能依赖音色、演奏场合、视觉
线索或任务指令，而本章的音程序列 φ 根本没有这些变量。正确检验是操纵上下文和后
续，同时记录单音时的判断及置信度。

其三：“鸟鸣是不是音乐？”  本模型不给普遍答案，只要求把 Q、E 与切口声明清
楚：对个人审美聆听、某文化实践、动物交流研究和音乐学院课程，资格谓词与 τ 都不
同。参数化能澄清争论，却不能替各共同体作价值裁决。

其四：“第一段音乐没有旧参照，如何回接？”  静态模型只能诉诸乙格：互动中通
过重复和差异现建参照。第二层给出更清楚的说法：R 为空时 d 无定义，“是不是音
乐”这个二值问题在那一刻没有取值——这不是本章的漏洞，正是本章的主张。

其五：“第二次听同一段陌生音乐，为什么立刻认出？”  SIO 回写模型给出形式答
案：第一次互动把材料写入个人环境 R，使第二次的 d 下降、r_Q 提前。但这只是预测，
必须通过首次暴露——训练——再暴露实验，把环境更新与单纯记忆促进分开。

二十一之四、回接段不是记忆，也不是期待
它不等于记忆。 记忆保持问材料是否可再认／再现；资格第一到达问在某个 Q 与 E 

下何时越界。二者可相关但可实验分离：操纵工作记忆负荷与参照训练，比较各自对 r_Q 
的效应。

它不等于期待。 期待模型预测下一事件或信息量；本章判定已发生前缀离某资格边
界多远。一个模型可以同时具有高惊奇和早资格，也可以低惊奇却迟到达。

它也不等于熟悉感。 版本数不是熟悉感的有效替代，因此第三场失败不能支持这一
分离。未来应直接测主观熟悉度、客观再认与资格判断，并检验三者的时间曲线。

更要紧的是，它不等于“识别”。  第十七之五节已说明：识别有一个独立的正确答
案，资格没有。把 d 读成“离认出来还差多远”，就把第二层又压回了第一层。
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二十二、与三种通行答案的重新对账
对内部性质理论，本章不说“位置一定不对”。声学结构与组织方式构成 φ，并影响

对象在不同参照环境中的距离与首达；它们不是充分资格判据，却可能是首次通过的关键
机制。

对意图理论，意图可以设定 Q、选择 R 与 τ 并引导后继互动，但意图不保证共同体
或听者的资格到达。作者相对、听者相对与制度相对状态必须分开。

对制度理论，本章把它置于 Q_I：制度可明确授予、拒绝、撤销资格。算法、语料与
生理证据过程则位于制度登记之前或之外，但其规则通常仍有社会来源（第十六之四
节）。

三笔对账后，本章不是“第四种音乐定义”。第一层是一个资格发生元模型；第二层
则更进一步主张：要求一个定义给出“是／不是”的普遍判据，这个要求本身建立在一个
不成立的假设上——它假设在切口之外还有一个等着被说中的二值事实。

二十二之二、四处让步：本章比它想说的少说了什么
让步一：本章不能证明音乐资格必然遵循回接结构。三个科学领域提供的是建模启

发，不是音乐证据；六场检验中没有一场直接检验听者。
让步二：频次不是“已被承认”。本章只构造了语料相对 Q_C。真实的 Q_L、Q_M 

与 Q_I 包含经验、权力、场合、教育与规范。
让步三：特征表征 φ 极窄。现有算法把音乐压成单线音程序列，忽略时值、音色、

力度、多声部、演奏动作和场景；对于实验音乐、电子音乐与非西方传统，它可能测错对
象。

让步四：第二层的两条支持性假设（H15、H16）来自单一距离度量（汉明距离）与
两个域各 n=400 的抽样，且 d≥3 被截断成一档。第二层目前是一个有正面证据的假说，
不是一个已确立的结果。把它写成结论，就重犯了本章批评过的错误。

二十三、这个量测不到什么
一个可清点的量最容易被拿去干它干不了的事，所以本节把边界写在前面。

• 测不出好坏。 Q 的到达不是价值判断，d 的大小也不是。

• 测不出原创性。 删失可能来自新颖、破碎、长度不足、解析失败、参照不适配或表征遗
漏；命中也可能是假匹配。

• 测不出理解。 听者可以很早把声音判为音乐却不理解结构，也可以理解生成规则却拒绝把
它算作音乐。

• 不能跨环境裸比较。 只要 R、φ、g、θ、ρ、m 或 t 有一项不同，两个 r_Q 或两个 d 就不
是同一量尺。

• 不能单独用于评价、筛选、诊断或资源分配。 若进入决策，必须另报误差、删失、环境版
本与外部效标。

• 不能决定物理存在。 E、K、Q 已在第七之二节分离；第二层只针对二值资格真值，不针对 
E。

• 不能从语料数据推断个人体验。 Q_C 与 Q_L 的桥梁尚未建立。
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二十三之二、对“何谓音乐”的正面作答
前面各节都在收缩，本节给出一个不越过证据的正面回答，并逐句标明强度。
第一句（有现有计算支持）：在语料相似性操作化下，同一材料的“何时命中”高度

依赖 R、φ、g、θ 与 m。没有声明环境，语料相对的答案不确定。
第二句（跨域材料支持，音乐上未证）：某些资格判断的证据可以晚于对象发生，并

由后继事件与参照系统共同完成。音乐是否属于这一类，需要直接听者和共同体数据。
第三句（形式上成立）：资格第一到达时间可以等于操作下界，也可以右删失；不存

在一个脱离环境的单一“回接长度常数”。
第四句（本章第二层的主张，有第六场的正面证据，尚未确立）：一段声音“是不是

音乐”不是一个等着被说中的二值事实。存在的是它到已登记落点集合的距离分布；每一
次“是”或“不是”的判定，都是有人（或某套被人写下的规则）在这条分布上切了一
刀。问“它是不是音乐”之前，必须先回答“你切在哪儿”。 第六场显示，被这一刀丢掉
的不是零头：在两个互不相干的材料域中，落在中间档的分别是 46.5% 与 21.75%。

第五句（规范性结论）：任何一次“这不是音乐”的正式判定，都应同时公开它相对
于哪个主体／共同体、用何表征、参照、粒度、容错与规则成立。参数不公开，否定就不
可复核；参数公开，也不等于该判定具有普遍效力。

二十三之三、五个最小工作
要使本章进入可复验研究，而不是停在漂亮框架上，以下五件事优先级高于继续扩写

概念。
1. 完成复现包。 公开语料正式名称、版本、访问日期、许可、文件哈希、去重清单、解析失

败日志、随机种子、代码与第三方时间戳。

2. 用逐对象 (Y_i, δ_i, L_i) 重做删失分析。 预先指定 Kaplan–Meier／离散风险模型、长度
调整、置信区间和留出验证。

3. 完成直接听者实验（第二十三之四节）。

4. 完成第六场的组成保持型打乱对照与 d≥3 档细分（F11），并把汉明距离换成至少一种其
他距离（如带位置权重的编辑距离）复算，确认第二层不是单一度量的产物。

5. 在跨文化、多声部、节奏／音色主导材料和一个自动判定系统上复验，检验 φ 与主体层级
改变后，距离分布是否仍有可重复结构。

二十三之四、决定性听者实验
这是把论文从 Q_C 推到 Q_L 的决定性一步。样本量应先用先导数据和模拟功效分析

确定，并在正式预注册前冻结。核心设计如下。
材料：至少四类——熟悉调性材料、陌生传统材料、统计结构匹配但未被命名为音乐

的生成序列、以及在时长和频谱上匹配的非音乐控制。所有刺激保留音色与节奏版本，并
另设只保留音程序列的降维版本，以检验 φ。

呈现：按音符或固定时间步逐段延长，同一前缀不反复回放。每个步长分别询问三个
互不替代的问题：①“这是有组织的声音吗？”②“你现在会把它算作音乐吗？”③“你
能把它归入某风格或作品吗？”同时记录反应时与置信度。
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与 gating 范式的关键差别（第十七之五节）：Dalla Bella 等人的 gating 实验为每
个试次准备了正确答案，因而报告识别正确率。本实验的问题②没有正确答案，这不是设
计缺陷，而是被检验的对象本身。因此本实验必须额外做两件 gating 不做的事：(a) 在被
试间操纵参照环境（见下），检验“答案”是否随环境移动；(b) 把未到达试次作为右删
失纳入模型，而不是剔除。

环境操纵：第一阶段测初次到达；第二阶段给一半材料提供短训练语料或共同体说明
（改变 R），另一半只重复暴露（主要改变记忆与熟悉度）；第三阶段再测。二者对 r_Q 
的差异是环境回写与一般练习效应的分离线。

分析：以离散时间混合效应风险模型估计 Q_L 的首次通过，个体与材料作随机效
应；将语料 r_Q、语料 d、信息量／期待（IDyOM 类）、声学特征、熟悉度和记忆成绩
同时纳入。检验语料距离是否提供独立增量预测，并在新材料上交叉验证。

决定性失败条件：若在控制声学、长度、熟悉度与期待后，语料回接谱与 d 不能预测
听者 Q_L 的到达；或训练改变 R 却不系统改变 r_Q。或“是音乐”的时点与“有组
织”“可归类”的时点无法区分，则本章对音乐本体的应用失败，只剩一个语料统计工
具。

决定性支持条件：不同 Q 出现稳定而可重复的到达次序；参照训练对音乐资格到达
产生超出重复暴露的效应；语料距离在留出听者和留出材料上提供增量预测。即使命中，
也只支持环境相对资格模型，不会恢复“后继物创造物理存在”的旧断言。

二十四、证伪条款
• F1（音乐操作化）：在多个独立语料和预先指定 φ、E 下，回接谱／生存面若不能稳定提

供超出长度、频次与解析质量的结构差异，则语料版核心量失效。（第二场已触发一次，见
第十五节。）

• F2（跨域核心）：若目标资格 Q 在对象起始时即可由对象自身的同时读数充分确定，且任
何后续证据、参照修订与规则变化都不改变它，则该领域不适用本模型。

• F3（代理坍缩）：若在留出数据中，r_Q 与 d 对任何外部效标的预测都被流通度、频次、
长度或既有期待模型完全吸收，则它们只是已有变量的重命名。

• F4（报告完整性）：任何只报 r_Q、不报 Q、R、φ、g、θ、ρ、m、t、δ 与误差的结果，
按本章自己的标准无效。

• F5（定理审计）：在精确嵌套窗口、固定 R／φ／θ 下若出现 C(g )⊄C(g )₁ ₂ （g <g₁ ₂），首
先判为代码、数据或假设不一致；它不是一条自由的经验预测。

• F6（程序与制度分层）：若所谓“无人系统”在资格成立前后没有任何内部状态或后续行
为差异，只有人类事后改变标签，则本章不能以该系统超越机构论。（第四场已检，未触
发；但同场自陈弱点已迫使本章收回“完全无承认者”的表述。）

• F7（不由人指定的落点）：若在落点成员与粒度均非人为指定的系统中，落空率在生理／
物理区间内没有区分力，则本章对“落点可以不由人指定”的分界主张被驳。（第五场已触
发，见第十六之五节。）

• F8（环境回写）：若重复聆听、历史纳入或参考库修订在环境已改变的情况下不引起可预
测的资格轨迹变化，则 SIO 回写模型失效。
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• F9（判据独立真值）：若在一个资格判定任务中，能够构造出独立于全部候选判据的真值
效标，并据以证明移动 τ 只改变错误率而不改变对象集合的成员构成，则第二层命题在该
任务上被驳。

• F10（关系性）：若 d 分布在 R 被系统性改版后不发生可预测的移动，或其移动完全可由
对象自身属性解释而与 R 的内容无关，则 d 不是关系量，第二层退化为对模糊隶属度的重
命名。

• F11（组合学对照）：若在组成保持型打乱对照下，d 的中间档占比与真实材料无显著差
异，则第六场的 H15 只反映字母表组合学，第二层的正面证据作废。

十一条中，F1、F7 已被本章自己的数据触发并如实保留；F6 已检未触发；F9–F11 
是第二层新增的欠账，尚未检验。

二十五、赌注
2036 年 12 月 31 日之前，至少有一个音乐之外的认定规程，会把资格环境中的参照

版本、阈值／粒度／容错与未决／删失数列为强制公开项，并留下参数变更记录。
以下不算命中：只公开阈值而不公开未决数；只在方法论文中建议而未进入规程；把

参数当作可随结果优化的超参数；没有参照库版本；或只在本章作者自己的项目中采用。

二十五之二、这个量最容易被误用的三种方式
其一，用 r_Q 或 d 给作品排序。 单点排序会把环境相对距离误读为原创性或质量；

同一对象在不同 g、φ、m 或 R 下可移动到相反位置。
其二，用 r_Q 作收录门槛。 一个固定门槛会把乙格的新参照生成与丁格的失败混在

一起，并奖励最贴合现有库的材料。
其三，用它证明某种音乐“不是音乐”。  只要选择足够排他的环境，任何传统都可

被做成删失。第二层把这句话说得更准：形式化不会消除权力，它只让权力的那一刀可被
看见。

二十六、反噬：参数如何被做漂亮
单点读数天然可被做漂亮：改变 g、θ、m、R 或 φ，就能让到达更早、删失更少，

甚至不必改变任何对象。
爱尔兰曲调的 4／8 窗口差异展示了这种可塑性。而定理 1 还告诉我们：在精确窗口

定义下，缩短 g 本来就会扩大可命中集合。因此制度一旦奖励低 r_Q，就会结构性地偏好
更短窗口，而不是发现了更好对象。这与公共度量的反应性研究所记录的机制一致：被排
名者会重塑自身以适配度量。

同时报告删失率仍不够，因为操作者可以选一个“刚好好看”的参数组合。也不存在
一眼可见的唯一自然 g。出口不是找到一个神圣的自然粒度，而是取消单点结算，把参数
选择变成可审计对象。

二十六之二、治理出口：从单点分数改为距离分布
• 第一，预先冻结环境。 Q、R、φ、G、θ、ρ、m、t 与排除规则必须在看见目标结果之前

登记；任何变更留下版本差异。

46



• 第二，报告分布而非最优点。 对预先声明的 G 全部报告 (r_Q, δ) 与 d 的分档分布，群体层
面报告 S(k,g)，不得只挑使结果最漂亮的一组参数。

• 第三，设置外部效标与误差审计。 至少抽样复核误收和漏收，并对参照库的代表性、历史
偏差和文化覆盖进行独立评估。

• 第四，分离测量与决策。 r_Q 与 d 只能作为描述量；任何筛选或资源分配都必须另写价值
函数、申诉机制与对乙格新对象的保护条款。

• 第五（第二层新增），公开切口。  凡作出二值资格判定的规程，必须同时公布 τ 及其选择
理由。一个不公布 τ 的“是／不是”，按本章的标准不是一个可争论的判断，而是一个未
完成的表达式。

这套治理不能消除权力不对称，却把“谁通过何参数让谁算数”从黑箱变成可追责记
录。

二十七、自反
本章自己就在选择环境，而且第一版把选择隐藏在一个看似自然的四音程窗口里。
第一场以最短窗口作为唯一主分析，得到地板效应；第二场又用普通中位数检验一个

在下界高度堆积的分布。两次失败都不是数据“不给面子”，而是环境与统计量选择没有
被理论化。定理 1 证明了更深的一层：在固定支持门槛的精确嵌套窗口里，改变 g 的方向
性早已写进定义——把结构必然性当作经验发现，是第三个自反性错误。第五场则暴露了
第四个：“精确匹配”这个前提写了五场都没被写下来。

第 二层本身也必须接受同一把刀。它主 张切口生产真值；那么本 章选定 
τ=0、1、2、≥3 这四档、选定汉明距离、选定 n=400，同样是一次切口。本章对此的处
置是把它写成 F11 与第二十三之三节第 4 项，而不是宣布自己站在切口之外。没有一个位
置站在切口之外，这既是本章的主张，也是本章对自己的判词。

按 F4，登记仍未接回的项目：语料正式身份已补（见第三十节），但版本哈希、访
问日期与许可仍缺；预先写定文件有本地时间戳而无公共注册与第三方时间戳。原始逐曲
事件——删失表未附，故生存重分析尚未执行；两个病毒参考蛋白组的 proteome 编号与
版本未随原始运行日志保留，正式发表前必须补齐；听者证据完全没有。

二十七之二、一份诚实的账
表 1-15　本章完成与未完成事项
+———————————–+———————————————————————-+ | 项目 | 状态 | 

+===================================+===============================
=======================================+ | E／K／Q 谓词分离 | 已完成；删
除 “ 后 继 证 据 创 造 物 理 存 在 ” 的 过 强 断 言  |  +———————————–+
———————————————————————-+ | 跨域关系类型 ρ | 已分为因果后代、重现
对 齐 、 诊 断 痕 迹 ／ 关 系 重 构 、 序 列 ／ 历 史 承 接  |  +———————————–+
———————————————————————-+ | 资格第一到达形式化 | 已给出 E_t、r_Q、
删 失 指 标 、 回 接 谱 与 资 格 生 存 面  |  +———————————–+
———————————————————————-+ | 粒度单调律 | 已在精确嵌套窗口假设下证
明 ； 原  F5  改 为 定 义 ／ 代 码 审 计  |  +———————————–+

47



———————————————————————-+  |  六场预先写 定 检 验  |  全 部 保 留；
H1 、H4 、H7 、H12  按 原口径失败；H5 、H9 、H10 、H15 、H16  获支持  |  +
———————————–+———————————————————————-+ | 统计语义校正 | 已
把 原 中 位 数 标 为 命 中 者 条 件 中 位 数  |  +———————————–+
———————————————————————-+ | 匹配方式 m 的显形 | 已完成（第五场逼
出 ， 第 九 节 表  1-3  补 入 ）  |  +———————————–+
———————————————————————-+ | 回接距离 d 与切口命题 | 已提出并有第六
场 正 面 证 据 ； 未 确 立  |  +———————————–+
———————————————————————-+ | 与 gating／POR／SDT-DDM 的分界 | 已
给 出 统 一 分 界 线 与  F9 、 F10  |  +———————————–+
———————————————————————-+ | 逐对象生存重分析 | 未完成；缺少 (Y_i, 
δ_i, L_i) 原始记录 | +———————————–+———————————————————————-
+  |  数 据 可 复 现性  |  部 分完成；语 料身份已补， 哈 希 、日期 与 许 可缺失  |  +
———————————–+———————————————————————-+ | 预先写定外部可核
性  |  未 完 成 ； 无 公 共 注 册 地 址 或 第 三 方 时 间 戳  |  +———————————–+
———————————————————————-+ | 第六场的打乱对照与多度量复算 | 未完成
（F11） | +———————————–+———————————————————————-+ | 音乐直
接证据／听者 实 验  |  无；当前只测语 料相对  Q_C  |  +———————————–+
———————————————————————-+ | 跨文化、多声部、音色／节奏 | 未做 | +
———————————–+———————————————————————-+ | SIO 环境回写 | 已
形 式 化 为 假 说 ， 尚 无 独 立 实 证  |  +———————————–+
———————————————————————-+

当前最准确的定位是：一个经本体谓词校正、完成两层形式化、保留四次失败、并由
其中一次失败长出第二层的研究纲领；它尚未获得音乐听者层面的正面证据。

二十八、六个洞
1. 环境从哪里来？ 本章提出回写方程，但没有证明 g、θ、m 或 R 的历史生成机制。

2. 切口从哪里来？  第二层说明切口生产真值，却没有给出 τ 在实践中如何被选定、被谁选
定、如何稳定下来的生成理论。这是本章最大的一个洞。

3. d 是否可组合？ 两段材料拼接后的距离与首达，与各段读数之间尚无一般关系。

4. 是否存在自然尺度？ 本章改用“可审计多尺度”避免唯一 g，但没有解决哪些尺度对特定
实践具有正当性。

5. Q_C 如何映射到 Q_L？ 语料距离与听者音乐判断的函数关系完全未知。

6. φ 如何选择？ 音程、节奏、音色、多声部、动作与场景可能给出不同的距离分布；没有中
立表征。

二十九、伦理与证据边界
• 本章不主张 r_Q、d、临界粒度或回接谱可用于评价、筛选或排序作品与人。任何决策性使

用必须另报价值函数、误差、申诉与新对象保护。
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• 现有语料集中于西方记谱和爱尔兰曲调，两族样本过小，一族解析失败；跨文化与非记谱材
料没有覆盖。

• 音程序列表征忽略时值、音色、力度、多声部、演奏和场景。由此得到的读数只能被解释为
特定 φ 下的语料匹配。

• 免疫学材料只用于结构对照，不构成任何临床或免疫治疗推论。

• 跨域映射仍是作者的理论构造；读者应逐栏检查，不因四家“看起来一样”而接受。

• “已被承认”被拆成四级参照环境。任何将语料频次直接替代听者、共同体或制度承认的表
述，均超出证据。

三十、方法附录与可复现性
取材一（第一、三场）：The Session（thesession.org）社区维护的公开爱尔兰传

统曲调数据导出 tunes.json，含 55,019 条记谱；按曲目去重并保留长度不少于 24 
个音程者，得 23,201 首。待补：快照日期／提交号、许可、原始文件 SHA-256 与去重映
射。

取材二（第二场）：music21 工具包内置语料库（Cuthbert & Ariza 2010）的五个
风格族：bach、essen、palestrina、joplin、trecento，每族随机抽样
至多 140 首，多声部取最高声部；以取材一降采样  140 首作对照。实际可用：bach 
140、palestrina 140、trecento 103、essen 31、joplin 1（解析失败，不可用）。待
补：music21 版本号、作品清单、随机种子、排除理由与解析失败日志。

取材三（第四场）：分布式版本控制系统的对象可达性回收，与一个托管语言运行时
的可达性垃圾回收。待补：具体实现名称与版本、根集合定义、触发回收的操作序列。

取材四（第五、六场）：UniProt 人类参考蛋白组（20,416 条序列、11,410,000 余
残基）的全部 k-mer 作落点；对象为两个病毒参考蛋白组。窗口长度区间 8–11 依 MHC-I 
结合槽的物理限定。待补：proteome 编号（UPxxxxxxxxx）、发布版本、两个病毒蛋白
组的具体身份——原始运行日志未保留这三项，这是本章可复现性上最严重的一处缺口。

表征 φ（音乐）：音名转半音高度，相邻音相减为音程序列，忽略时值、音色、装饰
与和弦。这个选择使移调不变，却系统删除节奏、复调和演奏信息。

参照库 R（音乐）：统计每个长度 g 的连续音程窗口出现于多少首不同曲子；计算某
曲时扣除其自身贡献。支持门槛 θ 为 50／200 首或语料规模 1%。

事件与删 失：首个命中窗口的结束位置为  Y_i， δ_i=1；曲终仍无命中时 
Y_i=L_i，δ_i=0。所有原表的普通均值和中位数均标作命中者条件统计。

距离 d：等长窗口间的汉明距离对落点集合取最小值。第六场每域随机抽取 n=400 
个窗口；d≥3 合并为一档。

代 码 ： run_r.py （ 第 一 、 三 场 ） 、 run_r2.py （ 第 二
场，music21）、run_r4.*（第四场）、run_r5.py（第五、六场）。待补：依
赖版本冻结、随机种子、从原始文件一键生成全部表的脚本。

复现最低项：(1) 数据与代码放入有永久标识符的存档，公开许可与 SHA-256；(2) 
预先写定文件须有第三方时间戳，并保存所有版本差异。 (3)  输出逐对象  ID、长度 
L_i、Y_i、δ_i、d、风格、版本数、排除与解析状态；(4) 固定软件环境、随机种子和依
赖版本；(5) 把确证性结果、探索性结果与事后理论修订分目录发布。
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三十之二、SIO 环境回写模型：切口与粒度从何而来
本章先把粒度与切口当作外生参数：声明、冻结、报告并检查敏感性。但科学实践中

的 g、θ、m 与 τ 往往是历史产物，不是从对象内部读出的自然常数。核化学的时间窗与
容差由仪器、背景、争议与认定惯例共同磨合；序列相似度阈值受类群、数据库和历史经
验影响；临床阈值受平台、成本和风险函数约束；音乐窗口 4／6／8 更只是一个便于计算
的候选网格。唯一一个不由人指定的例子（MHC 结合槽的 8–11）恰恰是第五场取来做分
界的，而它按预注册口径失败了。

因此，治理目标不应是宣称找到唯一正确的切口，而应是给出一组对任务有理由的尺
度，公开其后果，并防止从结果倒推参数。但“为什么这一轮采用这组尺度”仍需生成模
型。下面给出的 SIO 回写只是一个可检验假说。

把目标对象放进主体／判定系统 S、互动序列 I、客体 O 与环境 E 的复合体：

Ω = S, I, O ; E_t⟨ ⟩，　Q = F(Ω)

一旦 Q 显露，互动结果又进入下一轮环境：

E = G(E_t, Q, D)，　其中 R、g、θ、τ ⊂ E

预测一（第二次聆听）：第一次互动把材料写入个人 R，在控制一般练习后，第二次
听的 d 应下降、r_Q 应系统提前。

预测二（历史追认）：后续作品和实践扩展共同体 R，早期作品相对新环境的 d 被重
算；变化应集中在与新增参照有结构关系的作品，而非所有旧作普遍提前。

预测三（知识的传播与死亡）：资格通过教学、数据库和制度进入更多主体的环境而
传播；当参照条目被撤销、阈值改变或实践消失时，既有 Q 可以失效。知识不是从主体搬
到客体，而是在新的复合体中重新发生。

预测四（指标漂移）：一旦低 r_Q 被奖励，制度互动会把更粗尺度或更宽阈值写入 
E；若没有外部审计，环境会朝降低读数的方向演化。这一条与公共度量反应性的既有研
究同向，本章的增量只在于它给出了漂移的可测参数位置（g、θ、m、τ 各自的移动方
向）。

F8 的关键检验是：在可测量地改变 R、训练或制度规则后，资格轨迹是否按模型定
向改变。如果环境改变而 d 与删失分布不动，或变化完全被记忆／频次吸收，回写模型就
失败。

三十之三、术语表
• 回接：在指定证据关系 ρ 与匹配方式 m 下，后继证据 D 使目标资格 Q 相对于环境 E_t 首

次成立。

• 回接段：从对象起始到 Q 首次成立的事件区间；它描述资格过程，不否定对象的物理发
生。

• 资格第一到达时间 r_Q：inf；有限观察中以 (Y,δ) 记录，δ=0 为右删失。

• 回接距离 d：对象窗口到已登记落点集合的最小距离（本章用汉明距离）。
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• 判定切口 τ：把连续的 d 分布切成二值资格的那个阈值。切口生产真值：二值真值在切口被
指定之前不取值。

• 参照环境 E_t：由 R、φ、g、θ、ρ、m 及其版本时刻组成。

• 参照层级：语料 Q_C、听者 Q_L、共同体 Q_M、制度 Q_I；不可互相冒充。

• 落空／右删失：观察终点仍未到达，不等于永远不会到达，更不等于对象不存在。

• 四态：甲套式、乙自建、丙悬置、丁删失（第十节）。

• E／K／Q：物理发生、认识确认与可登记资格三个不同谓词。

• 粒度单调律：在精确嵌套窗口和固定 R／φ／θ 下，g 增大时首次到达不提前，删失集合不
缩小（定理 1）。

• 回接谱 ℛ_O：对象在预先声明的多个 g 上的 (r_Q, δ) 集合；第二层升级为距离分布族。

• 资格生存面 S(k,g)：群体中到第 k 步仍未到达的比例随 g 的二维变化。

• 环境回写：本轮资格显露把对象、规则或参照写入 E，从而改变下一轮的距离与首达。

三十之四、结论
本章完成五件事。
第一，完成本体谓词校正。  后继证据不被写成创造物理存在；跨域材料支持的是认

识确认 K 与可登记资格 Q 的迟到、分布与可撤销。
第二，提出资格第一到达时间 r_Q 并嵌入完整环境 E_t，证明精确嵌套窗口下的粒

度单调律，定义回接谱与资格生存面。由此，原来的一部分“经验发现”被降格为定义推
论，真正需要数据解释的对象变得更清楚。

第三，保留全部六场预先写定检验及其四次失败，并校正统计语义。第五场的彻底失
败逼出了此前五场都没写明的前提：默认接回是精确匹配。

第四，提出回接距离 d 与“切口生产真值”。  四次失败不是四种失败，而是同一
种：二值读数把一条分布压成了指示函数，于是全部落在地板或天花板。第六场在两个互
不相干的材料域中显示，被这一刀丢掉的是 46.5% 与 21.75%——不是零头。因此本章主
张：不存在“它是不是一个 X”这件事本身，只有距离的分布；二值资格是切口的产物，
回接段是切口取零时的特例。这一主张与 gating、点识别、信号检测论与漂移扩散模型共
享同一条分界线——它们全都预设一个判据之外的真值，而本章主张在资格判定上没有——
并为这条分界线写下了 F9、F10 两条自我证伪条款。

第五，提出 SIO 环境回写模型与决定性听者实验，把资格放在主体——互动——客体
复合体中，并预测第二次聆听、历史追认、参考库撤销与指标漂移。

因此，本章对“何谓音乐”的最终回答不是一个环境无关的定义，也不是“音乐由共
同体说了算”这种更省事的答案。它是：一段声音是否被计为音乐，取决于它到某个有版
本的落点集合有多远，以及有谁在这条距离上切了一刀、切在哪儿。距离可以被测量、被
复核、被证伪；那一刀不能被取消，只能被公开。 目前尚未证明语料距离就是听者的距离
——这正是下一步必须做的实验。

三十之五、后续研究接口
本章回答的是“资格如何显露”的第一问。以下两问已有入口，但不能用同一骨架机

械填空。
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音乐是怎么发生的。 乙格与 SIO 回写提示：新的音乐单位可能在互动中通过差异、
重复和回指生成参照。要研究的是 R、g 与 τ 如何共同长出，而不是预设落点后再计算一
次 r_Q。第二十八节第 2 个洞（切口从哪里来）就是这一问的正式入口。

为何需要音乐。 共同体维持节奏、曲式、音色和场景传统，等于维护一组可共享又
可改写的落点集合，使陌生材料能够被快速协同、记忆、变奏或争论。“落点是公共品，
而切口是公共品的分配规则”仍是待检验命题。

后续研究应先做听者实验和复现包，再决定是否扩写。没有新数据，继续增加跨域例
子只会把同一结构重复命名。
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第二章　并读壁——同一段声音上同时站着几套读法

本章提要
“音乐是什么”的已有回答，大多落在四个位置：声音对象的属性、形式关系的组

织、社会实践的承认、听觉认知的过程。近年又出现第五个——后继位置：音乐被安置
在“前一步如何限定下一步”上。本章认为，第五个位置虽把问题从静态推到发生，却与
前四个共享一条更深的假定：在任何一个时刻，一段声音只有一种正在生效的读法；多种
读法并存是暂时的、是尚未被处置的中间状态。

本章从三个不在音乐学常规底盘上的领域取材：晶体学的孪晶与畴壁、雷达测量的距
离——速度模糊、冷冻电镜的三维分类。三家对“多解并存”给出互不相容的处置——保留
为实体、用观测代价解掉、必须拆开否则会平均出一个谁也不具有的对象。推翻材料来自
晶体学自身：畴壁与孪晶界是热力学上有定义的存在物（Ni-Mn-Ga 中磁畴壁宽经洛伦兹
透射电镜测得约 28 nm，有迁移率、Peierls 势垒与点缺陷钉扎），而磁控形状记忆效应
由孪晶界的运动实现，高迁移率是该效应存在的必要条件。也就是说：共存不是通往对象
的路，共存生产一个承担主要功能的对象。

本章据此提出并读壁：两种以上互不相容的读法同时保持合法、且没有一种能靠更细
的测量被消掉时，它们之间立起的那道界面。壁有三个可测属性——宽度 w、可动性 μ、
钉扎点。

本章做了七场预注册检验，用 music21 五族公开语料（巴赫众赞歌、帕莱斯特里
纳、十四世纪意大利、爱尔兰/美洲提琴曲、Essen 民歌），最大一场 703 首。其中两场
是本章自己的仪器故障，都被自曝并转成了操作规则。 第一场（调性读法）主假设被驳
（p = 0.72），事后查明读法系统无序而对照只打乱顺序，测不到东西。第二场（节拍读
法）整场作废：8 个相位候选因强位集合在半周期旋转下不变而实际只有 4 个互异，Δ 恒
为 0——并读读数最具欺骗性的失败模式是“看起来墙很宽”。第六场修好候选集重跑：真
实音乐的墙比顺序打乱对照更宽，中位 6.0 对 4.0，p = 2×10 ¹——⁻ ⁷ 显著，但方向与本章
事前预测相反，如实记录。

真正关键的是第三场。三个输入量彼此不重叠的读法系统（调性 / 节拍 / 分句）在同
一批  332 首材料上：族内 Spearman  相关中位数  0.09、0.10、0.11；三对族序的 
Kendall τ 为 −0.20、−0.20、+0.20；族内标准化后第一主成分只解释 0.407 的方差
（预注册的不利线是  0.70）。  第四场把窗口精度提高八倍，并读占比从  0.280 走到 
0.289，不随精度消失。第五场的中性扰动实验测得 μ 中位 1.2 > 0 且小于墙宽，且 37.2% 
的曲目 μ = 0——墙被钉住，巴赫众赞歌中位数为 0。

第七场做掉了全文最便宜也最危险的一项检验：墙宽对音符密度与音级熵回归，三个
系统的残差方差占比是 0.836 / 0.920 / 0.930，音级熵的标准化系数全部落在 ±0.03 内
——墙宽不是复杂度的改名。

七场把命题推到一个比出发点更强也更容易被打死的位置：不存在一个所有读法系统
共同在测的量。 因此——音乐不是被组织的声音，不是被听懂的结构，不是被承认的活
动，也不是读法之下的那个对象。音乐是“读法系统之间不可通约”这件事在声音材料上

53



留下的可测痕迹：那道只在两种互不相容的读法同时站着时才存在、会移动、会被钉住的
界面。若这一句成立，给一段音乐定调、定拍、定分句就不是对同一对象的三种描述，而
是三台没有共同被测量的仪器——音乐学的一整类分析结论在构成上是仪器相对的，不
是“暂时不知道哪个对”。

本章逐条划界的近邻共十一位：节拍不谐、反歧义论、偏好规则、贝叶斯调性推断、
双稳知觉、投射理论、风格即约束、库恩式不可通约、分析哲学美学中的概念多元论等。
另给出九条判决性证伪（四条已执行且未触发）、一个 2028 年到期的赌注，以及本定义
明确不解释的四件事。全部预注册文件、哈希与脚本随稿提交。

本章关键词：音乐本体论；并读壁；读法系统；孪晶界；距离——速度模糊；构象异
质性；预注册失败

一、问题不在“哪些声音算音乐”，也不在“下一步是否被限定”
把“何谓音乐”当成寻找一组对象属性，很快会撞上反例。旋律、节拍、和声都不是

必要条件；人为制作既不必要也不充分；社会命名可以合法地把一段声音叫作音乐，却不
能保证听觉上发生了任何区别于通知声的事。这些困难已经被反复指出，本章不再重述。

近年一个更有力的方向是把音乐从“是什么”改写成“下一步怎样被限定”：前一事
件改变对后一事件的期待，或前一轮差异使下一轮的可接受集合变小。这个方向把问题从
分类学推进到了发生论，是真正的推进。但它与它所取代的那些答案共享一个更深的假
定，而这个假定从来没有被单独写出来过：

在任何一个时刻，一段声音只有一种正在生效的读法。多种读法并存，

是暂时的、是尚未被处置的中间状态；处置完成之后，才有一个对象。

“读法”在这里指一套明确的合法性规则：给定一段声音材料，它判定哪些切分、哪
些归属、哪些延续是合法的。调中心是一种读法，节拍相位是一种读法，分句是一种读
法，声部归属是一种读法。当我们说“这段是 G 大调”“这里是强拍”“这一句到此为
止”，我们说的都是某个读法系统给出的判决。

上述假定的后果是：一旦两种读法同时合法，理论就必须去做点什么。或者判定其中
一种是正确的，把并存归为分析工作没做完；或者判定这是听者的主观差异，把问题推给
个体；或者判定这是作品的“歧义”，当作一种修辞效果——现象被承认，却不被计入本
体。三条出路的共同点是：并存本身不被当作存在物。

本章要问的是：如果并存本身就是存在物呢？

二、为什么必须换三家，以及换掉了哪些
本章与同题的若干篇稿件处在同一条产线上，选源必须先避重。已经被同题各稿用过

的领域包括：真菌学、核化学、移植医学、水利学、组织工程、呼吸病学、昆虫基质振动
通讯、岩土工程、免疫学、无机化学、内分泌与代谢、微生物组、现场流行病学、结构工
程、数字人文、设施农业。本章一律不取。

更重要的是一条排除标准，它在同题各稿中被不均匀地执行过：外源不能是已经被当
代音乐学吸收的领域。 数字人文不满足这一条——计算音乐学、音乐信息检索、数字音乐
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学早已是音乐学内部的成熟分支，把它当作“外部领域”来碰撞，结果多半是重新发现音
乐学已经拥有的东西。生态人文、动物声学、认知心理学同样不满足。本章取的三家是：
• 晶体学中的孪晶与畴壁——不是“晶体像音乐一样有结构”这种类比，取的是畴壁作为热力

学实体的具体力学；

• 雷达测量中的距离——速度模糊——不是“雷达也听回声”，取的是单一脉冲重复频率下多
解在数学上严格等价这一事实；

• 冷冻电镜中的三维分类——不是“显微镜也要辨认对象”，取的是构象异质性不分类就会平
均出不存在对象这一具体失败模式。

三家彼此之间同样距离很远：一家在凝聚态物理，一家在电子工程与信号处理，一家
在结构生物学；它们没有共同的期刊、共同的学会或共同的教科书，也不共享同一套解释
语言。这一点很重要——如果三家彼此太近，所谓“互不相容的判决”就只是同一个判决
的三次复述。

表 2-1　三家的技术核、位置与它们各自的第一原理
+—————————–+——————————————————————————————–+

———————————————————————-+—————————————-+ |  家  |  技术核  | 
对 “ 多 解 并 存 ” 的 第 一 原 理  |  它 绝 不 承 认 的 事  | 
+=============================+=====================================
=======================================================+============
==========================================================+=========
===============================+ | 晶体学（孪晶与畴壁） | 同一块材料内部存在
取向不同、按精确对称关系相联的畴；畴壁有宽度、迁移率、Peierls 势垒与钉扎 | 并存产
生实体：畴壁只在两个取向同时存在时存在，且承担主要功能性质 | 不承认“取向必须唯
一 ， 否 则 材 料 未 定 型 ”  |  +—————————–+
——————————————————————————————–+
———————————————————————-+—————————————-+ |  雷达测量（距
离——速度模糊） | 单一 PRF 下，真实目标与其模糊像在数学上完全等价；解模糊须靠多
组 PRF 联合 | 并存可用代价解掉：唯一性不是回波的属性，是观测参数集换来的 | 不承
认 “ 模 糊 是 目 标 本 身 的 性 质 ”  |  +—————————–+
——————————————————————————————–+
———————————————————————-+—————————————-+ |  冷冻电镜（三
维分类） | 样品中分子处于多种构象；不先分类而直接平均，会重构出一个任何个体都不
具有的结构  |  并存必须拆开：不拆就得到幻象  |  不承认“平均总是趋近真相”  | +
—————————–+——————————————————————————————–+
———————————————————————-+—————————————-+

二之二、对自己三家做的选源体检
排除“已被音乐学吸收”只是第一道闸。本章对三家又做了三项检查，把结果照实写

出来，因为其中一项没有完全通过。
检查一：这门学科是否已经作为隐喻进入过音乐写作？  晶体学——“结晶”“晶

格”在音乐评论里出现过，但只作为比喻，不带任何畴壁力学，通过。雷达——“回
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声”“雷达”在声学与空间音频里出现过，但那是声波传播，与本章取的信号处理中的解
模糊不是一回事，通过。冷冻电镜——未见先例，通过。

检查二：本章取的技术核是否是该学科的边缘话题？  若取的是某学科里少有人做的
偏门，碰撞出来的东西无法承受该学科内部的检验。畴壁工程与磁控形状记忆是凝聚态与
材料科学的主流方向，有专门综述与器件应用，通过。距离——速度模糊是雷达教科书的
第一章内容，通过。三维分类是单颗粒冷冻电镜的标准流程，通过。

检查三：三家彼此是否太近？  这一项没有完全通过。雷达的解模糊与冷冻电镜的三
维分类，在数学上有一层共同的底盘——都是反问题的多解性，都靠增加约束或增加观测
把解集收窄。若把它们读成“两次反问题”，本章的三家实际只有两家。本章的处理是：
把两家的分歧压到反问题之外的那一层——雷达认为多解可以被解掉且解掉之后世界里少
了一样东西；冷冻电镜认为多解不解掉会生产出一样世界上没有的东西。  一个是“减法有
代价”，一个是“不减法会造假”。这两个判决在反问题框架里都成立，但它们对“并存
状态的本体地位”给出的答案相反。这一层的分歧是真的，但本章承认：若有人坚持三家
应算两家半，本章的纠缠深度要打折。

三、第一家：同一块晶体里，两套取向可以同时是对的
孪晶是晶体学中最常见的现象之一：同一块晶体内部出现取向不同的区域（畴），它

们之间按一个精确的对称操作相联。关键不在于“晶体可以不完美”——这是一种把孪晶
读成缺陷的读法，而现代材料科学早已不这么读。关键在于畴壁本身的地位。

畴壁不是两个畴之间的一条数学分界线，它是一个有厚度的物理对象。在 Ni-Mn-Ga 
这类磁控形状记忆合金中，磁畴壁的宽度已被洛伦兹透射电镜直接测量，在奥氏体中无反
相畴界、无孪晶界的位置上可达约 28 nm；而在孪晶界处或钉扎于反相畴界处，壁宽显著
不同。畴壁有迁移率，有需要克服的 Peierls 势垒，会被点缺陷钉扎；孪晶界还分 Type I 
与 Type II 两类，二者的孪生应力与动力学显著不同。也就是说，畴壁有自己的能量、自
己的尺寸、自己的运动方程和自己的缺陷相互作用——它满足任何一条我们用来判定“这
是一个存在物”的标准。

更要紧的是功能归属。磁控形状记忆效应——材料在不到 1 T 的磁场下产生高达 12% 
的可回复应变、响应可达 kHz 量级——是由孪晶界的运动实现的；文献直说：高迁移率是
该效应存在的必要条件。这句话的本体论后果非常硬：这块材料最有价值的宏观性质， 既
不属于畴 A，也不属于畴 B，而属于它们之间那道只有在两者同时存在时才存在的墙。取
消并存，墙消失，性质消失。

因此晶体学给出的第一原理是：并存不是通往对象的路上的一站，并存生产对象。

四、第二家：单次观测下，真实目标与它的幻影在数学上没有差别
脉冲多普勒雷达在一个固定的脉冲重复频率下工作时，有两类模糊是结构性的，而不

是设备不够好造成的：超过最大不模糊距离的目标会被折叠回来，看起来像一个近距离目
标。超过最大不模糊速度的目标会被折叠回来，看起来像一个慢速目标。折叠后的解与真
解在单次观测的数据里数学上完全等价——不是“难以分辨”，是“不含区分所需的信
息”。
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工程上的解法很说明问题：不是把接收机做得更灵敏、把采样做得更密，而是改变观
测参数——用多组不同的 PRF 分别观测，再用中国剩余定理一类的方法把各组的候选解求
交，交集唯一时模糊才被解开。这意味着两件事。第一，唯一性不是回波的属性，它是观
测参数集合的产物；换一组参数，模糊的位置就变了。第二，解模糊有代价——多组 PRF 
要占用时间、降低数据率、牺牲其他性能。而在代价没有付出之前，雷达并不是“不能工
作”：它照样跟踪、照样告警，只是它跟踪的是一个尚未被解模糊的对象。

因此雷达给出的第一原理是：并存可以被解掉，但解掉要花钱；而且并存的位置由观
测参数决定，不由被观测者决定。

五、第三家：不先分类就平均，会造出一个不存在的东西
单颗粒冷冻电镜要从几十万张噪声极大的二维投影里重建三维结构。如果样品中的分

子处在多种构象（构象异质性），而重建流程直接把所有粒子平均，得到的密度图会是一
个任何一个真实分子都不具有的结构：柔性区域被抹平，两个构象的中间态被“造”出
来，分辨率在关键区域塌掉。现代流程因此必须先做三维分类：把粒子分到若干类，各自
重建。

这里的第一原理与前两家都不同：并存在这里不是实体，也不是可以留着不管的模
糊，而是一种主动的危害。不处置的代价不是“信息少一点”，而是“得到一个假对
象”。而且，这个假对象往往看起来很好——它连续、光滑、可解释，恰恰因为平均抹掉
了不一致的地方。

因此冷冻电镜给出的第一原理是：并存若不被拆开，会生产幻象；而幻象的表面质量
可能比真相更高。

六、三种判决不能并排共存
到这里必须停一下，抵抗一个很自然的诱惑：把三家读成“多解状态的三个方

面”——有时候该保留、有时候该解掉、有时候该拆开，视情况而定。这种读法看似圆
融，实际上取消了碰撞。因为三家不是在说三件事，是在同一件事上给出互相排斥的本体
判决：
• 晶体学说：那道界面是一个东西，而且是最重要的那个东西。取消并存等于取消功能。

• 雷达说：那不是一个东西，是信息不足的状态；花钱就能消掉，消掉之后世界里少了一样东
西（模糊），不多一样东西。

• 冷冻电镜说：那不但不是一个东西，留着它会生产假东西；必须尽快拆开，而且拆开越早越
好。

同一个“并存”，一家判它为实体，一家判它为暂时状态，一家判它为污染源。若三
者都对，则“实体”“状态”“污染”这三个范畴在同一个对象上同时成立而互不蕴含
——这不是互补，是矛盾。碰撞必须在这里被承认为真正的冲突，才有下一步。

七、三家共同持有、却从未说出的那条假定
把三种判决并排放着看，会发现它们的分歧全部落在“该拿并存怎么办”上，而在更

前面的一层，三家意见完全一致，而且都没有把它说出来：
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并存状态是一个需要被处置的状态；处置的方式可以不同，但“要处

置”这件事本身不需要论证。

雷达要解掉它，冷冻电镜要拆开它，晶体学要——保留它。等一下，晶体学也是“处
置”吗？

这正是缝隙所在。在标准的材料表征流程里，孪晶结构确实也是被“处置”的对象：
要么把它当作需要消除的缺陷（单晶生长的目标就是消除孪晶），要么把它当作需要表征
清楚的微结构（测出畴的取向、体积分数、壁的位置）。两种做法都把畴壁当成一个需要
被完整描述的中间层，而把材料的“身份”仍然安放在两个畴的取向上。

音乐学那边的情形一模一样。当两种调中心读法同时说得通，分析者的标准动作是：
给出更充分的论据判定其中一种为主（处置方式一），或者把它标记为“歧义”并归入修
辞效果（处置方式二），或者把它归给不同听者的不同感知（处置方式三）。三种动作都
预设：这段音乐的身份最终仍然要落在某一种读法上。

于是共有前提可以写成一句更锋利的话：身份属于读法，不属于读法之间。

八、推翻材料：来自晶体学自身，而不是来自类比
要推翻一条共有前提，最没有说服力的做法是引入第四种理论；最有说服力的做法是

从三家中某一家自己的材料里找到它。本章的推翻材料来自晶体学，而且是它最主流的工
程分支。

磁控形状记忆合金的宏观性质表如下：应变可达 12%，响应频率可达 kHz 量级，驱
动场低于 1 T。这些数字属于谁？

不属于马氏体的 a 变体，也不属于 c 变体。单独的任一变体不会在磁场下变形。它们
属于孪晶界。 文献的表述是直接的：磁场诱导的结构重取向由孪晶界运动介导，因此高迁
移率是该效应存在的必要条件。Type I 与 Type II 孪晶界因微结构不同，孪生应力与动力
学显著不同，进而直接决定器件在 10 Hz 以上的动态响应；而 Peierls 势垒与壁迁移率是
把材料基本参数与作动速率联系起来的两个参数。畴壁被钉扎，效应就衰减；畴壁弥散
（介观孪晶界），点缺陷钉扎失效，迁移率反而异常地高。

把这些放在一起，共有前提就垮了：

在这个系统里，最重要的功能性质既不属于读法 A，也不属于读法 B，

而属于只有在 A 与 B 同时成立时才存在的那道界面。界面不是中间

层，不是待处置状态，不是描述的便利——它是承重件。

而且这不是一个孤立的巧合。铁电畴壁的导电性、铁弹畴壁的应变调节、磁畴壁器件
——“畴壁工程”（domain-wall engineering）已经是一个把壁本身当作功能载体来设
计的方向。当一门学科开始为一个对象做“工程”，它就已经在事实上承认了这个对象的
实在性。

九、核心命题：音乐是并读壁上的事
本章的核心命题可以压成一句话：
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音乐不是被组织起来的声音，不是被听懂的结构，也不是被承认的活

动；音乐是一段声音在两种以上互不相容的读法同时保持合法、且没有

一种能靠更细的测量被消掉时，在这些读法之间立起的那道界面上发生

的事。

这道界面，本章称为并读壁（co-reading wall）。
三处否定各有针对。不是被组织起来的声音——组织度可以极高而并读壁不存在：一

段严格的音阶练习、一段单一节拍器脉冲，读法唯一，墙立不起来。不是被听懂的结构
——“听懂”的标准动作恰恰是把并读消解成单读；按本章，那一刻墙倒了。不是被承认
的活动——制度承认落在读法系统的选择上（“用这套规则来读它”），而墙的位置在规
则被选定之后才出现，承认本身不生产墙。

必须立刻堵住两端。一端是单读：只有一种读法合法，Δ 很大，墙不存在。另一端是
无读：所有读法都同样合法（或都不合法），此时不存在“两种互不相容的读法”，只有
无差别；无差别同样立不起墙。音乐在中间那条窄带上。 这一点使本章与“越模糊越是音
乐”这类单调读法从一开始就分开——本章预言的是一条非单调关系，两端都不是音乐。

九之二、读法系统是什么，以及它凭什么不是“主观”
把音乐的位置放到“材料 × 读法系统”这一对上，最容易招来的质疑是：这不就是

把音乐说成主观的吗？换个人来听，读法不同，墙就不同，那还有什么客观可言。
这个质疑误认了读法系统的地位。读法系统不是听者的心理状态，它是一套可以写下

来、可以交给别人执行、可以在没有任何听者在场时运行的合法性规则。本章两场检验用
的两个读法系统都是程序：Krumhansl-Kessler 剖面相关是一个可复跑的函数，节拍相
位合法度也是。它们不因执行者的心情而变。同一个读法系统在同一段材料上永远给出同
一道墙——这是可复现性，不是主观性。

真正被本章放弃的，是另一样东西：读法无关的音乐性。本章主张不存在一个“这段
声音本身是不是音乐”的读法无关答案。这确实是一个损失，而且是本章有意承担的损
失。作为交换，本章得到的是：一旦读法系统被写下来，关于墙的一切都是可计算、可复
核、可被数据判负的——本章自己的两场检验就是被这样判负的。

这也解释了为什么本章坚持记法要求 1（w 必须与 (L, θ, P) 配报）。一个不报读法系
统的墙宽，与一个不报单位的长度一样，不是不精确，是没有意义。而当代音乐信息检索
里“用某个 key-finding 算法给整首曲子打一个调标签”这种普遍做法，恰恰是在报一个
不带单位的数——本章第十八节测到的族序不一致，是对这种做法的一条直接警告。

九之三、为什么“互不相容”这个词不能松
定义里“互不相容”三个字承担了全部重量，必须写死：两种读法互不相容，当且仅

当在同一时刻同一材料上，它们的判决无法同时为真。 G 大调与 e 小调对同一个窗口的调
中心归属互不相容；相位 0 与相位 2 对同一个窗口的强拍位置互不相容。而“这段是 G 大
调”与“这段速度是每分钟 92 拍”不互不相容——它们各说各话，可以同时为真，并存不
产生墙。
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这一条来自晶体学的直接限制（第二十三节）：孪晶要求两个畴之间存在精确的对称
关系，不是任意两个取向都能形成孪晶界。松掉“互不相容”，本章会立刻退化成一句空
话——任何一段声音上都有无数条同时为真的描述，如果每一对都能立墙，墙就无处不
在，读数恒为满值，第二十三之三节诊断的“天花板塌陷”会从判据层塌到定义层。

因此候选读法集合 H 必须同维：都是调中心，或都是节拍相位，或都是分句方案；
不得混装。这条要求写进了附录 A.1。它同时封住了一条廉价的辩护路线——不能在墙测不
出来的时候，靠往 H 里塞进更多异维读法把 Δ 做小。

十、最小可观测链
一个读法系统 P 是一个三元组：可数的候选读法集合 H、一个合法度函数 ℓ(h, x, 

t)、一个观测窗口 L。给定材料 x 与时刻 t：
• 计算所有候选读法的合法度，排序取前二：r (t) ≥ ₁ r (t)₂ ；

• 定义 Δ(t) = r (t) − ₁ r (t)₂ ；

• 给定阈值 θ，若 Δ(t) ≤ θ，称 t 为并读窗口；

• 并读壁宽度 w = 连续并读窗口的最长长度。

三条硬性记法要求，缺一则读数无意义：
1. w 必须与 (L, θ, P) 配报，写作 w | (L, θ, P)。单一读法系统下的 w 只测该系统的墙。

2. θ 必须先标定再使用。若某个读法系统下绝大多数窗口都满足 Δ ≤ θ，说明 θ 相对该系统的
合法度尺度过松，读数被压到天花板，此时的 w 不携带信息。（本章第二场检验正是栽在
这一条上，见第十六节。）

3. 两侧读法必须各自合法。仅有 Δ 小是不够的——两种都很弱也会让 Δ 很小。必须同时报告 
r  ₁ 的绝对水平。

除宽度外，并读壁还有两个属性，直接对应晶体学的畴壁力学：
• 可动性 μ：把界面人为移动 δ（例如把窗口起点平移、或在材料上做一处局部改动），两侧

读法是否仍各自合法？μ 高的墙可以在不消灭两侧读法的前提下移动；μ 低的墙一动就塌。

• 钉扎点：墙被卡住的位置。在材料上表现为某些位置反复成为界面所在，且移动它需要付出
不成比例的代价。

十一、二维辨别格
表 2-2　合法读法数 × 可消性
+———————————-+———————————————————-+———————————–

+  |  |  能 被 更 细 的 测 量 消 掉  |  不 能 被 更 细 的 测 量 消 掉  | 
+==================================+================================
==========================+===================================+ | 只有
一种读法合法  | 单读（测量本就多余） | 单读（墙不存在） | +———————————-+
———————————————————-+———————————–+ | 两种以上读法合法 | 伪并
读：模糊来自观测不足，加密采样、延长窗口即可消解 | 真并读：并读壁存在 ← 本章所指 
|  +———————————-+———————————————————-+———————————–+  | 
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所有读法都同样 合法／都不合法  |  无差别（噪声）  |  无差别（噪声）  |  +
———————————-+———————————————————-+———————————–+

三行两列共六格，只有一格是音乐。这个格子的窄，是本章有意承担的风险：它
使“绝大多数声音不是音乐”成为一个可能被观察推翻的预测，而不是一句安全话。

雷达那一家在这张表里的位置很清楚：它处理的全部是伪并读——付出多 PRF 的代价
就能消掉。晶体学处理的是真并读——再精确的衍射也不会把孪晶变成单晶。冷冻电镜横
跨两行：构象异质性是真的（分子确实处于多种构象），但对于“重建一个结构”这个任
务，它必须被当作伪并读来处置。三家在这张表上的分布本身就是本章的证据。

十二、一个不含审美词的判据

固定一个读法系统 P 与窗口 L，标定阈值 θ 使并读窗口占比落在预定区

间内；在材料 x 上逐窗计算 Δ 与 r₁；记录连续并读窗口的最长长度 

w，并检验：(a) 并读窗口内 r  ₁ 的水平是否与非并读窗口相当；(b) 把观

测精度提高一档（缩短窗口、加密采样、增加候选读法的分辨力）后，

并读窗口是否消失。若 (a) 成立而 (b) 不成立，则该处存在一道并读

壁。

这个判据不问“是否感人”“是否有意义”“是否真正的音乐”，也不要求裁判先决
定哪种文化更高级。它只要求记录四件事：用的是哪套读法系统；两个最高合法度各是多
少；墙有多宽；提高精度后墙还在不在。

十三、并读不是模糊，不是复调，不是多义
不是模糊。 模糊（vagueness）指判据本身边界不清；并读要求两种读法各自都清

楚，只是互不相容。一个说不清自己规则的分析产生的不是并读，是没做完的工作。
不是复调。 复调是多个声部同时进行——那是材料的多重，不是读法的多重。一段单

声部旋律可以有很宽的并读壁；一段八声部经文歌可以只有一种合法读法。
不是多义。 多义（polysemy）说的是同一符号承载多个意义，落点在语义；并读的

落点在合法性规则，与意义无关。一段完全无语义的声音序列照样可以有并读壁。
也不是不确定性。 不确定性是关于“我们不知道哪一个为真”的认识论状态；并读

壁主张的是两个同时为真，且它们之间的界面是本体上的存在物。这两者的区别可以被观
察检验：不确定性会随信息增加而下降，并读壁不会（这正是判据 (b) 的作用）。

十四、第一场预注册检验：调性读法（结果：主假设被驳）
概念提出之后、看到任何结果之前，本章把数据、清理方式、读法系统、阈值、假设

方向与作废条款写死在一个文件里，取 SHA-256 后再运行。第一场预注册文件的 SHA-
256  为 
60d1a09939081790f74a2188e487c2431385945f79feeaaffed30
2324734c1be。
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读法系统 P1（调中心读法）：窗 L = 8 个四分音符，hop = 1 个四分音符，全声部展
平。窗内所有发声音符按时值加权得 12 维音级向量，与 Krumhansl-Kessler 的 24 个大
小调剖面求皮尔逊相关，得 r  ≥ ₁ r₂（两个不同的调）。Δ = r  − ₁ r₂，θ = 0.05，先验固
定。

数据：music21 内置语料五族，每族取前 150 首（trecento 全部 103 首），共 703 
首：巴赫 众赞歌 、帕莱斯 特里纳、 十 四世纪意大 利、 Ryan’s  Mammoth 
Collection（爱尔兰/美洲提琴曲）、Essen 民歌。少于 40 个四分音符者剔除。

对照：曲内打乱——保持每首曲目的音符集合（音高与时值多重集）与总长不变，只
打乱音高的先后顺序，每首一次，种子 20260816。

三条假设，方向先写死：H1，真实曲目 w 的中位数大于打乱对照，配对 Wilcoxon 
单侧 p < 0.05；H2，并读窗口内 r  ₁ 的中位数 ≥ 非并读窗口内 r  ₁ 的中位数 − 0.10；
H3，w 对窗口数的 log–log 斜率 < 1。作废条款 F1：若五族的 w 中位数全部相等，则 w 
只测到算法性质，读数作废。

表 2-3　第一场结果（703 首）
+—————-+———+———-+—————+————-+—————+————+ |  族  | n |  w 中

位  |  打 乱  w 中 位  |  并 读 窗  r  |  ₁ 非 并 读 窗  r  |  ₁ 并 读 窗 占 比  | 
+================+=========+==========+===============+=============
+===============+============+ |  巴赫众赞歌  | 150 | 3.0 | 4.0 | 0.808 | 0.898 | 
0.195 | +—————-+———+———-+—————+————-+—————+————+ | Essen 民歌 
| 150 | 10.0 | 8.0 | 0.622 | 0.687 | 0.444 | +—————-+———+———-+—————+————-+
—————+————+ | 帕莱斯特里纳 | 150 | 6.0 | 7.0 | 0.790 | 0.867 | 0.221 | +—————-+
———+———-+—————+————-+—————+————+ | Ryan’s Mammoth | 150 | 3.0 
| 3.0 | 0.724 | 0.819 | 0.212 | +—————-+———+———-+—————+————-+—————+
————+ | 十四世纪意大利 | 103 | 6.0 | 6.0 | 0.734 | 0.805 | 0.295 | +—————-+———+
———-+—————+————-+—————+————+ | 全体 | 703 | 5.0 | 5.0 | 0.753 | 0.834 | 
0.246 | +—————-+———+———-+—————+————-+—————+————+

判定：
• H1 被驳。  配对  Wilcoxon  单侧（真实 >  打乱）p = 0.72；反方向也不显著（p = 

0.28）。617 对非零差中，真实大于打乱的只有 292 例。真实与打乱没有差别。

• H2 通过，但勉强。 并读窗口内 r  ₁ 中位 0.753，非并读窗口 0.834，差 −0.081，未跌破预
注册的 −0.10 线。这个数只差 0.019 就会翻盘，必须照实写出来。

• H3 通过。 log–log 斜率 0.410（n = 698），远小于 1。

• F1 未触发。 五族中位数 3 / 3 / 6 / 6 / 10，差异明显。

十五、第一场逼出的第一处修订
H1 的失败很硬：打乱音高的先后顺序，并读宽度纹丝不动。
第一反应会是“理论错了”。但在下这个结论之前，必须先看这场检验实际测了什

么。Krumhansl-Kessler 剖面法只看窗内音级的时值分布——它是一个无序的读法系统。
而本场的对照只打乱音高顺序、保留起音与时值，因此在原理上不可能改变 P1 的输入统
计。H1 的失败于是有两种解释，本场无法区分：
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（甲）音乐并不主动维持并读壁； （乙）本场的读法系统看不见顺序，因此这个对
照测不到任何东西。

这不是数据的失败，是读数暴露了自己的读法系统。它直接兑现了第十节的记法要求 
1：w 必须与 P 配报。一个无序读法系统上的 w，只能是无序统计的性质。

因此本章没有停在这里，而是设计了第二场：换一个顺序敏感的读法系统，并换一个
能真正破坏顺序的对照。 第 二场的 预 注 册同样写 在看到结果 之 前 ， SHA-256  为 
2a21d70ed4ffc72ce3bf569591f3e9ce90131becbfb7f9456460b
30b94f097b7。

十六、第二场预注册检验：节拍相位读法（结果：主假设也失败，且判据标
定失败）

读法系统 P2（节拍相位读法）：窗 L = 8 四分，hop = 1，周期 P = 4 个四分音符。
窗内每个起音按 (offset − 窗首) mod 4 落入 8 个半拍格，权重取该音时值。候选读法 = 8 
个相位起点 φ；φ 的合法度 = 该相位下落于强位（0 与 2 四分）的权重占窗内总权重之
比。r  ≥ ₁ r  ₂ 为前二相位合法度，Δ  = ₂ r  − ₁ r₂，θ  = 0.02₂ ，先验固定。

对照：曲内起音间隔（IOI）打乱——保持音高序列与 IOI 多重集不变，只打乱 IOI 
的先后顺序，据此重排起音时刻。该对照破坏节拍相位结构而保留时值分布。

假设：H4，真实与打乱的 w  ₂ 中位数不同，配对 Wilcoxon 双侧 p < 0.05；本章事
前预测的方向是“真实 > 打乱”，若显著但方向相反，记为方向性失败，不得事后改写
为“本来就预测压制”。H5，五族  w  ₂ 中位数不全相等。作废条款  F3：若两场都得
到“真实与打乱无差别”，则“音乐主动维持并读壁”整条撤回。

表 2-4　第二场结果（同 703 首）
+—————–+—————–+—————–+—————–+ | 族 | n | w  ₂ 中位 | 打乱 w  ₂ 中位 | 

+=================+=================+=================+=============
====+ | 巴赫众赞歌 | 150 | 42.0 | 42.0 | +—————–+—————–+—————–+—————–+ 
|  Ryan’s  Mammoth  |  150  |  57.0  |  57.0  |  +—————–+—————–+—————–+
—————–+  |  Essen  民歌  |  150 |  93.0 |  95.0 |  +—————–+—————–+—————–+
—————–+ | 十四世纪意大利 | 103 | 282.0 | 282.0 | +—————–+—————–+—————–
+—————–+ | 帕莱斯特里纳 | 150 | 337.0 | 337.0 | +—————–+—————–+—————–+
—————–+ | 全体 | 703 | 89.0 | 89.0 | +—————–+—————–+—————–+—————–+

判定：
• H4 失败。 配对 Wilcoxon 双侧 p = 0.093，不显著。703 首中 607 首真实与打乱完全相

等，只有 67 首真实更大、29 首更小。

• H5 通过。 五族中位 42 / 57 / 93 / 282 / 337，差异极大。

• 一处本场自己暴露的失败：w  ₂ 的中位数高达 42 至 337，意味着绝大多数窗口的前二相位
合法度之差都小于 0.02——读数被压在天花板上。

本章起初把这一条诊断为“θ  ₂ 相对该系统的合法度尺度过松”。第六场证明这个诊
断是错的，真正的原因严重得多，见第十六节之二。
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十六之二、第六场：修正后的节拍读法，以及一个必须自曝的仪器故障
第三场为第三个读法系统标定阈值时，本章顺手用同一套标定程序回头去标 P2，结

果发现：θ  ₂从 0.080 一路降到 0.005，并读窗口占比恒为 1.000。没有任何阈值能把它压
下来。一个无论如何都标定不了的量，问题不在阈值，在仪器。

查下去，原因是构造性的，而且低级：P2 的候选读法是 8 个相位 φ，合法度取“落
在强位集合 （半拍格编号）上的权重占比”。而 ** 在半周期旋转下不变——φ 与 φ+4 给
出同一个强位集合 。于是 8 个候选实际只有 4 个互异，每个出现两次**，因此 r  ₁永远等
于 r₂，Δ  ₂恒为 0，每一个窗口都被判为并读。

第二场的天花板不是阈值过松，是候选读法集合里有重复项。  本章先前在第十六节
给出的诊断是错的，此处改正。这不是一处措辞失误：两个诊断指向完全不同的下一步
——若是阈值过松，重标定即可；若是候选重复，整场作废，且此前从这一场得出的一切
（包括“第二场也支持无差别”这个结论）全部不能用。

由此得到一条新的操作规则，已写入附录 A：

A.1′ 候选读法必须两两可区分。 存在重复候选时 Δ 恒为 0，读数塌到

天花板，而且这种塌陷看起来像“墙很宽”——它是一切并读类读数最

具欺骗性的失败模式。

第 六 场 ： 修 正 后 的  P2′ 。  预 注 册 文 件  SHA-256  为 
f14b410164cde9bdc1eaf2d2b3929f9df162aa09811895685cb78
7957004945e，写在运行之前。修正只有一处：把强位集合换成节拍权重剖面 mw = 
[3, 0, 1, 0, 2, 0, 1, 0]，它在半周期旋转下不再不变，8 个相位因此互异。读法 φ 的合法度 
= Σ_g（窗内落于格 (g+φ) mod 8 的时值 × mw[g]）/（窗内总时值 × Σmw）。

θ ′ ₂ 先标定：在标定集（每族前 10 首，不进入正式分析）上从中选，占比中位分别为 
0.118 / 0.239 / 0.390 / 0.624 / 0.760 / 0.942 ——  仪器活了，选定 θ ′ = 0.005₂ （占比 
0.239）。

H10 与它的方向性失败。 预注册写明：本章事前预测真实曲目的 w ′ ₂ 小于 IOI 打乱
对照，理由是有清晰节拍的音乐应当压低相位并读；并写明若方向相反须如实记录，不得
改写预测。

表 2-7　第六场结果（332 首，θ ′ = 0.005₂ ）
+———————–+———————–+———————–+  |  |  真 实  |  IOI  打 乱  | 

+=======================+=======================+===================
====+ |  w ′  ₂ 中位  |  6.0 | 4.0 | +———————–+———————–+———————–+ |  配对 
Wilcoxon 双侧 | p = 2.06 × 10 ¹  | | +———————–+———————–+———————–+ |⁻ ⁷  
真实 > 打乱 | 200 例 | | +———————–+———————–+———————–+ | 真实 < 打乱 | 
95  例  |  |  +———————–+———————–+———————–+  |  相 等  |  37  例  |  |  +
———————–+———————–+———————–+

结果显著，而且方向与本章的事前预测相反。  真实音乐的节拍并读壁比打乱对照更
宽，不是更窄。
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这一条必须一次说清三件事。第一，本章的预测错了，而且错得很干脆——不是不显
著，是显著地反着来。第二，这是本章六场检验里第一个正效应：真实材料与顺序被破坏
的对照之间，第一次出现了可观测的差别，而且 p = 2×10 ¹⁻ ⁷，不是边缘显著。第三，前
两场的零结果因此要重新解释——第一场的零结果来自读法系统看不见对照所破坏的维
度，第二场的零结果来自候选重复。两场零结果都是仪器故障，不是关于音乐的事实。 一
旦仪器修好，效应就出现了。

那么第十七节撤回的东西，要不要拿回来？
部分拿回来，而且只按数据允许的幅度。  本章重新提出的版本是：在候选读法两两

可区分的节拍读法系统上，真实音乐维持着比顺序打乱对照更宽的并读壁。  本章不重新提
出“音乐主动维持并读壁”这个不带读法系统限定的一般版本——第一场在调性读法上仍
然是零结果，而第一场的零结果有独立的解释（无序读法系统配无序对照），并没有被第
六场推翻。一个在一个读法系统上成立、在另一个上无法检验的效应，不能被写成关于音
乐的普遍命题。

还有一句必须写在这里，因为它对本章不利：本章事前预测的方向是“压低”，实测
是“抬高”，这说明本章对自己所提对象的行为没有正确的直觉。一个连自己命题的方向
都预测错的理论，在解释力上是欠账的。第二十八节给出了本章对这个反方向的候选解
释，但那是事后的，不算数。

十七、F3 触发：撤回一个版本（部分恢复见第十六节之二）
两场检验，两个主假设，一个不显著（p = 0.72），一个不显著（p = 0.093）。预注

册的作废条款 F3 明确写着：若两场都得到“真实与打乱无差别”，则“音乐主动维持并
读壁”这一强版本必须撤回。

本章照此撤回。撤回的具体内容是：

本章不再主张并读壁是作品或演奏主动造出、主动维持的。在本章能够

检验的两个读法系统上，破坏材料的顺序（第一场破坏音高顺序，第二

场破坏起音顺序）都没有改变并读宽度。因此，把 w 说成“作品刻意保

持的模糊”没有证据支持。

这次撤回不是姿态。它取消了本章原本最有卖相的一条推论——“伟大的作品把墙修
得更宽”。那条推论现在没有了，而且本章不会用“样本还不够大”“语料不够典型”把
它保下来：703 首、五个传统、两个读法系统、两种对照，如果效应存在而且是本体级别
的，不该完全测不到。

十八、两场之后还站着什么
失败之后必须诚实清点资产。三项站住了，一项是探索性的。
其一，并读不是“读法都弱”的同义词。 H2 通过：并读窗口内 r  ₁ 中位 0.753，非并

读窗口 0.834，只低 0.081。两种调中心同时说得通的地方，第一名的相关系数依然在 
0.75 以上——这不是调性塌掉，是两个都站得住。第十三节把“并读不是模糊”写成分
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界，这一条给了它经验支撑。同时必须说明：0.081 距离预注册的 −0.10 只差 0.019，这条
支撑很薄。

其二，w 不是长度的线性产物。 H3 通过，log–log 斜率 0.410。长曲目的墙确实更
宽一些，但远远不成正比。

其三，族间差异极大，且两个读法系统的族序不一致。 调性读法下（表 2-3）：巴赫 
3 = Ryan’s 3 < 帕莱斯特里纳 6 = 十四世纪 6 < Essen 10。节拍读法下（表 2-4）：巴赫 
42 < Ryan’s 57 < Essen 93 < 十四世纪 282 < 帕莱斯特里纳 337。巴赫在两个系统上都
最窄，但 Essen 与帕莱斯特里纳在两端交换了位置。

其四（探索性，非预注册）：把每首曲目在两个读法系统上的 w 与 w  ₂配对（554 首
同时可算），全体 Spearman ρ = 0.665；但这个数被族间差异抬高了。族内分别算：巴
赫 ρ = 0.208，帕莱斯特里纳 ρ = 0.208，Ryan’s ρ = 0.183，十四世纪 ρ = 0.344。控制
了传统之后，两个系统上的墙几乎彼此独立。  五个族中位数之间的 Spearman ρ = 
0.632，但 n = 5，p = 0.252 ——这个数既不能证明两个系统测的是同一个量，也不能证明
不是。本章把它标记为探索性结果，不用它承担论证。

十八之二、第三场：第三个读法系统，与本章最关键的一次检验
第二十四节把“跨读法系统独立性”列为第一条判决性证伪：若不同读法系统只是同

一个量的单调重标度，墙就不是独立存在物，w 只是“材料复杂度”的代理，本章整条撤
回。前两场只有两个系统，且其中一个是坏仪器，这条证伪一直没有真正执行。第三场执
行 它 。 预 注 册  SHA-256 
78d894c3e8d97a7506e13120237a33ef3a1c356c9cbcf9226aa7c
d6081916c0c。

第三个读法系统 P3（分句读法）：候选读法 = (周期 p, 相位 φ)，p ∈ 四分，φ 取 p 
内所有 0.5 四分的整数格。对窗内每个音符起点定义边界强度 b = 该音之后的 IOI + 该音
到下一音的半音音程 / 12。读法 (p, φ) 的合法度 = 落在其预测边界点上的 b 之和 / 窗内 b 
总和。P3 用的是 IOI 与音程跳进，P1 用音级时值分布、P2′ 用起音在节拍格上的权重——
三者的输入量彼此不重叠。

θ  ₃ 按新规程先标定：候选值对应占比中位 0.076 / 0.157 / 0.188 / 0.289 / 0.321 / 
0.547，选定 θ  = 0.05₃ （占比 0.289）。样本为五族各 60 首（trecento 93 首），标定集
另计，共 332 首同时算出三个系统的墙宽。

表 2-8　三个读法系统的族内 Spearman 相关（判据：各族均 < 0.40）
+—————-+————-+————-+————-+————-+ | 族 | n | P1–P3 | P1–P2′ | P2′–

P3  | 
+================+=============+=============+=============+========
=====+ |  巴赫众赞歌  | 60 | −0.099 | −0.140 |  0.545 | +—————-+————-+————-+
————-+————-+ | 帕莱斯特里纳 | 60 | 0.220 | 0.117 | 0.010 | +—————-+————-+
————-+————-+————-+ | 十四世纪意大利 | 93 | 0.008 | 0.099 | 0.113 | +—————-+
————-+————-+————-+————-+ | Ryan’s Mammoth | 60 | 0.092 | 0.187 | 0.134 
| +—————-+————-+————-+————-+————-+ | Essen 民歌 | 59 | 0.606 | −0.229 | 
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−0.326 | +—————-+————-+————-+————-+————-+ |  中位  | |  0.092 |  0.099 | 
0.113 | +—————-+————-+————-+————-+————-+

H6 通过。 十五格里只有两格越过 0.40（巴赫的 P2′–P3 = 0.545，Essen 的 P1–P3 
= 0.606），三对系统的族内相关中位数分别是 0.092、0.099、0.113——控制传统之后，
三个读法系统上的墙彼此几乎独立。

表 2-9　三个系统给出的族序（小 → 大）
+———————————–+——————————————————–+  |  系 统  |  族 序  | 

+===================================+===============================
=========================+ | P1 调性 | 巴赫 3 → Ryan’s 3 → 帕莱 6 → 十四世纪 
6 → Essen 10 | +———————————–+——————————————————–+ | P2′ 节拍 | 
帕莱 3 → Essen 4 → 巴赫 8 → 十四世纪 8 → Ryan’s 13.5 | +———————————–+
——————————————————–+ | P3 分句 | 巴赫 6 → Essen 6 → 十四世纪 7 → 帕莱 
9.5 → Ryan’s 12.5 | +———————————–+——————————————————–+

H7  通过，而且 通过得很彻 底。  三对系统的族序  Kendall  τ  分别是 
−0.200（P1,P2′）、−0.200（P1,P3）、+0.200（P2′,P3）——两两之间接近于无关，其
中两对还是负的。帕莱斯特里纳在调性上居中、在节拍上最窄、在分句上偏宽；Essen 在
调性上最宽、在节拍上次窄。没有一个族在三个系统上占同一个位置。

预先声明为探索性的主成分分析：把三个系统的墙宽在族内标准化后做 PCA，特征
值为 1.220 / 0.954 / 0.827，第一主成分解释比例  0.407。预注册写死的不利线是  ≥ 
0.70。0.407 距离“三个完全独立的量”的理论值 0.333 只差 0.074，距离不利线还有 
0.293。

F5 未触发。 这是本章迄今唯一一次真正跨过的证伪门槛，而且是第一条——那条一
旦触发就要整篇撤回的。

十八之三、第四场：精度阶梯，与反歧义论的正面交锋
第二十四节第二条是本章与反歧义论之间唯一的战场：若并读窗口的占比随观测精度

提高而单调趋近于零，则墙全是伪并读，是分析没做完的产物，本章降级为一个诊断工
具，不再回答“何谓音乐”。第四场执行它，同一份预注册。

做法：固定 P1，θ 恒为 0.05 不随档调整，沿两个方向各升档——窗长 L ∈ 四分
（hop = L/8），候选分辨力 K ∈ 。共八档，样本 105 首。

表 2-10　并读窗口占比（中位），θ = 0.05 恒定
+————-+————-+————-+————-+————-+ | 候选集 | L=16 | L=8 | L=4 | L=2 

| 
+=============+=============+=============+=============+===========
==+ | K = 24 | 0.280 | 0.279 | 0.292 |  0.289 | +————-+————-+————-+————-+
————-+ | K = 84 | 0.797 | 0.803 | 0.861 | 0.927 | +————-+————-+————-+————-
+————-+

H8 通过：最高精度档占比中位 0.927，远高于判据线 0.05；F6 未触发。但这个通过
必须被拆成两半来读，因为其中一半是废的。
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窗长轴（K=24 那一行）是干净的，而且是本章最想要的结果。 窗长从 16 个四分压
到 2 个四分——精度提高八倍——占比从 0.280 走到 0.289，几乎纹丝不动。它既没有趋于
零，也没有爆掉。这是对反歧义论的直接回答：并读不是窗口太粗造成的。把观察窗口缩
到两拍，同时有两个调中心成立的地方还是那么多。

候选分辨力轴（K=24 → K=84）是废的。 占比从 0.28 跳到 0.80–0.93，逼近天花
板。原因是构造性的，和第六场那个 bug 是近亲：候选数从 24 增到 84，前二名之间的差
本来就会变小，θ 却没有跟着归一。这一档不构成证据，本章把它列为本章的第二次仪器
故障，并再补一条操作规则：

A.1″ 跨候选集比较占比无意义，除非先对候选数做归一。  增加候选就

能把 Δ 做小，因而“墙变宽”可以被廉价地制造出来。

所以本章对反歧义论的回答只覆盖窗长轴，不覆盖候选分辨力轴。这是一个不完整的
胜利，必须这么说。

十八之四、第五场：墙会动，而且会被钉住
第二十四节第四条针对可动性 μ——本章声称墙能在两侧读法都不塌的前提下移动，

此前零证据。第五场执行它。
做法：取 P1 下 w ≥ 3 的曲目，在墙覆盖的区间内随机选一个音符，搜索另一个音级 

pc′，要求替换后该窗的 r  ₁ 与 r  ₂ 变化均小于 ε = 0.02——中性由计算保证，不由判断保
证。找不到合格 pc′ 则跳过。每首做 5 次独立中性扰动，μ = 墙起点位移的中位数。可用
曲目 86 首。

表 2-11　第五场结果
+—————–+—————–+—————–+—————–+ | 族 | n | μ 中位（hop） | w 中位 

| 
+=================+=================+=================+=============
====+ | 巴赫众赞歌 | 11 | 0.0 | 3.0 | +—————–+—————–+—————–+—————–+ | 
十四世纪意大利  |  25  |  0.5  |  6.0 |  +—————–+—————–+—————–+—————–+  | 
Ryan’s Mammoth | 16 | 1.0 | 5.0 | +—————–+—————–+—————–+—————–+ | 
帕莱斯特里纳 | 19 | 1.5 | 6.0 | +—————–+—————–+—————–+—————–+ | Essen 
民歌 | 15 | 2.0 | 13.0 | +—————–+—————–+—————–+—————–+ | 全体 | 86 | 1.2 | 
6.0 | +—————–+—————–+—————–+—————–+

H9 通过：μ 中位 1.2 > 0（墙会动），且 1.2 < 6.0（墙不是随机乱跳）。F7 未触
发。

但这张表最值得看的不是中位数，是分布：86 首里有 32 首（37.2%）的 μ 恰好等
于 0——中性扰动完全动不了它们的墙。而 μ 的第 75 百分位是 8.6，最大值 268。墙的可
动性是双峰的：要么完全不动，要么动得很多。

37% 的 μ = 0，本章读作钉扎。这不是事后借来的词——第八节引的畴壁力学里，钉
扎正是壁的标准行为：被点缺陷卡住的壁不动，弥散的壁迁移率反常地高。巴赫众赞歌的 
μ 中位数是 0，十一首里的墙基本全被钉死；Essen 民歌 μ = 2.0，墙最松。这个族间差异
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与表 2-9 里 P1 的族序（巴赫最窄、Essen 最宽）方向一致，但那是同一个系统上的两个
量，不能互相印证，只能说不矛盾。

必须写明本场的三处弱点：样本只有 86 首；ε = 0.02 的中性容差是拍脑袋定的，没
有标定；钉扎点的位置分析（墙起点在乐句相对位置上的叠加）一次都没做，因此本章只
有“存在钉扎”的证据，没有“钉在哪里”的证据。

十八之五、第七场：把最便宜也最危险的那项检验做掉
上一稿的诚实账表里只剩一条零证据，而它恰好是全文最便宜、最可能让本章难看的

一项：墙宽会不会只是一个早已有名字的统计量的改名？ 最可能的两个名字是音符密度与
音级熵。第二十六节之二把它列为“通向无聊的第一条路”，第二十四节第八条把它写成
证 伪 条 件 ， 然 后 就 一 直 搁 着 。 本 场 做 掉 它 。 预 注 册  SHA-256 
2439ecfc89bb2cf2a53fbad4e9e9aa1ec6dc9fc73792169cbda9a
a0bd2f5c644。

做法：第三场的 332 首，对每首算音符密度（音符数 / 总四分时长）、音级熵（音级
时值分布的香农熵）、窗口数（长度代理）。三个系统的墙宽各作因变量，族内标准化后
合并做 OLS。判据先写死：若三个系统中有两个以上的残差方差占比低于 0.30，本章的
本体论主张作废，读数降格为一个复合统计量（F8）；任一系统 R² ≥ 0.70 者须标注“疑
似复合统计量”（F9）。

表 2-13　墙宽 ~ 密度 + 熵 + 长度（族内标准化，n = 332）
+———–+———–+————–+———–+———–+———–+ | 系统 | R² | 残差方差占比 | β 

密 度  |  β  熵  |  β  长 度  | 
+===========+===========+==============+===========+===========+====
=======+  |  P1  调性  |  0.164  |  0.836 |  −0.143 |  −0.030 |  0.339  |  +———–+———–+
————–+———–+———–+———–+ | P2′ 节拍 | 0.080 | 0.920 | 0.174 | 0.023 | 0.284 | +
———–+———–+————–+———–+———–+———–+ | P3 分句  | 0.070 |  0.930 | −0.096 | 
0.022 | 0.209 | +———–+———–+————–+———–+———–+———–+

H12  通过， F8  与  F9  均未 触 发。  三个系统的残差方差占比分别是 
0.836、0.920、0.930——密度与熵几乎什么都没解释。音级熵的标准化系数在三个系统上
全部落在 ±0.03 以内，等于零；密度的系数在 P1 与 P3 上是负的、在 P2′ 上是正的，方
向都不一致；三者中最大的预测项是长度，但也只有 0.21–0.34，且第一场的 H3（log–
log 斜率 0.410）已经说过长度只解释一部分。

这一场的意义不在它通过了，而在它本来最可能不通过。一个跨三个读法系统都只剩 
8%–16% 可被密度与熵解释的量，很难再被说成“复杂度的改名”。第二十六节之二列的
三条通向无聊的路，第一条至此被堵上。

仍要说清它没证明什么：它排除的是密度与熵这两个具体的候选，不是所有可能的既
有统计量。一个更聪明的怀疑者可以提出别的候选——例如转移概率的条件熵、或某种自
相似度——本章没有检验过它们。

十九、修订后的命题：从“墙属于哪一对”到“没有一个共同的被测量”
六场检验之后，命题必须重写。不是措辞上的重写，是位置上的。
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第一版的命题是：墙属于“材料 × 读法系统”这一对。那时候本章能拿出的只有两
个系统，其中一个还是坏仪器，所谓“这一对”更像一句免责声明——测不到就说是读法
系统的事。

第三场把这句话变成了一个被检验过的断言。三个输入量彼此不重叠的读法系统，在
同一批 332 首材料上：族内相关中位数 0.09 / 0.10 / 0.11；三对族序的 Kendall τ 是 
−0.20 / −0.20 / +0.20；族内标准化后第一主成分只解释 0.407 的方差。 这些数合起来说
的是一件比“墙属于那一对”更强的事：

不存在一个所有读法系统都在测的量。

如果存在这样一个量——姑且叫它“材料的并读性”或“复杂度”——那么三个系统
就是它的三次带噪测量，族内相关应当明显为正，族序应当大体一致，第一主成分应当吃
掉大部分方差。三项预测全部落空，且落空的方向一致。

于是命题可以写成本章最终的形式：

音乐不是被组织起来的声音，不是被听懂的结构，不是被承认的活动，

也不是读法之下的那个对象；音乐是“读法系统之间不可通约”这件事

在声音材料上留下的可测痕迹——那道只在两种互不相容的读法同时站

着时才存在、会移动、会被钉住的界面。

这句话的三个部分现在各有证据。“只在两种同时站着时才存在”——H2：并读窗口
内首选读法的相关系数只比别处低 0.081，两侧都还站得住，不是塌了。“会移动”——
H9：μ 中位 1.2 > 0，且小于墙宽。“会被钉住”——37.2% 的曲目 μ = 0，巴赫众赞歌中
位数为 0。

而“不可通约”这个词是本章用得最重的一个，必须立刻交代它不是从库恩那里借来
的修辞。库恩的不可通约说的是先后相继的范式之间没有中立的比较语言，落点在科学史
与理论选择；本章说的是同时施用于同一段材料的多个测量系统之间没有共同的被测量，
落点在测量。两者的相似只在“没有中立立场”这个形式上，而检验方式完全不同：库恩
的命题靠历史案例论证，本章的命题靠跨系统相关矩阵与主成分——它可以被一个语料判
负，而且本章预先写死了那个数（第一主成分 ≥ 0.70）。

这句话改写了什么
如果它成立，音乐理论最核心的日常动作会换性质。给一段音乐定调、定拍、定分句

——这三件事此前被当作对同一个对象的三种描述，它们之间的不一致被当作有待协调的
分歧。按本章，它们是三台不同的仪器，而且没有一个共同的被测量把它们联系起来。三
者不一致不是分歧，是三台仪器各自读出了自己的数。

这一步比第一版命题走得远，因为它不再只是给音乐换一个位置，而是断言音乐学的
一整类分析结论在构成上是仪器相对的——不是“我们暂时不知道哪个对”，而是“没有
一个所有仪器都在逼近的那个对”。第二十四节第一条因此不只是本章的证伪条件，也是
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这一断言的证伪条件：任何一次显示三个以上读法系统共享单一潜变量的重复，都同时杀
死本章和这个断言。

什么被撤回了、什么被拿回来了
仍然撤回：不带读法系统限定的“音乐主动维持并读壁”。第一场在调性读法上是零

结果，第六场没有推翻它。
部分拿回：在候选两两可区分的节拍读法上，真实音乐的墙比顺序打乱对照更宽（p 

= 2×10 ¹⁻ ⁷）。方向与本章事前预测相反，这一点写在第十六节之二，不在这里抹平。
新欠的账：本章没有解释这个反方向。为什么有清晰节拍的音乐反而在相位读法上保

持更宽的并读？一个候选解释是——真实音乐的起音分布在多个相位上都有权重（切分、
弱起、装饰），而 IOI 打乱把起音推向近似均匀，均匀反而让某一个相位偶然占优。但这
是事后编的，本章不把它计入证据，只把它作为第二十四节第七条新增证伪的靶子。

十九之二、诚实账表：本章主张什么、有什么、缺什么
表 2-12　主张——证据对照（六场之后）
+————————————–+

——————————————————————————————————-+———————————-+
—————————————————-+  |  主 张  |  证 据  |  强 度  |  缺 什 么  | 
+======================================+============================
====================================================================
=======+==================================+=========================
===========================+ | 并存状态可以产生一个承担功能的实体 | 晶体学畴
壁力学（壁宽约 28 nm、迁移率、Peierls 势垒、钉扎；形状记忆效应由孪晶界运动介
导 ）  |  强，但借自别的学科  |  音 乐材料上仍无一 处证明壁“承担功能”  |  +
————————————–+
——————————————————————————————————-+———————————-+
—————————————————-+ | 不存在一个所有读法系统共同在测的量 | 第三场：三
系统族内 ρ 中位 0.09/0.10/0.11；族序 τ = −0.20/−0.20/+0.20；PCA 首成分 0.407（不利
线  0.70 ）  |  强，且是预注册的  |  只有三个系统；三个都由本 章 自造  |  +
————————————–+
——————————————————————————————————-+———————————-+
—————————————————-+ | 并读不是“读法都弱” | H2：并读窗 r  0.753 vs ₁ 别
处 0.834，差  −0.081 |  弱（距作废线 0.019） |  更大样本 | +————————————–+
——————————————————————————————————-+———————————-+
—————————————————-+ | 墙宽不是长度的产物 | H3：log–log 斜率 0.410 | 中 | 
未 控 制 声 部 数 与 音 符 密 度  |  +————————————–+
——————————————————————————————————-+———————————-+
—————————————————-+ | 墙不随观测精度提高而消失 | 第四场窗长轴：L 缩八
倍，占比 0.280→0.289 | 中强（与反歧义论的正面交锋） | 候选分辨力轴作废（第二次仪
器 故 障 ）  |  +————————————–+
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——————————————————————————————————-+———————————-+
—————————————————-+ | 墙会移动 | 第五场：μ 中位 1.2 > 0 且 < w 中位 6.0 | 
中  |  ε  =  0.02  未 标 定 ； n  =  86  |  +————————————–+
——————————————————————————————————-+———————————-+
—————————————————-+ | 存在钉扎 | 第五场：37.2% 的曲目 μ = 0；巴赫中位 0 
|  中  |  钉 在 哪 里 ： 位 置 叠 加 分 析 一 次 未 做  |  +————————————–+
——————————————————————————————————-+———————————-+
—————————————————-+ | 真实音乐在节拍读法上的墙比打乱对照宽 | 第六场：
中位  6.0 vs  4.0 ，p = 2×10 ¹  |  ⁻ ⁷ 强，但方向与事前预测相反  |  反方 向无解释  | +
————————————–+
——————————————————————————————————-+———————————-+
—————————————————-+ | 音乐主动维持并读壁（不限读法系统） | —— | 已撤回
（ 第 一 场  p=0.72 ）  |  ——  |  +————————————–+
——————————————————————————————————-+———————————-+
—————————————————-+ | 墙宽独立于音符密度与音级熵 | 第七场：三系统残差
方差占比 0.836 / 0.920 / 0.930；β熵 ≈ 0 | 强，且是本可能翻船的一场 | 只排除了密度与
熵 两 个 候 选 ， 未 排 除 条 件 熵 、 自 相 似 度 等  |  +————————————–+
——————————————————————————————————-+———————————-+
—————————————————-+

七场之后的资产账：十条主张里，三条强（一条借自别的学科、两条预注册通过）、
一条强但方向反了、两条中强、两条中、一条弱、一条撤回、零证据的已经一条都没有。
上一版有三条零证据，上一稿剩一条，本稿归零。

但归零不等于结实。最薄的一条仍然是 H2（并读窗内首选读法只低 0.081，距作废
线 0.019）；最尴尬的一条仍然是第六场——效应很强而方向与本章预测相反，且本章至今
没有解释这个反方向。

二十、与十一位近邻的可裁决分界
（一）Krebs 的节拍不谐。 这是最危险的近邻。Krebs 把两个互不相容的节拍层同

时生效描述为“节拍不谐”，并给出了完整的类型学。分界有两处：其一，节拍不谐是关
系的描述，它没有把界面本身当作有宽度、有可动性、有钉扎点的独立对象来测量。其
二，节拍不谐的理论框架里，不谐最终要解决为谐（这是它的叙事动力），而本章明确主
张墙可以稳定存在且承担功能。可裁决处：找一段两个节拍层长时间并存且从不解决的段
落——Krebs 的框架会判它为“未解决的不谐”（一个缺失），本章判它为墙宽很大（一
个正值）。若在足够多案例上两者的评价方向总是相反而经验后果完全相同，本章相对  
Krebs 无增量。

（二）Agawu 的反歧义论——本章与它已经交过一次手。  Agawu 主张音乐分析中
的“歧义”多半是分析没做完的标志，而不是音乐的属性；分析者的职责是给出更好的论
据把它消掉。这是本章最尖锐的对手，立场正相反。裁决点是第十一节的判据 (b)：提高
精度后并读是否消失。第四场的窗长轴给出了第一份数据：窗口从 16 个四分缩到 2 个四
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分，精度提高八倍，并读占比 0.280 → 0.289，没有消失，也没有下降。在窗长这一个轴
上，本章赢了一局。

但必须说清这一局赢得有多窄。其一，只在窗长轴上；候选分辨力轴因未归一而作
废。其二，Agawu 说的“分析没做完”指的是分析者的论证，不是窗口长度——一个更强
的 Agawu 式反驳会说：把两个候选调放进更长的和声语境与曲式语境里去论证，歧义就
会消解，而本章的窗口无论多短多长都还在同一个音级统计层面上。本章没有能力检验这
个版本，因为它要求的是论证而不是计算。其三，本章赢的这一局对 Agawu 的核心主张
（分析者应当努力消解歧义）其实无所谓——他可以承认统计层面上并读稳定存在，同时
坚持分析者仍应给出唯一解读。本章与他真正不相容的是第十九节那一句：不存在一个所
有读法系统共同在测的量。若这一句成立，“给出唯一解读”就不是一个可以做完的工
作。

（三）Lerdahl 与 Jackendoff 的偏好规则。 GTTM 允许多个分析并存，但整套机
制的目标是选出首选分析；并存在那里是计算过程中的状态，不是产物。分界：本章的墙
是产物。可裁决处：把 GTTM 的偏好规则打分作为读法系统 P 代入本章框架，看首选分
析与次选分析的分差是否存在稳定的窄带；若分差分布是单峰且远离零，本章的窄带不存
在。

（四）Temperley 的贝叶斯调性推断。 它给出后验分布，天然允许多个调有可观后
验。分界在本体承诺：后验是信念，会随证据增加而收敛；本章的墙不随证据增加而消失
（判据 (b)）。可裁决处：喂入更多上下文后，后验的前二名差距若单调扩大，则本章所
谓的墙只是先验不足。

（五）双稳知觉（内克立方体一族）。 双稳的核心是交替——两个解释轮流占据意
识，不能同时。本章的墙不要求交替，也不要求任何知觉主体在场：墙定义在读法系统与
材料这一对上，可以在完全没有听者的情况下计算。可裁决处：若所有本章判为并读的位
置都伴随可测的知觉交替，且交替率能完全预测 w，则本章可还原为双稳知觉。

（六）Hasty 的投射。 Hasty 主张一个已完成的时长为紧随其后的事件提供确定的
时长潜能，过去事件在新事件的生成中仍然在场，并被后来事件回溯地重新听取。这是同
题另几篇稿件的最危险正主，对本章而言则是正交而非重叠：投射说的是先后（前一事件
如何限定后一事件），本章说的是同时（同一时刻有几种读法还站着）。两者可以独立取
值。可裁决处：构造一段投射极强而并读极窄的材料（严格的节拍器化模进）与一段投射
极弱而并读极宽的材料（无脉冲的自由节奏但两个调中心同时成立）。若两种材料在音乐
性判定上无差别，则两个概念中必有一个多余。

（七）Meyer 1989 的“风格即约束”。 Meyer 把风格定义为“在一组约束内做出
的一系列选择所产生的模式复制”。这一定义占住了“后继约束”这块地，同题另一篇稿
件正撞在它上面。本章与它不重叠：约束说的是哪些下一步被允许，本章说的是当下有几
套允许标准同时成立。可裁决处：同一套风格约束下，不同段落的墙宽可以差好几倍；若
墙宽完全由风格身份决定、段落间无变异，本章的读数只是风格标签的代理。

（八）Empson 的七种歧义。 文学批评的歧义类型学，落点在意义；本章落点在合
法性规则，与意义无关。可裁决处：一段无语义的声音序列上是否仍能测出稳定的墙——
本章预测能，Empson 一路无从判定。
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（九）库恩的不可通约。 本章用了“不可通约”这个词，必须与它的出处划界。库
恩说的是先后相继的范式之间没有中立的比较语言，落点在科学史与理论选择，论证方式
是历史案例。本章说的是同时施用于同一段材料的多个测量系统之间没有共同的被测量，
落点在测量，论证方式是跨系统相关矩阵与主成分。可裁决处：库恩的命题无法被一个语
料判负，本章的可以——第一主成分 ≥ 0.70 即触发撤回。若有人主张本章只是把库恩搬到
音乐上，请指出库恩的哪一条主张能被 332 首曲目的相关矩阵证伪。

（十）概念多元论——本轮敌意拓宽新抓到的一位，也是最危险的一位。 认证任何高
分之前必须把语料往外扩，专门去找“这想法在哪儿其实已经有了”。这一扩就撞上了：
分析哲学美学里已有成型的关于音乐的概念多元论。它主张不存在一个脱离某种视角与关
切的、关于“音乐是什么”的事实；音乐理论家、作曲家、人类学家、神经科学家各自的
音乐概念之间并非等价，也不必归约为一个。这句话与本章第十九节那句“不存在一个所
有读法系统共同在测的量”在字面上非常接近。本章若绕开它，等于自认换皮。

分离线在命题的类型，不在立场。  概念多元论是一个概念层面的立场论证：它比较
的是不同学科的兴趣与关切，论证方式是指出各家概念的非等价性，结论是“不必强求统
一”。本章是一个测量层面的可判负断言：它比较的是三台输入量互不重叠、可复跑、与
人的兴趣无关的程序，论证方式是族内相关矩阵与主成分，结论附带一个预先写死的数
（第一主成分 ≥ 0.70 即撤回）。概念多元论的成立不需要任何数据，本章的成立需要，
而且已经用掉了两次机会（第三场未触发，第七场未触发）。

可裁决处：若有人构造出三个以上互不相容的读法系统，其族内相关中位高于 0.7、
族序一致、主成分首因子高于 0.7，本章垮掉而概念多元论毫发无伤——因为它从来没有押
注在任何测量结果上。反过来，若本章的模式被独立重复，概念多元论也不会因此获得任
何新的支持，它仍然只是一个立场。两者的关系不是竞争，是本章把一个此前只能被主张
的东西，改造成了一个可以被数据判负的东西。 若读者认为“可判负”不构成实质增量，
那么本章相对概念多元论确实是零增量，应当降格为它的一个操作化附录。

（十一）“音乐是关系”一族。  把音乐说成关系、过程、活动而非物，是一个很大
的家族。本章与它们的分界不在立场，在可测性：本章给出了一个必须与 (L, θ, P) 配报的
数、两条会让它作废的条款、以及两场已经失败的检验。一个不能被自己的数据判负
的“关系论”与本章不在同一类。

二十一、与同题各篇及本产线两篇的分界
同题的另外几篇稿件（自改听域、声差续生、跨载续生场、可迁移后继约束）压到一

句话都是：一段声差必须改变后续声差的成立条件，且这个改变要转交到别的载体上。四
篇处理的是先后轴。本章处理的是同时轴：在任何一个瞬间，有几套读法还站着。两条轴
可以独立取值，因此本章与它们不是竞争关系，可以并列成章——但必须写死一条：若在
足够大的样本上，墙宽可以由任一“后继约束”读数完全预测，则本章应当并入它们，不
另立名目。

本产线另有两篇：第一章问一段声音够不够格被算作一段（对外测存在资格，读数是
回接步数），第八章问一段音乐最长能有多长而不与任何东西交换（对内测尺寸上限）。
两者都是沿时间轴的读数。本章的墙是跨读法的读数。三者的分工可以写成一句：回接段
问“它算不算一个”，灌注半径问“它能有多长”，并读壁问“它同时是几个”。
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二十一之二、四类既有答案：本章继承了什么、拒绝了什么
把本章放回“何谓音乐”的答案谱系里，才能看清它到底新在哪一点。
对象论（音乐是具备某些声学或形式属性的声音）。本章继承它的一件事：坚持要有

可在材料上计算的量，不把音乐完全交给主体或制度。本章拒绝它的一件事：属性必须是
读法无关的。在本章这里，r₁、r  ₂ 与 Δ 都是材料上的量，但它们只在读法系统被固定之后
才有值。

形式论（音乐是可听的运动形式）。本章继承它对关系的重视，拒绝“形式的当下可
听实现是充分本体位置”这一点——同一套形式关系，在两套读法下的墙可以差好几倍。

实践论（音乐是人的活动、是 musicking）。本章继承它把音乐从物移开的动作，
拒绝它把落点放在参与者身上：本章的墙可以在没有任何参与者、只有一份乐谱与一个程
序的情况下被算出来。这是本章相对实践论最尖锐的一处，也是最容易被反对的一处——
若有人主张一个没人听的墙不是音乐，本章没有反驳的资源，只能承认自己回答的是一个
更窄的问题。

认知论（音乐是期待、预测与其违背）。本章继承它对可测量的坚持，拒绝它把并存
读成“概率分布上有两个峰”。分布上的两个峰会随证据增加而分开；本章的墙按判据 
(b) 不会。这条区别是可检验的，写在第二十四节第二条。

后继论（近年出现的第五类：音乐是前一步限定下一步的方式）。本章与它正交，第
二十一节已述：它测先后，本章测同时。本章唯一要求的是两者不得互相吞并，判据也已
写死。

把五类摆开之后，本章的新处只有一句话可说：前五类都在问“这一段是什么”，本
章问“这一段同时是几个，以及它们之间那道界面是什么”。 如果这个问题被证明不比前
五个问题多出任何可裁决后果，本章就该被删掉。

二十六之二、这条命题在什么条件下会变得无聊
一个理论最坏的下场不是被推翻，是变得无聊——它仍然成立，但不再有人需要它。

本章自认有三条通向无聊的路，写在这里以便他人监督。
第一条：如果墙宽最终只是“音符密度”或“音级熵”的单调函数。  那时候本章所

有的本体论语言都是修辞。这一条已经在第七场被堵上：三个系统的残差方差占比 0.836 / 
0.920 / 0.930。但只堵上了这两个候选——换成转移概率的条件熵或自相似度，路重新开
着。

第二条：如果任何读法系统都能被换算成任何别的读法系统。  那时候“墙属于材料
×读法这一对”就退化成“墙属于材料”，第二十四节第一条证伪触发。

第三条：如果“互不相容”这个条件在实践中永远无法被独立判定。  本章要求候选
读法同维且判决无法同时为真，但在真实的分析实践里，两位分析者常常连“我们是不是
在同一维度上争论”都谈不拢。若这一判定只能靠分析者的直觉，本章的整套操作化就漂
在空中。附录 A.1 试图用形式条件挡住这条路，但形式条件能不能覆盖真实的分析分歧，
本章没有证据。
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二十二、七个边界场景
1. 《4′33″》。 材料上没有可归属的声音事件，因此在本章的任何读法系统下都无法计算 r₁ 

与 r——₂ 本章判不适用，而不是判“是”或“不是”。这是本章有意承担的代价：它不能处
理零材料的极限情形。

2. 节拍器。 单一脉冲，节拍相位读法下 Δ  ₂ 极大，调性读法下无音高信息。墙不存在。判非音
乐。这与常识一致，但代价是本章也会把一切严格周期的机械声判为非音乐，包括某些极简
主义作品的片段。

3. 白噪声。 所有读法同样合法（或同样不合法），落在表 2-2 的第三行“无差别”。判非音
乐。

4. 一段完全无调性的自由即兴。 若所有调中心的合法度都很低且彼此接近，则落在“无差
别”格，判非音乐；若有两个调中心合法度都很高且接近，判并读壁存在。同一段音频可能
因读法系统不同而落入不同格——这正是本章的主张，不是它的缺陷，但它使本章无法给
出“这段音频是不是音乐”的读法无关答案。

5. 半音阶。 音级分布完全均匀，24 个调的相关系数几乎相同——Δ 极小，看起来像宽墙。但
两侧读法的 r  ₁ 都很低，落在“无差别”格。这个场景说明为什么第十节的记法要求 3（必
须同时报 r  ₁绝对水平）不可省。

6. 民歌的变体群。 同一支曲调的多个采集变体，在调性读法下各自的墙宽可以差好几倍。本
章预测：墙宽的变异不小于旋律轮廓的变异。若实测墙宽在变体间几乎不变，则墙更像“曲
调身份”的属性，本章关于“墙属于材料×读法这一对”的主张受挫。

7. 生成模型产出的音轨。 本章没有任何一条判据涉及作者身份或意图，因此机器产出与人类
产出一律按同一判据处理。若结果显示机器产出系统性地墙更窄，那是一个可报告的经验发
现，不是判据的胜利。

二十三、三个来源反过来限制本章
晶体学限制本章：畴壁不是随处都能立起来的。它要求两个畴之间存在精确的对称关

系——不是任意两个取向都能形成孪晶。对应到本章：不是任意两种读法并存都构成墙，
两种读法之间必须有可陈述的互不相容关系（同一时刻不能同时为真）。两种彼此无关、
各说各话的读法并存，不产生墙。本章第十节的候选读法集合 H 因此必须是同一维度上的
竞争者（都是调中心，或都是节拍相位），不能混装。

雷达限制本章：它警告本章不要把观测不足当成本体。表 2-2 中“伪并读”那一格是
雷达贡献的，它逼出了判据 (b)。并且它给了本章一个尚未偿付的欠账：雷达的解模糊要
花钱（多 PRF、降数据率）。本章没有给出“提高观测精度”的代价函数——如果代价是
无限的，判据 (b) 就无法执行。这是本章操作化上最弱的一环。

冷冻电镜限制本章：它警告本章不要美化并存。有些情况下不拆开就会得到幻象，而
幻象往往更光滑、更好解释。对应到本章：一个把两种读法平均起来的分析（“这里既是  
G 大调又是 e 小调，总之是它们的混合”）恰恰是本章要反对的东西——本章要求两种读
法各自完整地成立，而不是调和出一个中间物。第十节的记法要求 3 也可以从这里推出。
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二十三之二、可动性与钉扎点：本章尚未测量，但必须给出可执行的设计
第十节把并读壁的三个属性并列写下：宽度 w、可动性 μ、钉扎点。两场检验只测了

宽度。把另外两个属性留在定义里而不给出测法，是本章最容易被指为空转的地方，因此
这里必须把设计写死，哪怕它还没有被执行。

可动性 μ 的测法。 取一段已判定存在并读壁的材料，在墙所覆盖的窗口区间内施加
一个中性扰动。所谓中性，指该扰动不改变两个候选读法的合法度：例如把一个装饰音换
成另一个同属两调共同音的装饰音，或在不改变强位权重的前提下微调一个音的时值。中
性由计算保证——扰动前后 r  ₁ 与 r  ₂ 的变化都小于预设容差 ε。随后重算墙的位置。μ 定义
为：在 k 次独立中性扰动下，墙的起点位移的中位数除以扰动的规模。 μ 高意味着墙可以
在两侧读法都不塌的前提下走动；μ 低意味着墙被卡在某处。

钉扎点的测法。 对同一族的大量曲目，把每首的墙起点按乐句相对位置归一化后叠
加，看是否存在显著超出均匀分布的堆积位置。若存在，这些位置就是候选钉扎点。在晶
体学里，钉扎来自点缺陷与反相畴界；在音乐材料里，候选是终止式、换气点、段落反复
的接缝——但这必须由数据指认，不能由分析者先验指定，否则整个测量退化为“分析者
认为重要的地方”。

这两项设计给本章带来的风险，必须一并写明。  若中性扰动的容差 ε 无论怎么取，
墙的位移都要么为零、要么完全随机，则 μ 不是一个有内容的量（第二十四节第四条证伪
即由此而来）。若钉扎点的叠加分布与均匀分布无法区分，则“钉扎”只是从晶体学借来
的一个词，应当从本章删除。本章承认：这两项一次都没做，因此本章目前实际交付的是
一个单属性对象，而不是三属性对象。

二十三之三、两场失败是同一个形状
把两场失败并排看，会发现它们不是两次独立的坏运气，而是同一个形状的两次出

现：
表 2-5　两场失败的同构诊断
+———————–+

——————————————————————————————————————–+
———————————————-+ | |  第一场（P1 调性读法） |  第二场（P2 节拍读法） | 
+=======================+===========================================
====================================================================
=====+==============================================+ | 主假设 | H1：真
实  w >  打 乱  |  H4 ： 真 实  w  ≠  ₂ 打 乱  |  +———————–+
——————————————————————————————————————–+
———————————————-+ | 结果 | p = 0.72，中位数同为 5 | p = 0.093，607/703 完
全 相 等  |  +———————–+
——————————————————————————————————————–+
———————————————-+ | 直接症状 | 真实与打乱无差别 | 真实与打乱大量完全相等 | 
+———————–+
——————————————————————————————————————–+
———————————————-+ | 深层病因 | 读法系统看不见对照所破坏的那个维度 | 阈值
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相 对 合 法 度 尺 度 过 松 ， 读 数 被 压 在 天 花 板  |  +———————–+
——————————————————————————————————————–+
———————————————-+ | 共同形状 | 一个二值判据把连续量压成了常数：要么因为
判据的输入里根本没有变异，要么因为判据的阈值把几乎所有取值都归到同一边 | | +
———————–+——————————————————————————————————————–
+———————————————-+

这个形状值得单独命名，因为它在本产线上不是第一次出现。凡是“先设一个阈值、
再把连续量二值化、再统计二值结果”的读数，都有两种塌法：塌到地板（几乎没有窗口
过关，读数恒为零）与塌到天花板（几乎所有窗口都过关，读数恒等于总长）。第二场是
标准的天花板塌陷。第一场则更隐蔽——它没有塌，它只是测的东西与对照要破坏的东西
正交。

诊断的用处在于它给出了下一步该做什么，而不是该放弃什么：不是换理论，是先把
判据标定好（附录 A.2），再确保对照能改变读法系统的输入统计（附录 A.5）。这两条
现在都写进了操作手册，代价是本章自己的两场检验都不合手册。

二十三之四、为什么是这五族，以及这个语料的偏倚
五族的选择不是为了代表“人类音乐”——那是做不到的，也不该假装。选它们有三

条具体理由：公开且版本可查（music21 内置语料随包分发，任何人可复跑，不存在“某
公开仓库”这种无法核对的出处）。记谱传统差异大（四声部众赞歌、文艺复兴复调、十
四世纪意大利世俗歌曲、器乐舞曲集、单声部民歌）；长度分布差异大（从几十个四分音
符到数百个）。

偏倚必须照实说三条。其一，五族全部是西方记谱传统。  这不是小事：本章的两个
读法系统（十二平均律音级剖面、四四拍相位）都内建了西方理论的范畴。在一个不以十
二音级组织音高、或不以二等分为基础组织时间的传统上，这两个读法系统会给出什么，
本章完全不知道。因此本章的所有数值结论，其适用范围仅限于西方记谱传统，不得外
推。

其二，全部是符号记谱，不是音频。  墙是在乐谱的符号层上量的，音色、力度、演
奏时值偏离一律不在其中。一段乐谱上墙很窄的作品，在实际演奏中完全可能因为演奏者
的分句处理而在听觉上打开一道宽墙。本章测的是记谱材料 × 读法系统这一对，不是声音 
× 听者那一对。

其三，Essen 民歌一族在两场里表现最异常（第一场墙最宽 10，第二场居中 93），
而它恰好是唯一的单声部族。单声部使调性读法的音级向量更稀疏，可能人为抬高 Δ 的方
差。本章没有做声部数的控制分析，这是一个未处理的混杂。

二十三之五、十五条可检验预测
理论必须在别处付现。下列预测按可执行难度排序，前五条用现有语料即可检验：

1. 在同一族内，把窗口 L 从 8 加倍到 16，并读窗口占比应下降而不是上升（更长的窗口给出
更强的调中心证据）。

2. 把候选读法从 24 个调扩展到含教会调式的更细集合，巴赫一族的墙宽应上升幅度小于 
Essen 一族。
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3. 单声部族（Essen）与多声部族（帕莱斯特里纳）在声部数受控之后，第一场的墙宽差异应
显著缩小。

4. 墙的起点位置在乐句相对位置上的分布，应显著不同于均匀分布（钉扎点存在）。

5. 第三个互不相容的读法系统（例如分句读法）与前两个的族内相关，应同样落在 0.4 以下。

6. 在同一作品的不同版本（乐谱 vs 演奏抄录）之间，墙宽的变异应大于旋律轮廓的变异。

7. 中性扰动下墙的位移中位数应大于零且小于扰动规模（μ 有内容）。

8. 提高观测精度后，并读窗口占比应收敛到一个大于零的下界，而不是趋于零。

9. 训练有素的分析者对同一段落给出的两种分析，其分歧位置应与本章算出的墙位置重叠率高
于随机。

10. 生成模型产出的音轨在同一读法系统下的墙宽方差，应小于同风格人类作品。

11. 儿歌与仪式曲调的墙应比艺术音乐窄（读法冗余度低）。

12. 同一曲调的采集变体之间，墙宽的变异系数应大于 0.3。

13. 在节拍读法上标定好 θ  ₂ 之后，巴赫一族仍应是全部五族中最窄的。

14. 把两个读法系统的墙宽相加或相乘得到的复合指标，其族内可分性不应优于单个指标（否则
墙不是独立对象，只是复杂度的两个噪声副本）。

15. 在完全无调性的二十世纪作品上，调性读法应给出“无差别”格而非“真并读”格。

第 14 条是本章最愿意输的一条：若复合指标显著更好，说明两个墙宽只是同一个隐
变量的两次带噪测量，本章关于“墙属于材料×读法这一对”的主张就会塌掉。

二十四、判决性证伪：四条已执行且未触发，五条待执行
第一条（跨读法系统独立性）——已执行，未触发。 若三个以上互不相容读法系统的

墙宽在控制传统之后高度相关（族内 ρ > 0.7）且族序一致，则墙不是独立存在物，w 只是
材料复杂度的代理，本章整条撤回。第三场实测：族内 ρ  中位  0.09–0.11，族序  τ = 
−0.20/−0.20/+0.20，PCA 首成分 0.407。未触发。下一次重复只需第四个读法系统。

第二条（不可消性）——已执行一半，未触发。 若并读占比随精度提高单调趋近于
零，则墙全是伪并读，本章降级为分析分辨率的诊断工具。第四场窗长轴实测：L 从 16 缩
到 2，占比 0.280 → 0.289。未触发。但候选分辨力轴因未对候选数归一而作废，这一条
只被执行了一半。

第四条（可动性）——已执行，未触发。 若 μ 中位为 0 或 ≥ 墙宽，则可动性与钉扎
点应从定义删除。第五场实测 μ = 1.2，w = 6.0。未触发，但 ε 未标定，样本仅 86 首。

第三条（两侧各自合法）——待执行。  若在更大样本上并读窗内 r  ₁ 比别处低超过 
0.10（现为 0.081），则并读就是“读法都弱”，本章承认概念塌陷。

第五条（与后继一族的独立性）——待执行。 把同题各篇的后继读数与本章墙宽在同
一批材料上同时计算，若墙宽可由其中任一个线性预测（R² > 0.7），本章并入该篇。

第六条（时间赌注）——待到期。 截至 2028 年 12 月 31 日，须有至少一项独立的预
注册研究重复出这个模式：同一批材料在三个以上互不相容读法系统上的墙宽，族内相关
中位低于 0.4、族序两两不一致、主成分首因子低于 0.5。若到期没有，本章关于“不存在
共同被测量”的断言应当撤回。不算命中：只报告某类音乐更“模糊”；只报告听者有分
歧；只用两个系统；只做相关而无族内控制；或在看到结果后调整 θ 或候选集。
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第七条（新增，针对第六场的反方向）——待执行。 本章预测真实音乐在节拍读法上
墙更窄，实测更宽。若把起音在相位格上的分布熵作为协变量加入后，“真实 vs IOI 打
乱”的差异完全消失，则第六场的正效应只是“真实音乐的起音分布更不均匀”的重述，
与并读壁无关，第十六节之二的部分恢复应当再次撤回。

第八条（针对最便宜的那项检验）——已执行，未触发。 若墙宽对音符密度与音级熵
回归后的残差方差不足总方差的 30%，则墙宽只是一个早已有名字的统计量的改名，本章
的全部本体论语言作废。第七场实测：三系统残差方差占比 0.836 / 0.920 / 0.930，音级
熵的标准化系数全部落在 ±0.03 内。未触发。下一步应换更聪明的候选统计量（转移概率
的条件熵、自相似度）再试一次。

第九条（新增，针对本轮敌意拓宽抓到的占位者）——待执行。 若在三个以上读法系
统上重复出本章的模式之后，仍无法指出任何一条概念多元论无法给出、而本章能给出的
经验预测，则本章相对概念多元论零增量，应降格为它的一个操作化附录。

二十五、这个定义不解释什么
本章不解释下列四件事，并且认为把它们塞进来会毁掉这个定义：
不解释美感与价值。 墙宽大不等于更好、更美、更高级。表 2-3 里 Essen 民歌的墙

最宽、巴赫众赞歌的墙最窄，本章对此不作任何价值排序，也不认为这个排序有价值含
义。

不解释情感。 判据里没有任何一项测量听者的感受、唤醒或愉悦。
不解释意义。 第十三节已把多义排除在外。
不解释文化身份。 制度上被称作音乐而墙不存在的对象大量存在（节拍器、报时

音），墙存在而不被称作音乐的对象同样存在（某些环境声）。本章回答的是发生问题，
不废除命名问题，两层可以分离。

二十六、自反：这篇文章自己有没有墙
一个关于“两种读法同时合法”的理论，应当接受同一把尺子。本章可以被两种互不

相容的读法读：读法甲——这是一篇提出新本体对象的论文，两场失败是对该对象定位的
修正；读法乙——这是一篇报告两次否定结果的实证论文，所谓新对象只是包装。

两种读法目前都合法，且没有一种能靠更细的阅读被消掉——按本章自己的判据，本
章自身有一道并读壁。这不是巧妙的收尾，是一个扣分项：它说明本章的判据 (b)（提高
精度后墙是否消失）在自我应用时也没有被执行。老实说，执行它的方式是明确的：做第
三场检验——取第三个互不相容的读法系统，若族内相关仍低、族序仍不一致，读法甲
胜；若两两高相关，读法乙胜。本章没有做第三场，因此本章自己那道墙的性质尚未判
定。

二十七、理论后果
若这个定义站住，四个领域的对象会发生位移。分析的产品不再是“正确的分析”，

而是“这套读法系统下的墙图”；两种分析冲突时，第一反应不再是判谁对，而是量墙。
教学里“听出正确的调”这一目标，要加上“能不能同时保持两个都成立”。音乐信息检
索多出一类可计算的特征，且这类特征必须报告用了哪套读法系统——本章两场检验的族
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序不一致，直接是对“用单一 key-finding 算法给全曲打一个调标签”这种做法的一条警
告。生成模型的评价则多出一条：不只看它生成的东西合不合规则，还看它生成的东西在
几套规则下同时合规。

二十八、结论
本章从晶体学的孪晶与畴壁、雷达的距离——速度模糊、冷冻电镜的三维分类三家出

发，逼出一条它们共同持有而从未说出的假定：并存状态是待处置的中间状态，身份属于
读法，不属于读法之间。 推翻它的材料来自晶体学自身——磁控形状记忆合金最重要的宏
观性质由孪晶界的运动实现，而那道界面只在两个取向同时存在时才存在。

据此提出的并读壁，经过了七场预注册检验。其中两场是本章自己的仪器故障：第一
场的读法系统看不见对照所破坏的维度，第二场的候选读法集合里有重复项、Δ 恒为 0。
两场都被自曝，并各自转成了一条写进操作手册的规则——候选必须两两可区分、跨候选
集比较必须先归一。修好仪器之后，第六场第一次测到了正效应：真实音乐的墙比顺序打
乱对照更宽（p = 2×10 ¹⁻ ⁷），方向与本章事前预测相反。

真正的结论来自第三场。三个输入量彼此不重叠的读法系统，在同一批材料上给出族
内相关 0.09–0.11、族序 τ = −0.20/−0.20/+0.20、主成分首因子 0.407。三项预测全部落
空，方向一致：

不存在一个所有读法系统共同在测的量。

因此——音乐不是被组织的声音，不是被听懂的结构，不是被承认的活动，也不是读
法之下的那个对象；音乐是“读法系统之间不可通约”这件事在声音材料上留下的可测痕
迹。 那道痕迹只在两种互不相容的读法同时站着时存在（并读窗内首选读法的相关系数只
比别处低 0.081），不随观测精度提高而消失（窗口缩小八倍，占比 0.280 → 0.289），
会移动（μ 中位 1.2），也会被钉住（37.2% 的曲目 μ = 0，巴赫众赞歌中位为 0）。

这句话的代价是明确的：给一段音乐定调、定拍、定分句，不再是对同一个对象的三
种描述，而是三台没有共同被测量的仪器。音乐学的一整类分析结论因此在构成上是仪器
相对的——不是“我们暂时不知道哪个对”，是“没有一个所有仪器都在逼近的那个
对”。这个后果本章不打算软化，因为它正是这个命题的全部内容；软化它，命题就退回
到“音乐有点模糊”这句谁都同意也谁都用不上的话。

它也比出发时更容易被打死。第二十四节列了八条，其中三条已经执行且未触发，五
条待执行——最便宜、也最可能让本章难看的那条已经做掉了（第七场：残差方差占比 
0.836 / 0.920 / 0.930），剩下的五条留在这里，等着被人做掉。其中第九条最要紧：本章
与分析哲学美学里的概念多元论只差一件事——本章押了数据，它没有。若这一点不算增
量，本章就该降格为它的一个操作化附录。

附录 A　并读壁清点手册
A.1 读法系统的最低要求：(i) 候选读法集合 H 可数且同维（都是调中心，或都是节

拍相位，不得混装）；(ii) 合法度函数 ℓ 的值域固定且可跨窗比较； (iii) 窗口 L 与步长 
hop 固定并报告。
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A.1′ 候选读法必须两两可区分。 对任意两个候选 h ≠ h′，须存在某个材料使 ℓ(h) ≠ 
ℓ(h′)。存在重复候选时 Δ 恒为 0，读数塌到天花板，而这种塌陷看起来像“墙很宽”。本
章第二场即栽在这一条上：8 个相位候选因强位集合在半周期旋转下不变而实际只有 4 个
互异，Δ  ₂恒为 0。这是一切并读类读数最具欺骗性的失败模式，必须在标定前先做一次候
选去重检查。

A.1″ 跨候选集比较占比无意义，除非先对候选数做归一。  候选数从 24 增到 84，前
二名之差本来就会变小，“墙变宽”因此可以被廉价地制造出来。本章第四场的候选分辨
力轴即因此作废。

A.2 阈值标定（必须先做）：在一个与待测材料无关的标定集上，选 θ 使并读窗口占
比落在 [0.10, 0.40]。若无论 θ 取何值都无法落入该区间，该读法系统不适合用本读数。本
章第二场未做这一步，θ  = 0.02 ₂ 使占比逼近 1，读数作废。

A.3 记法：一律写作 w | (L, θ, P)。缺任一参数的墙宽不得引用。
A.4 必报三项：w；并读窗口内与非并读窗口内 r  ₁ 的中位数；并读窗口占比。
A.5 对照的最低要求：对照必须能改变该读法系统的输入统计。无序读法系统不得用

打乱顺序作对照——这是本章第一场的错误，写在这里以免重犯。

附录 B　复现规则
数 据：music21 10.5.0  内置语 料 ，corpus.getComposer('bach' / 

'palestrina'  /  'trecento'  /  'ryansMammoth') 各 取 前 
150（trecento 全部 103），essenFolksong 目录下 .abc 文件按文件名排序取前 
150 首曲目；剔除总长小于 40 个四分音符者；最终 703 首。

读法系统 P1：Krumhansl-Kessler 大小调剖面各 12 个移位共 24 个候选；窗内音
级按时值加权；皮尔逊相关。θ = 0.05，L = 8，hop = 1。 读法系统 P2：周期 4 四分、8 
个半拍格、强位 ；θ  = 0.02₂ ，L = 8，hop = 1。

对照：P1 用曲内音高顺序打乱（保留起音与时值）；P2 用曲内 IOI 顺序打乱（保留
音高序列与 IOI 多重集）。随机种子 20260816，每首一次。

预 注 册 文 件 与 哈 希 ： prereg_w1.md （ SHA-256  60d1a099…
4c1be）、prereg_w2.md（SHA-256 2a21d70e…97b7）。两份均在运行前固
定，随稿提交。

六场对应的预注册文件与哈希：prereg_w1.md（60d1a099…4c1be，第一
场 ） 、 prereg_w2.md （ 2a21d70e…97b7 ， 第 二
场 ） 、 prereg_w3.md （ 78d894c3…6c0c ， 第 三 、 四 、 五
场）、prereg_w4.md（f14b4101…945e，第六场）。四份均在各自运行前固
定，随稿提交；脚本 run_w1.py–run_w6.py 同附。

已知复现缺口：(1) 每首只做一次打乱，报告的是配对秩检验而非置换 p；(2) 第二场
整场作废（候选重复），其结论不得引用，第六场是它的替代；(3) 第四场的候选分辨力轴
作废（未对候选数归一）；(4) 第五场的中性容差 ε = 0.02 未经标定，样本仅 86 首。(5) 
钉扎点的位置分析未做——本章只有“存在钉扎”的证据，没有“钉在哪里”的证据； (6) 
墙宽对音符密度与音级熵的回归未做（第二十四节第八条）。(7) 第三、四、五、六场的样
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本比第一、二场小（332 / 105 / 86 / 332 对 703），是算力所限，不是筛选结果——五族的
取样规则一律为“跳过标定集后按语料返回顺序取前 N”。

证据边界与复现声明
本章的三个外源事实——畴壁宽度与迁移率、距离——速度模糊与多 PRF 解模糊、构

象异质性与三维分类——取自各自领域的公开综述与研究文献。本章不对这些领域的内部
争论作裁决，也不主张这些领域的从业者会同意本章的音乐学用法。两场检验的全部代
码、预注册文件与结果表随稿提交，任何人可在 music21 内置语料上复跑。

本章由生成式人工智能承担初稿写作、数据处理与统计执行，全部预注册文件在运行
前写定并取哈希；假设方向、阈值与作废条款一经写定即未修改，两次失败按原判据如实
报告。所有实质判断须由人类作者逐项审定后方可视为定稿。
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第三章　无持项——一种没有整体持有者的结构

本章提要
本章回答“何谓音乐”，取的是与当今音乐学没有交集的三家：结构生物学中复合体

的定序组装与化学计量、射电天文中的甚长基线干涉、劳动关系中的排他代表与公平代表
义务。三家对“多个不完整的局部持有加上没有全局视图”给出互不相容的判决。未装进
去的一份不是完成了一部分，而是必须被销毁的危险物。各台记录的不是部分图像，而是
各自完整的噪声，图像只在事后互相关中出现。代表持有的那一份既不是全体意志，也不
是他自己的意志。三家共享一个没有说出口的前提——每一套多持有系统都配一个外部校
验位置。推翻材料全部取自三家内部。相关中心拿到的也只是若干份记录与若干个各自近
似的时钟，条纹出现之前没有任何位置持有过那个图像。细胞的质控从不检验整体是否装
对，只检验单份有没有裸露疏水面。公平代表义务审的是程序，不审结果是否正确。本章
据此提出新存在物无持项。它是在一个多持有系统里被所有持有分共同指向、却不被任何
一份持有、也不被那个被指定来校验的位置持有的那一项。音乐由此被定义为一种结构：
它的正确性不能在任何单个持有分内部被检验。主读数是外持份额 ν，副读数是空持率 
τ。四场预先写定的检验里两场被驳、一场整场因仪器故障作废、一条自己写下的作废条款
被触发并执行。巴赫四声部众赞歌 367 首上，即使把其余三份持有分此刻的动作全部作为
条件，一份对自己下一步的不确定性也只减少 4.05%。四个声部作为条件源的读数极值比 
1.52，不存在特权持有分。弦乐四重奏 46 个乐章上，空持率中位数 0.2122，最大的一份
有 68.75% 的时间不出声而仍在占位。本章因此撤回“他者提供的是判定而不是信息”这
一挽救性修订。被逼出的结论写成一条可以离开音乐单用的一般命题：凡把整体性操作化
为成员之间的互信息的做法，都会测到接近零，并据此错误地宣告该整体不存在。

本章关键词　音乐本体论；无持项；多持有；外持份额；空持率；定序组装；甚长基
线干涉；公平代表义务

一、问题：九个答案都写在同一条时间线上
“何谓音乐”这个问题最近被回答了很多次，而且答得越来越细。有人说，一段声音

算不算一段音乐，取决于它的后继要走多少步才能接回某个已经被承认的东西。有人说，
一段音乐最长能有多长而不与自己交换材料，这个上限本身是一个可测量的结构量。有人
说，同一时刻一段声音上还站着几套互不相容的读法，音乐就发生在这些读法之间的界面
上。还有人说，音乐是一段差异的有效期，是声音退出当下占位而不退出后续作用的过
程，是未选项之间的排序在一次实际交付中被生产出来的事情。

这些回答彼此不同，而且真的不同。但把它们排在一起看，会看见一件它们共同没有
处理的事：它们全都写在一条时间线上。先有一段声音，然后有后继；先有一次实现，然
后有接手；先有一个差异，然后有它的有效期。凡是它们要问的，都是“这一段与它之后
的那些段之间发生了什么”。

有一类音乐把这条时间线上的记账方式逼到了尽头。一支交响乐团正在演奏。第二小
提琴声部的谱面上写着二十四小节的音符，长号声部的谱面上写着八小节音符和八十小节
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休止；这两页纸的内容完全不同，两位演奏者可能一辈子没有看过对方那一页。没有任何
一个演奏者手里有“整首曲子”。指挥面前有总谱，但总谱不是声音，它是又一份纸；把
总谱读一遍不等于这部作品发生了。一份分谱单独执行往往不成曲——第二小提琴那一页
拉出来，多半听着像一串没头没尾的伴奏音型，它不是作品的缩小版，它是一份不能自足
的东西。

而最难受的一条是：第二小提琴手无法从自己那一页判断整体此刻是不是正在正确地
发生。他手上的信息不足以支持这个判断。他能做的是听——听别人，然后调整。可他听
到的也只是别人发出的声音，不是“整体正确”这件事本身。

于是问题变成：这部作品此刻正在正确地发生——这件事在哪里？
它显然在起作用。一百个人都在按它调整自己。它不是虚构，因为它错得起来：有人

早进一拍，所有人都知道错了。可是它不在任何一页分谱里，不在总谱里（总谱只是
纸），不在指挥手里（指挥也可能听错），也不在任何一位听众耳朵里（听众听到的是结
果，不是判据）。

本章要做的就是给这个东西一个名字，给它一个读数，然后尽力把它测错。

二、选源与选源体检
本章的三家是：结构生物学中蛋白复合体的定序组装与化学计量、射电天文中的甚长

基线干涉、劳动关系中的排他代表与公平代表义务。
选这三家的硬约束有两条。第一条，三家都必须与当今的音乐学没有交集——不能用

已经被音乐学吸收过的近邻。第二条，三家必须对同一件事给出互不相容的判决，而不是
同一件事的三个方面；如果三家说的是一件事，那么这就不是三家，是一家说了三遍。

体检结果如下。
检查一：与音乐学的交集。  结构生物学与音乐的既有接触点是蛋白质序列的音乐化

（protein sonification）和乐器材料的分析，本章一处都没有用；本章用的是复合体组
装的次序与化学计量质控，这一支与音乐研究零接触。射电天文与音乐的接触点是射电信
号的可听化和天体节律的类比，本章同样一处未用；本章用的是干涉阵列的记录——运输
——相关这条工艺链。劳动关系与音乐的接触点是乐团劳资纠纷与音乐家工会研究，这一
支确实存在且相当成熟，本章明确避开它，只用排他代表资格与公平代表义务这条法理，
而不用任何乐团劳资的实证材料。这一条必须在此声明，以免被误读为把已有的交叉当成
新发现。

检查二：三家共同体是否重叠。 结构生物学、射电天文与劳动法三个共同体在期
刊、学会、评审人上零重叠。

检查三：三条终点是否真的互斥。  这一条是本章选源体检里唯一需要辩护的。三家
都在处理“局部持有与整体的关系”，看上去可能被指为同一个底盘的三种说法。本章的
辩护是：三家对“一份不完整的持有值多少”给出的答案分别是负、零、不可结算，这三
个答案不能同时为真。下面三节各证一条。
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三、第一刀：未组装的那一份不是零，是负
许多真核蛋白必须以多亚基复合体的形式工作，而复合体的化学计量必须被严格维

持。亚基不是随便凑齐就能装上的：分析多个复合体都显示，亚基在装配过程中互相稳
定，并且按一个确定的次序被装入。

真正对本章有用的是另一半事实。没有被装进去的那一份，细胞会主动把它销毁。 
内质网相关降解机制会清除因化学计量失衡而不稳定的亚基，研究者明确指出这样做是为
了防止它们聚集。在细胞质一侧，HECT 结构域的泛素连接酶 HUWE1 会把未组装的可溶
蛋白挑出来降解。原因是未组装的亚基常常带着裸露的疏水片段，会导致聚集和细胞毒
性。过量表达某个亚基不会让复合体多出来，只会让那个亚基被降解得更快。

这给出第一条终点：一份没有被装进去的持有分不是“完成了一部分”，它是危险
物。 部分持有的价值不是零，是负。它单独存在会破坏系统，所以系统宁可花代价把它拆
掉。

这一刀对音乐问题的第一个约束是：不能把音乐定义成“若干局部的和”。如果整体
是局部之和，那么手里握着一个局部就等于握着整体的一部分，多握一点就多一点。定序
组装说的正相反：在装进去以前，那一份不但不算数，还得防着它。

它同时给本章加了一条反向约束：不能因为一份东西不能自足，就说它没有内容。第
二小提琴分谱是被精确写出来的，它的内容完全确定；它只是不能被单独结算。不可自足
与无内容是两件事，后文的定义必须把这两件事分开。

四、第二刀：图像不在任何一台望远镜里
甚长基线干涉把相隔上千公里、乃至跨洲的射电望远镜联成一台等效口径极大的仪

器。它的工艺链有一处对本章极其关键，而这一处在通俗介绍里几乎总是被略过。
各台望远镜接收到的信号不在观测当时被相关。每台把自己收到的东西记录下来，然

后把记录介质运到相关中心回放，才得到条纹可见度函数。为了让各台的记录之间还能互
相干，每一台都必须有自己的时频标准，通常是氢脉泽。也就是说：把各台对齐所依赖的
那个“共同时间”，不是从某个中央信号广播下来的，而是由每台自带的钟分别近似出来
的；这些钟的相干时间有限，超过这个时长，对齐就失效。

于是有两个后果。
第一，单台数据里没有图像。一台望远镜记录下来的东西，看上去与噪声无异，而且

它不是“图像的一部分”——它是各自完整的一段记录。图像不是把四段记录拼在一起就
浮现出来的，它是在互相关这个运算之后被算出来的。条纹出现之前，没有任何位置持有
过那个图像。

第二，根本不存在一个真正的共同时刻。每台的钟只是足够稳，而不是同一个。所
谓“同时”，是在事后由相关器用延迟模型和条纹搜索把各段记录拉齐拉出来的一个结
果。

这给出第二条终点：对象是在事后的拼合中被生产出来的，而拼合所依赖的同时性由
各持有分自带的独立时钟分别近似。

对音乐问题的约束是：不能把“整首曲子此刻正在发生”当成一个在演奏现场存在的
事实。演奏现场存在的是一百段各自完整的记录（每个人自己那一份），加上一百个各自
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近似的内部时钟（每个人自己的节拍感），再加上一套把它们拉齐的程序（听、看指挥、
数拍子）。至于那个整体，它可能与条纹一样，是被拼合程序算出来的。

五、第三刀：代表持有的那一份既非全体意志亦非己意
在美国劳动法的框架里，一旦某个工会取得了谈判单位的排他代表资格，这个单位里

的每一位雇员就失去了单独与雇主谈判的位置。代表权是排他的：不是“你可以自己谈，
也可以让工会谈”，而是“只能由它谈”。

与这项权力配套的是公平代表义务。这项义务由法院从制定法授予工会代表全体的权
力中推出。1944 年的判决认定，法律隐含地要求谈判代理人为它所代表的全体公平地行使
被授予的权力，不得带有敌意的歧视。1967 年的判决把违反的判准定成三条：任意、歧视
或恶意。

对本章最关键的是同一批判决里另外两条常被忽略的内容。其一，法院同时明说，法
定代表并不因此被禁止订立可能对一部分人产生不利影响的合同。其二，个别雇员对把自
己的申诉推进到仲裁没有绝对权利，申诉的处置权在工会手里。

也就是说：司法审查检验的是程序——你有没有任意、歧视、恶意——而不是结果对
不对。没有任何一个位置在检验“这份合同对全体是不是正确的”。

这给出第三条终点：在多持有系统里可以存在一种不可撤回的授权：授权者被结果绑
定，却不能自行结算，而受权者持有的那一份既不是全体意志的总和，也不是他自己的意
志。

对音乐问题的约束是：把某一份持有分升格为“代表整体的那一份”（总谱、指挥、
录音、乐谱版本），并不能解决整体在哪里的问题，只是把问题挪了一格。代表持有的仍
然是一份。

六、共有前提：每套多持有系统都配一个外部校验位置
把三家并排放着，会看见一个它们都没有说出口、却都在依靠的假定：

每一套多持有系统都配有一个外部校验位置，整体的正确性原则上可以

在那里被检验。

结构生物学把它放在质控端点：细胞有一套机器在检查装配对不对。射电天文把它放
在相关中心：数据运到那里，图像在那里出现。劳动关系把它放在司法审查：法院在那里
判断代表有没有失职。

三家争的是这个位置在哪、由谁占、按什么算，没有一家怀疑它必须存在。这个假定
在三家内部都很自然，因为三家都有一个现成的位置可以指。

音乐研究里也有同一个假定的各种版本：作品的同一性在乐谱里，在作曲家意图里，
在共同体的承认里，在听者的知觉整合里，在录音这个可回放的样本里。每一种回答都在
指一个位置，并且相信“整体正确”这件事在那里可以被检验。

七、推翻材料：校验位置本身也只是一份持有分
推翻这个前提不需要请第四套理论，材料全在三家内部。
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射电天文自己的材料最狠。  相关中心拿到的不是整体，是若干份记录加若干个各自
近似的时钟读数。条纹是相关器生产出来的，而不是从某处读取的；在它被算出来以前，
宇宙里没有任何一个位置持有过那张图像。更麻烦的是，“共同时刻”本身也是被生产
的：它由各台自带的钟分别近似，相干时间有限，超过就散架。校验位置持有的也只是一
份，而且它这一份还依赖别人那几份的时钟质量。

结构生物学的材料从另一侧削。  细胞的质控根本不检验整体是否装对。它检验的是
单份有没有裸露疏水片段、有没有超量、有没有找不到搭档。这是一个纯粹局部的、单份
的判据。整体正确从来没有在某处被读出过，它只是在“每一份单独看起来都不可疑”的
情况下没有被否证。

劳动关系的材料削掉最后一块。  公平代表义务审的是任意、歧视、恶意这三条程序
判准，法院明说代表可以订立对部分人不利的合同。校验位置在这里被明确地限定为只审
程序、不审结果。

三条合起来是一句话：

没有任何位置持有整体，包括那个被指定来校验的位置。

八、承重命题
本章的承重命题写成否定——重命名式：

音乐不是被组织的声音，不是被多人分持的一个整体，也不是各份持有

的和或它们的同时联合；音乐是一种其正确性不能在任何单个持有分内

部被检验的结构，而所谓“整首曲子”是分持关系的一个事后名字。

与之配套的新存在物：

无持项：在一个多持有系统里，被所有持有分共同指向、被它们共同用

来调整自己、却不被任何一份持有，也不被那个被指定来校验的位置持

有的那一项。

这个命名要说清楚三件事。
第一，无持项不是空的。它有效力：所有人都在按它调整，而且它错得起来。一个纯

粹不存在的东西不会让一百个人同时皱眉。
第二，无持项不是隐藏的。它不是藏在某处等着被更好的仪器找到。本章主张的是它

没有位置，而不是它的位置尚未查明。这一条使本章可以被推翻：只要指出一个位置，那
里持有整体，本章就错了。

第三，无持项不等于“关系”这个词。说音乐是关系不需要三家，也不给任何读数。
无持项要求的是可清点的持有分、可清点的校验位置，以及一个能算出数的读数。下文给
出两个。
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九、定义里的每一个词都写死
“持有分”：在一次音乐发生里，某个参与者、某件器物或某份记录所实际掌握的那

一份材料。它必须可以被单独指出、单独取走、单独执行。分谱是持有分，总谱是持有
分，一段录音是持有分，一位演奏者的身体记忆是持有分。“整体”不是持有分。

“不完整”：一份持有分单独执行时，不足以让同一实践里的其他人把它判为同一部
作品在正确发生。注意这不是说它没有内容——分谱的内容完全确定。不可自足与无内容
必须分开，这一条来自第三节的反向约束。

“校验位置”：在该系统内被指定用来判断“整体是否正在正确发生”的那个位置。
乐团里的候选是指挥、总谱、录音、乐评、后世的版本考订。本章主张这些候选每一个都
只持有一份。

“共同指向”：各持有分在调整自己时使用的那个参照。可观察的证据是：当某一份
偏离时，其他份会朝同一个方向作出补偿，而这些补偿彼此一致。

“事后名字”：一个在拼合程序执行之后才获得指称对象的名词。条纹是这个意
思，“整首曲子”也是。

十、骨架：三种拼合方式与一棵判定树
本章不用格子。三家给的是三种拼合方式，每一种都回答“整体在哪里”，而三个答

案互不相容；把它们排成一棵判定树，正好可以给任何一个多持有系统定位。
第一问：不合格的那一份会怎样？  - 被销毁 → 销毁式拼合（结构生物学）。系统

靠“每一份单独看起来都不可疑”来间接保证整体，代价是整体正确从未被直接读出。 - 
被保留 → 进入第二问。

第二问：整体是从各份读出来的，还是算出来的？  - 算出来的 → 相关式拼合（射电
天文）。整体是拼合程序的产物，拼合所需的同时性由各份自带的钟分别近似。 - 从某一
份读出来的 → 进入第三问。

第三问：那一份检验的是结果，还是程序？  - 只检验程序 → 代表式拼合（劳动关
系）。有一个位置被授权代表整体，但它审的是程序，不审结果对不对。 - 检验结果 → 该
系统存在真正的整体持有者，本章在这个系统上不成立。

这棵树的最后一个分支就是本章的证伪出口。任何人只要找到一个音乐系统，其中存
在一个位置真正在检验“整体是否正确”而不是“程序是否合规”，本章就错了。

交响乐团在这棵树上的位置是三种拼合的混合。排练是销毁式：不合格的处理被要求
重来，而不是被保留成另一个版本。演奏当下是相关式：对齐靠各人自带的节拍感，没有
中央时钟。录音出版是代表式：制作人与指挥被授权代表这次演出，而听众能审的只有程
序。三种拼合都在，唯独没有第四种：没有一个位置在直接检验整体。

十一、tacet：有一种持有的是位置，不是声音
分谱上写着 tacet 的那些小节，是本章最想要的材料。
一位长号手可能在八十小节里一个音都不吹。这段时间他并没有离场，也没有停止参

与：他在数拍子，他在听，他在准备。他此刻持有的东西完全确定——它是一个位置，不
是一段声音。如果他数错，整体会出错；如果他离场，整体也会出错。可他这段时间
对“声音”这本账的贡献是零。
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这件事对九个既有答案是一处硬材料。凡是把音乐定义在“声音事件与其后继之
间”的说法，都必须把这八十小节处理成“这个人暂时不在音乐里”。而在乐团的实际记
账里，他在，而且他的在场是有内容的。

本章因此把它作为副读数：空持率 τ，即一份持有分在整段里处于不出声状态、但仍
在占位的网格点比例。τ 大意味着这份持有分携带的主要是位置信息。第十四节给出实
测。

十二、读数
主读数：外持份额 ν。 一份持有分对自己下一步的不确定性，有多大比例可以被“此

刻别人在做什么”消掉。
设一份持有分 k 的事件序列为 d_t，另一份 j 的同时刻事件为 d_t^。定义

• H_self = H(d_t | d)，只用自己的历史；

• H_pair = H(d_t | d, d_t^)，再加上他此刻的动作；

• ν(k|j) = (H_self − H_pair) / H_self。

用他的同时刻动作而不用他的过去，是本章与九篇姊妹稿的分水岭：九篇测的都是先
后，本章测的是同时。

ν 必须与份数 m 和网格 g 配报，写作 ν|(m,g)。这条记法纪律与本系列其他读数一致
（回接步数配粒度、灌注半径配窗口、失效率配样本量）。

这个读数有一个必须先处理的陷阱。  条件熵的极大似然估计会随条件变量增多而机
械地下降，与是否真有约束无关。所以真实值本身不可读，必须减去一个条件状态空间大
小完全相同、而真实约束不存在的对照。本章用跨曲拼声部：把 j 换成另一首曲子同序号
声部的同位置序列。净读数

ν_net = ν_real − ν_shuf

副读数：空持率 τ。 一份持有分处于不出声而仍占位的网格点比例，即第十一节的 
tacet 份额。

十三、预注册
三份预注册均在相应统计量被计算之前写定，随本章交付。
+———————–+———————–+—————————————————+ | 文件 | SHA-256 

前 十 六 位  |  内 容  | 
+=======================+=======================+===================
================================+ | prereg_wc.md | d54b3d86e704b9ee |  第
一 、 二 场 ： H1–H5 ， 作 废 条 款  F1–F3  |  +———————–+———————–+
—————————————————+ | prereg_wc2.md | 3bac71578157eeed | 第三场：判
定 份 额  κ ， H6–H7 ， 作 废 条 款  F4–F5  |  +———————–+———————–+
—————————————————+ | prereg_wc3.md | b9fcc7ebc9664039 |  第四场：修
好仪器后重测  κ， H8–H9 ， 作废条款  F6–F7  |  +———————–+———————–+
—————————————————+
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数据：music21 10.5.0 内置语料。主语料为 bach 目录下 parts 数恰为四的曲目，
实际入选 367 首；副语料为 beethoven、haydn、mozart 三个目录下 parts 数恰为四的
弦乐四重奏乐章，实际入选 46 个。网格步长为一个四分音符。随机种子 20260816。全部
脚本随本章交付，第三方可在本机数小时内复算。

第三、四场使用主语料的前 130 首子样本，原因是绝对音高网格的抽取代价较高；这
一点在预注册中写明，结论按子样本口径陈述，不得写成全语料结论。

十四、第一场与第二场：五条假设，两条被驳
367 首四声部众赞歌，结果如下。
表 3-1　外持份额随份数 m 的变化（曲级中位数，g = 四分音符）
+————-+————-+————-+————-+——————–+  |  m  |  ν_real  |  ν_shuf  | 

ν_net |  自 助  95%  CI  | 
+=============+=============+=============+=============+===========
=========+  |  1 |  0.7301 |  0.6784 |  0.0429 |  [0.0362,  0.0528]  |  +————-+————-+
————-+————-+——————–+ | 2 | 0.9478 | 0.9063 |  0.0429 | [0.0360, 0.0477] | +
————-+————-+————-+————-+——————–+  |  3  |  0.9904  |  0.9475  |  0.0405 | 
[0.0340, 0.0491] | +————-+————-+————-+————-+——————–+

表 3-2　按条件源分列（m = 1）
+————-+————-+————-+————-+——————–+ |  条件源  | ν_real | ν_shuf | 

ν_net |  自 助  95%  CI  | 
+=============+=============+=============+=============+===========
=========+  |  女高音  S |  0.6979 |  0.6517 |  0.0364 |  [0.0253,  0.0501]  |  +————-+
————-+————-+————-+——————–+  |  女低音  A |  0.6926 |  0.6315 |  0.0511 | 
[0.0351,  0.0652]  |  +————-+————-+————-+————-+——————–+  |  男高音  T | 
0.7229 |  0.6640 |  0.0552 |  [0.0427,  0.0675]  |  +————-+————-+————-+————-+
——————–+ |  男低音  B | 0.7865 | 0.7367 |  0.0502 | [0.0433, 0.0649] | +————-+
————-+————-+————-+——————–+ | | |  极值比  |  1.5173 | | +————-+————-+
————-+————-+——————–+

表 3-3　空持率 τ（弦乐四重奏 46 个乐章）
+———————————–+———————————–+  |  量  |  值  | 

+===================================+===============================
====+ | τ 的曲级中位数 | 0.2122 | +———————————–+———————————–+ | 同一
乐章内四份 τ 极差的中位数 | 0.1338 | +———————————–+———————————–+ | 
全部份的 τ 中位数 | 0.2103 | +———————————–+———————————–+ | 单份 τ 最
大值 | 0.6875 | +———————————–+———————————–+ | 主语料（众赞歌）τ | 近
于零，作对照 | +———————————–+———————————–+

逐条判定
• H1（外持存在）被驳。 预注册要求 ν_net|(1,1) 的曲级中位数大于 0.05；实测 0.0429，未

过线。自助区间下界确实大于零，但预注册要求的是两条同时成立，因此 H1 不成立。这里
必须写下一件对本章难看的事：本章在三十首的试跑上得到 0.0714，是过线的；扩到全语
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料后掉到 0.0429。若按试跑口径写作，本章会报告一个已被自己的全样本推翻的数。阈值
在试跑之前就写死了，本章不改它。

• H2（份数越多外持越大）被驳。 实测 0.0429 → 0.0429 → 0.0405，不但不递增，m = 3 
反而略低。把其余三份全部作为条件，并不比只用一份多消掉任何不确定性。

• H3（无特权持有分）支持。 四个条件源的极值比 1.5173，低于预注册的支持线 2.0。而且
方向出乎意料：最高的是男高音 0.0552，不是男低音 0.0502。若和声由低音决定这条常识
在本读数上成立，男低音应当明显领先，实测没有。

• H4（校验位置也只持一份）强支持。 即使把其余三份此刻的动作全部交给你，你对自己下
一步的不确定性也只减少 4.05%。

• H5（空持）支持。  τ 的曲级中位数 0.2122 过 0.10 线，同一乐章内四份的极差中位数 
0.1338 过 0.10 线。最极端的一份有 68.75% 的时间不出声而仍在占位。

• F1 未触发（对照组低于真实组）。F2 未触发（367 > 100）。F3 未触发（H1 不成立而 
H3 支持，不满足触发条件）。

十五、第三场：整场作废，是仪器故障不是事实
第一场的结果把本章推到一个尴尬处：如果“整体性”就是成员之间的相互约束，那

么这个整体几乎不存在——4% 而已。
本章当时给出一个挽救性解释并把它预注册了：他者此刻的动作提供的也许不是信息

（我该怎么动），而是判定（我刚才那一动算不算数）。操作化是：把“本份与他份构成
的纵向音程是否落在协和集”作为判定变量 c，比较只知道自己怎么动与再知道他怎么动
之间的差。

结果是：κ_real = 1.0000，κ_shuf = 0.9222，κ_net = 0.0000。
诊断很清楚。条件状态空间是 17 × 17 × 17 = 4913，而每曲可用样本只有一二百

个，几乎每个条件状态只出现一次，条件熵的极大似然估计必然被压到零。这是仪器故
障，不是关于音乐的事实。 按本章自己写下的 F4，该场口径下的修订必须撤回。

这一场留在正文里，不删。理由是：本读数最具欺骗性的失败模式恰恰是“看起来完
美”——κ_real = 1.0000 若不与对照并读，会被当成一个惊人的正结果。

由此立一条操作规则：凡以条件熵为读数者，必须先报告条件状态数与样本数之比；
比值小于十，读数不成立。

十六、第四场：修好仪器，然后触发自己的作废条款
第四场把字母表由十七个符号降到四个方向符号（升、降、同高、休止），把全部曲

目合并后估计一次熵，并强制 ν 与 κ 在同一字母表上测量，否则两者不可比。作废条款 
F6 写在前面：若 κ_net 与 ν_net 的比值小于 1.5，则“约束不等于信息”整条撤回，不再
重试。

表 3-4　同一字母表上的两个净读数（130 首子样本，方向字母表）
+————————+————-+————-+————-+——————–+ | 量 | 真实 | 对照 | 净值 

|  自 助  95%  CI  | 
+========================+=============+=============+=============+
====================+ | 判定份额 κ | 0.0460 | 0.0014 | 0.0446 | [0.0353, 0.0522] | +
————————+————-+————-+————-+——————–+ |  信息份额  ν_dir | 0.0595 | 
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0.0008  |  0.0587 |  [0.0439,  0.0762]  |  +————————+————-+————-+————-+
——————–+ | 比值 κ_net / ν_dir_net | | | 0.759 | | +————————+————-+————-
+————-+——————–+

比值 0.759，远低于 1.5。F6 触发。本章撤回“他者提供的是判定而不是信息”这一
修订，并按预注册不再重试。

而且方向与本章的期望相反：判定份额不但没有大于信息份额，反而比它小。他此刻
怎么动，对“我这一动是否协和”的判别力，比对“我该怎么动”的预测力还要弱一点。

十七、四场合起来说了什么
把四场排在一起，会看见它们是同一件事的四次显影。
+—————–+——————————+———————+———————————-+ | 场 | 问的是 

|  结 果  |  对 本 章  | 
+=================+==============================+==================
===+==================================+ | 一 | 一份的下一步有多少在别人手里 
|  4.29%， 未过预 注 册 线  |  不利  |  +—————–+——————————+———————+
———————————-+ | 二 | 给你更多份会不会更多 | 不会，4.05% | 不利于常识，有利于
本章第四条假设 | +—————–+——————————+———————+———————————-+ 
| 二 | 有没有一份是特权的 | 没有，极值比 1.52 | 有利 | +—————–+——————————+
———————+———————————-+ | 三 | 他者是否提供判定 | 仪器故障，作废 | 中性 | +
—————–+——————————+———————+———————————-+ | 四 | 修好仪器后呢 
| 判定份额反而更小 | 不利，触发撤回 | +—————–+——————————+———————+
———————————-+

合并诊断是一句话：在符号层面上，同时性几乎不承载约束。
这是一个对本章的主读数很难看的结果——ν 的净值只有 4% 到 6%，离地板很近。本

章不掩饰这一点，并在第二十二节把它写成一条作废条款。
但它同时把承重命题推到了一个更强、也更难受的位置。原来本章想说的是：整体不

在任何一份里，而在各份之间的相互约束里。数据说：相互约束也几乎不在那里。 于是整
体既不在任何一份里，不在若干份的和里，不在它们的同时联合里，也不在它们此刻的相
互判定里。

那它在哪里？三家的推翻材料已经先一步给了答案：它在事后的拼合里，而拼合程序
本身也只是一份持有分。 条纹是相关器算出来的；细胞从不读整体，只查单份；法院只审
程序。第四场的失败不是对本章的反例，它是本章的第三块证据——它排除了“整体藏在
同时关系里”这个最容易被接受的替代解释。

十八、被数据逼出的三处修订
修订一：撤回“他者提供判定而非信息”。 已在第十六节执行，按 F6 不再重试。
修订二：把“相互约束”从信息关系改为记账关系，并降级为待检验。  本章原稿

写“正确性由持有分之间的相互约束在同时性中显露”。四场之后，这句话在信息论口径
上不成立。本章把它改写为一个更弱、也更诚实的说法：各份之间在符号层面几乎不互相
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预测，它们的相互作用发生在记账层面——谁在场、谁在数拍子、谁被算作在参与。这个
层面本章没有测量，它是欠账，写成 F8。

修订三：主读数降级为地板附近的量，必须配报对照。 ν 的真实值（0.73 至 0.99）
几乎全部是样本量偏倚。任何单独报告 ν_real 的做法都是错的。本章规定：ν 只能以 
ν_net 形式被引用，且必须同时给出 ν_shuf。

十九、一条可以离开音乐单用的一般命题
四场里最有普遍价值的东西不是关于音乐的：

凡把“整体性”操作化为成员之间的互信息的做法，都会测到接近零，

并据此错误地宣告该整体不存在。

这条命题在任何多持有系统上都可以检验：合奏、球队、手术团队、分布式服务、议
事机构。它的推论是：一个由若干不完整持有分构成的整体，其存在性不能由成员之间的
可预测性来判定；成员之间高度不可预测，与整体牢固存在，完全可以同时为真。

它还有一条方法学推论，可以直接拿去用：凡以条件熵作读数者，必须先报条件状态
数与样本数之比，并且必须报告一个条件状态空间等大而真实约束不存在的对照。  本章第
三场就是不守这条的后果。

十六之二、第五场：滞后曲线，兑现 F13
本章在正文里自陈过一处最可能让自己难看的地方：ν 只算在滞后 0 上，而演奏者对

他人的反应有生理延迟，真实的相互调整可能落在一拍之内。若把滞后放开，峰值出现在
别处且显著过线，那么第一场 H1 的失败就该判成本章的设计失误，而不是关于音乐的结
论。

第四份预注册（SHA-256 前十六位 ac2f62096fa1b8ad）写在本场任何统计
量之前，把 ν_net 算在滞后 L ∈ 上，其余口径与第一场完全相同。

表 3-5　外持份额的滞后曲线（367 首，m=1，g＝四分音符）
+————-+————-+————-+————-+———————-+  |  L  |  ν_real  |  ν_shuf  | 

ν_net |  自 助  95%  CI  | 
+=============+=============+=============+=============+===========
===========+  |  −2 |  0.6966 |  0.6780 |  +0.0072 |  [−0.0016,  +0.0160]  |  +————-+
————-+————-+————-+———————-+ | −1 | 0.6382 | 0.6757 | −0.0308 | [−0.0430, 
−0.0228] | +————-+————-+————-+————-+———————-+ | 0 | 0.7301 | 0.6784 | 
+0.0429 | [+0.0362, +0.0523] | +————-+————-+————-+————-+———————-+ | 
+1 |  0.7025 |  0.6785 |  +0.0212 |  [+0.0155,  +0.0284]  |  +————-+————-+————-+
————-+———————-+  |  +2 |  0.7009 |  0.6871 |  +0.0127 |  [+0.0038,  +0.0215]  |  +
————-+————-+————-+————-+———————-+

H10 被驳。 峰值就在 L = 0，而且是唯一一个过 0.04 的点；没有任何一个 L ≠ 0 的
点接近它。滞后不是 ν 偏低的原因。第一场 H1 的失败按字面保留，不改判为设计失
误，F13 就此结清。
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H11  支持。  曲线 关于  0  明显不对称：正滞后一侧仍为 正且单调下降
（0.0212、0.0127），负滞后一侧则一路掉到负值。

L = −1 的负值需要一个诊断，不能当成噪声。 ν_net 为负意味着真实他者的上一步
作为条件，反而比跨曲对照消掉的不确定性更少。原因不神秘：同一首曲子里各声部的上
一步彼此高度冗余，与本份自己的上一步大量重合，因此联合条件状态数比对照组少，能
靠样本稀疏“骗”到的熵下降也就更少。这一处从反面证明跨曲对照是有效的——它抓住
的正是本章要减掉的那部分偏倚。

这一场对本章的净账是三条。第一，本章最想要的那个挽救没有出现，H1 的失败是
真的。第二，本章选择用同时刻而不用先后的那个设计决定，第一次拿到了数据支持而不
只是论证支持：约束在同时性上是尖的，一个网格点之外就掉一半，两个网格点之外基本
没有。 第三，正负两侧的不对称给出一条此前没有的可检验推论——他者稍前的动作仍携
带少量约束，稍后的动作不但不携带，还会暴露冗余结构。

十九之十、三个可做而未做的实验
本章的欠账不该只写在账表里，得给出可执行的设计。下面三项，每一项都写明预期

数字与判负条件，任何人都可以拿去把本章推翻。
实验一：记账层面的相互约束（兑现 F8）。 本章第十八节把“相互约束”从信息关

系改写为记账关系，而这一层一次未测。设计是：取一支乐团的排练录像与分谱，把每位
演奏者在每一小节的状态编码成三值——出声、数拍子、脱离（翻页、调整、走神）。然
后在这个三值序列上重跑 ν_net。 预期：若记账层面的相互约束确实存在，ν_net 应显著
高于符号层面的 0.0429，本章押 0.15 以上。 判负条件：若记账层面的 ν_net 同样落在 
0.03 到 0.06 之间，则第十八节的修订二不成立，“相互约束”一词必须从本章整个删
去，本章只剩“无位置检验整体”这一句。

实验二：整体判据的存在性（兑现 F11，与总谱中心论、指挥中心论的判决点）。  
设计是：向若干位职业指挥与职业演奏者播放同一段多轨录音的若干个变体，每个变体只
在一个局部被扰动；请他们判断“整体此刻是否正在正确发生”，并要求他们说明依据。  
预期：全部判断都可以被还原为若干条局部比对的合取（某声部偏低、某处不齐、某处平
衡不对）。 判负条件：若有可复现的一类判断，判定者能可靠区分而说不出任何局部依
据，且盲测下判断一致性显著高于机遇，则存在不可还原的整体判据，本章整篇错。

实验三：分轨录制与自由即兴的两个反直觉预测（兑现第十九之四节第四、五组）。 
设计是：在分轨录制的多轨工程文件与自由即兴合奏的多轨录音上分别重跑 ν_net。 预
期：分轨录制的 ν_net 低于 众赞歌的 0.0429，因为同时性在那里是由点击轨生产的，不
是由各人的钟分别近似的；自由即兴的 ν_net 不高于 众赞歌，尽管常识预期即兴演奏者更
需要互相预测。 判负条件：若自由即兴的 ν_net 显著高于 0.10，则“同时性在符号层面
几乎不承载约束”这条一般命题至少在即兴材料上不成立，第十九节必须限定适用范围。

三项里，实验一最便宜，实验二最要命，实验三最能扩大适用面。本章一项也没做，
这是本章与一篇完成了的论文之间的真实距离。
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十九之十一、六场检验的总账
+—————–+——————–+————————–+——————-+ | 场 | 假设 | 结果 | 判定 | 

+=================+====================+==========================+=
==================+ |  一 | H1  外持存在 | ν_net = 0.0429 |  被驳  | +—————–+
——————–+————————–+——————-+ | 一 | H2 份数越多越大 | 0.0429 / 0.0429 / 
0.0405 | 被驳 | +—————–+——————–+————————–+——————-+ | 二 | H3 无特
权持 有 分  |  极 值比  1.5173  |  支持  |  +—————–+——————–+————————–+
——————-+ |  二  |  H4  联合也不够  |  0.0405 |  强支持  |  +—————–+——————–+
————————–+——————-+ |  二 | H5  空持 | τ  中位  0.2122 |  支持 | +—————–+
——————–+————————–+——————-+ | 三 | H6 H7 判定份额 | κ_net = 0.0000（天
花板） | 整场作废 | +—————–+——————–+————————–+——————-+ | 四 | H8 
H9  修好仪器重测  |  比值  0.759  |  F6  触 发，撤回  |  +—————–+——————–+
————————–+——————-+ | 五 | H10 滞后是原因 | 峰值在 L=0 | 被驳 | +—————–+
——————–+————————–+——————-+ | 五 | H11 曲线不对称 | 正侧为正，负侧为
负 | 支持 | +—————–+——————–+————————–+——————-+

九条假设里四条被驳、一场整场作废、一条自己写下的作废条款被触发并执行；四条
获支持。被驳的四条里有三条是本章最想要的那三条。

这个总账要说明的不是本章诚实，而是本章剩下的东西有多窄。留在手上的只有四
条：无特权持有分；即使全给你也只有 4%；约束在同时性上是尖的；有一部分持有的是
位置不是声音。此外还有一个核心断言——校验位置也只是一份持有分——它从三家推出
来，至今零测量。

十九之二、三家各自削弱本章一次
一次通融如果只让三家给本章供货，那是取材不是碰撞。下面三条，每一条都由一家

提出，且每一条都真的削掉了本章原本更舒服的一个说法。
结构生物学削掉的：“不完整就等于不算数”。  定序组装的材料说明，未组装的亚

基不是不算数，它是被算作危险并被主动处理。这迫使本章承认：一份持有分脱离系统之
后并非中性地“什么都不是”，它可能是有害的。落到音乐上，这条约束的可观察形式
是：一位演奏者在错误的时刻按自己那一份继续演奏，造成的破坏大于他不演奏。本章原
本想写“未被拼合的一份等于零”，这条材料不允许。

射电天文削掉的：“拼合程序是中立的”。  相关器不是一台把已有的东西显影出来
的机器，它的延迟模型、条纹搜索参数与积分时长都会改变得到的图像。这迫使本章承
认：拼合程序不但只是一份持有分，它还参与决定拼出来的是什么。本章原本想写“整体
是各份的事后拼合结果”，这条材料要求补一句：而拼法是可选的，不同拼法给出不同的
整体。这一条本章没有测量，列入欠账。

劳动关系削掉的：“没有校验位置等于没有约束”。  公平代表义务恰恰说明：即使
校验位置只审程序，程序审查本身也是真实的、有牙齿的约束——它能让代表败诉。这迫
使本章放弃一个更激进的说法：“既然没有位置检验整体，一切判断都无根据”。不是
的。程序层面的约束是真的，只是它不是对整体正确性的检验。 本章的命题必须收窄到后
半句。
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十九之三、判定树在音乐以外的三次试用
一棵判定树如果只能用在它出生的那个例子上，它就是一张贴纸。下面把第十节的三

问用在三个非音乐系统上，作为它可用性的检验；这三次试用是概念性的，没有数据，已
在诚实账表里标明。

一台分布式在线服务。 第一问：不合格的一份（一个坏节点）会怎样？会被摘除——
销毁式。第二问：整体状态是从各份读出的还是算出来的？算出来的，而且经典结果早已
证明，用快照算出的那个“全局状态”可能从未真实地同时存在过。第三问不必问。结
论：销毁式加相关式，与交响乐团同型。

一台手术团队。 第一问：不合格的一份会怎样？不会被摘除，会被纠正——进入第二
问。第二问：整体是算出来的还是读出来的？在术中读出来的，主刀持有对“手术是否正
在正确进行”的判断。第三问：他检验的是结果还是程序？结果。 于是判定树走到最后一
个分支：手术团队存在真正的整体持有者，本章在这个系统上不成立。 这不是本章的失
败，恰恰是判定树有区分力的证据——如果一切多人系统都被判成无持项，这棵树就没有
用。

一个合议庭。 第一问：少数意见会被销毁吗？不会，可以附异议——第二问。第二
问：判决是从某一份读出的吗？不是，是按表决规则算出来的——相关式。但合议庭还有
第三层：上诉审。第三问：上诉审检验结果还是程序？兼有，事实审与法律审的区分正是
为此设立。结论：混合型，比交响乐团多一个真正的结果校验位置，但那个位置在系统之
外（上一级法院），并且要另起一次多持有。

三次试用给出一条附带结果：校验位置是否存在，与人数无关，与是否有权威也无
关；它取决于有没有一个位置能拿到一个不可还原为局部比对的整体判据。  手术有（病人
的生理状态是一个整体读数），乐团没有。

十九之四、六组边界案例
新定义的价值在边界上兑现。下面六组，本章各给一个判决，其中三组对本章不利。
（一）独奏。 一位钢琴家一个人演奏。持有分只有一份，本章的读数没有定义。判

决：本章不适用。 这是一处真实的限制，而不是“独奏不是音乐”。若有人坚持无持项是
音乐的普遍构成条件，独奏就是它的反例；本章不作这个普遍主张。

（二）齐奏。 二十把小提琴拉同一份谱。持有分有二十个，但内容相同。判决：不
是本章的对象。 内容相同的持有分之间不存在“各自不完整”，整体等于任一份。这一格
说明本章的对象不是“人多”，而是“各份互不相同且都不自足”。

（三）一个人在电脑上完成的多轨作品。 制作者一人持有全部分轨，可以逐轨独
听、任意回放。判决：存在整体持有者，本章不成立。 这一组对本章不利，且它在当代音
乐生产中占比很大。本章接受这个后果：无持项不是音乐的普遍性质，它是一类音乐组织
方式的性质，而这类方式恰好包括合奏这一支最古老的实践。 　　但有一个追问值得留
下：制作者在做混音判断时，听的是总和，而不是“整体是否正确”这个记号。他持有全
部材料，不等于他持有整体判据。这条追问本章没有能力裁决，写入欠账。

（四）录音棚分轨录制。 各人分别录制，从不同时在场。判决：属于代表式拼合。 
制作人被授权代表整体，而他审的仍是程序（对不对拍、音准如何、感觉对不对），不是
一条整体判据。这一组与交响乐团同判，但同时性是被生产出来的（点击轨），而不是被

97



各人的钟分别近似出来的。这提示 ν 在这类材料上应当更低。这是一条可做而未做的检
验。

（五）自由即兴合奏。 没有谱，各人持有的是自己的听与手。判决：无持项存在且
更纯粹，因为连“代表整体的那一份纸”都没有。本章预测这类材料上的 ν_net 不会比众
赞歌高——这是一条反直觉预测，因为常识会说即兴演奏者更需要互相预测。可检验，未
做。

（六）自动演奏装置。 一台机器驱动多个发声体，全部时序由一个程序决定。判
决：存在整体持有者（那个程序），本章不成立。 与第（三）组同判。它同时说明本章的
三条结构条件与“有没有人”无关：本章不要求参与者是人，只要求各份不自足且无位置
检验整体。

六组里三组判本章不适用。这一比例本章如实写在这里，不做修饰。

十九之五、为什么用同时刻，而不用滞后
本章的读数全部使用他者的同时刻动作。这一选择需要辩护，因为它同时也是本章与

同卷九篇的分水岭。
第一个理由是设计上的：若用他者的过去，本章测的就是“先后”，那正是九篇已经

占满的轴。第二个理由是概念上的：交响乐团里那个待解释的东西，正是此刻的相互支
撑，不是此刻对过去的继承。第三个理由是技术上的：用他者的过去会把自相关混进来
——各声部的自相关很强，很容易造出一个虚高的读数。

这一选择的代价必须写明：它可能低估了真实的相互约束。  演奏者对他人的反应有
生理延迟，一个真实的相互调整可能落在几十毫秒到一拍之间，而不在同一个四分音符网
格点上。本章的四分音符网格对这类调整是粗的。

这条疑虑本章没有留成欠账，而是做了。第五场把 ν_net 算在 −2 到 +2 五个滞后
上，结果峰值恰好落在滞后 0，且是唯一过 0.04 的点（第十六之二节）。滞后不是 ν 偏低
的原因，本章这个设计选择因此第一次拿到了数据支持。 第一场 H1 的失败按字面保留。

十九之六、本章的反身位置
本章自己就是一份持有分。
写这篇文章的过程是：从三个互不相关的行当里各取一条第一原理，在符号语料上算

了几个数，然后拼出一个名词。这与相关中心做的事同型——条纹是被算出来的。所以下
面这句必须写下来：本章所谓“无持项”，同样可能是本章这套拼合程序的产物，而不是
被发现的东西。

区分二者的办法只有一个，就是让它可以被别人算错。本章为此给了两个读数、十三
条证伪条款、一个写死日期的赌注，并且已经用自己的条款判掉了自己的一条修订。这不
能证明无持项存在，只能保证：如果它不存在，会有人比本章先发现。

另有一处必须自陈：本章最核心的那一句——校验位置本身也只是一份持有分——是
从三家推出来的，没有一场检验直接测它。诚实账表第 9 条写的就是这件事。本章的四场
全部在测“整体在不在各份的同时关系里”，一场也没有测“那个被指定的位置是否持有
整体”。要测它，需要的是听者与指挥的实验，不是语料统计。
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十九之七、这个定义拒绝承担什么
本章的定义有意拒绝三样东西，每一样都是有代价的交换。
拒绝一：不承担“音乐的普遍本质”。  第十九之四节的六组边界里有三组判本章不

适用。本章因此不是一个关于全部音乐的定义，而是一个关于一类音乐组织方式的结构判
据。交换来的是可判负：本章能说出自己在哪些材料上不成立。

拒绝二：不承担“整体是否真的存在”这个形而上学问题。  本章只说没有位置持有
它，不说它存在或不存在。这一步是有意的：一旦断言它不存在，第一场那 4% 就无法解
释；一旦断言它存在，就要指出它在哪。本章停在“它没有持有者”这一句上。

拒绝三：不承担听觉经验。  本章全程在结构与记账层面。这使本章与音乐心理学的
大部分文献不直接冲突，也不直接受它们支持。

十九之八、读数记法的三条硬规定
• ν 只能以 ν_net 形式被引用，且必须同时报出 ν_shuf。单独报 ν_real 是错误用法，因为

其中绝大部分是样本量偏倚（本章实测 0.73 至 0.99 几乎全部是它）。

• ν 必须配报份数与网格，写作 ν|(m,g)。跨语料比较时两个参数必须相同。

• τ 必须与网格一起报，且必须说明所用语料是否有长休止传统。众赞歌的 τ 近于零不是“空
持不存在”，是这个体裁不写长休止。

十九之九、若本章成立，音乐学的哪些结论要重写
本章若成立，下面三类结论需要重新表述，而不是被推翻。
第一类：一切以“作品”为分析单位的结论。 若整体是分持关系的事后名字，那

么“这部作品具有某某结构”这句话的主语需要重新指定：它指的是总谱这一份持有分的
性质，还是某次拼合的产物？两者会给出不同答案，而现有文献常常不区分。

第二类：一切把演奏当作“实现”的说法。  实现这个词预设有一个待实现的整体在
先。本章的判定树把它改写成：演奏是一次拼合，拼法可选，不同拼法给出不同的整体。
这与“演奏是作品的一个实例”的说法在经验上可以区分：若前者成立，同一份总谱的两
次拼合可以在结构层面不可通约，而不只是在风格层面不同。

第三类：一切把指挥或制作人当作“整体把关者”的说法。  本章把这个位置改判为
代表式拼合中的一份，且它审的是程序。这一条最容易被推翻——只要拿出一条不可还原
为局部比对的整体判据。

二十、划界：十四位近邻，每一位配一条可裁决的分离线
本章的新颖性只有在与下列各位分清之后才成立。凡分离线不可裁决者，本章认输。

（一）Becker 的艺术界——最危险的一位
Becker 主张，艺术作品是一条协作链条的产物：从材料供应、乐器制造、排练、场

地、出版到批评，没有任何一个人做全部；作品是这套分工与惯例的共同产物。这与本章
的距离近到必须逐字分开。

分离线：Becker 的艺术界里有校验位置，而且他专门研究它。  编辑、制作人、批评
家、评奖委员会——这些角色在他的框架里正是判断“这算不算数、算得好不好”的位
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置，而且他的核心贡献之一就是说明这些位置如何塑造作品。本章主张的是更强的一句：
那些位置持有的也只是一份，它们审的是程序而不是整体是否正确。

可裁决的判决点：找出一位批评家、一个奖项或一位制作人，能够对一次演奏作
出“整体正在正确发生”的判断，且这个判断不能被还原为若干局部判断的合取。找到
了，本章错；找不到，Becker 的框架仍然成立，但它没有说过本章这句话。

（二）Hutchins 的分布式认知——第二危险
Hutchins 的舰桥导航研究说明：船位的确定不由任何一个人完成，认知过程分布在

人、仪器、表格与惯例之间。这是“无人持有全部”的经典正主，而且本条产线已经因为
漏掉他扣过两次分。本章不敢重蹈。

分离线有两条，都可裁决。
第一条：Hutchins 的系统里有一个位置持有结果。 舰桥定位的终点是海图上的一

个点，它被画出来、被值更军官读出来、被用于决策。分布的是过程，不是结果。本章主
张音乐里连结果都没有位置：没有哪张纸上有“此刻正确”这个记号。

第二条：本章测量了被丢掉的量，他没有。  分布式认知给的是民族志描述，本章给
的是 ν_net 与 τ 两个数，并且已经用它们把自己的一条修订判负。这不是他的缺点，是两
种命题类型；但正因为类型不同，本章可以被数据推翻，而“认知是分布的”不能。

判决点：若能在音乐实践里指出一个与海图上那个点同构的记号——一个被写下来、
被读出、被用于决策的“整体正确”记号——本章并入分布式认知，不再单列。

（三）Halpern 与 Moses 的共同知识——不划界，作汇聚
分布式系统理论早就证明：在通信不可靠或没有真正同时性的系统里，共同知识不可

获得；而许多协调任务在形式上又要求共同知识。协同攻击问题是这条结论最有名的形
式。

本章不与它划界，而是承认它是本章这条结论在形式层面的祖先，并把音乐当成它的
一个物质实例。这一处理沿用本系列既有的裁定：与近邻在一起时做抽象提升，而不是硬
造分离线。

作汇聚之后，本章剩下的增量必须说清楚，否则本章降格为它的一个应用。第一，本
章给出读数（ν_net 与 τ），而共同知识理论给的是不可能性定理。第二，本章的第四场
提供了一条经验证据：同时性在符号层面几乎不承载约束。这与共同知识不可获得方向一
致，但它是被测出来的，不是被证明的。第三，本章追加了一条那边没有的结构主张：校
验位置也只是一份持有分。

（四）集体意向性一族：Searle、Bratman、Gilbert
Searle 主张集体意向性是不可还原的原初形式；Bratman 用相互交织的个体意图与

共同知识来构造共享意图；Gilbert 用复数主体与联合承诺来解释“我们”。三位共同的
问题是“我们做某事”如何可能。

分离线：三位处理的都是意图的所有权，本章处理的是正确性的检验位置。  一支乐
团完全可以有毫无争议的共享意图（大家都想把这首曲子演好），同时没有任何位置能检
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验此刻是否演对。反过来，一台自动演奏装置可以没有任何意图，而本章的三条结构条件
全部满足。

判决点：构造一个持有分互不完整、无人持有整体、但存在一个检验整体正确的位置
的系统。若这样的系统在音乐里普遍存在，本章错，而三位不受影响。

（五）Knorr Cetina 的知识文化与无个体作者
高能物理实验的论文有上千位署名者，任何一位都不能声称理解全部；她把这种安排

称为一种“消解个体”的认识文化。这与本章的场景高度相似。
分离线：她的实验室里有一个位置在检验结果——统计显著性判据与合作组的内部评

审。 这个判据是写下来的、公开的、可争论的。本章主张音乐里没有对应物：不存在一
条“整体正确”的判据可以被写下来并公开争论。这一条是可以被推翻的——只要有人把
它写出来。

（六）涂尔干的集体表征与迪尔凯姆式解释
集体表征外在于个体、加于个体之上。这一族与本章的相似处在于“东西不在任何个

人身上”。
分离线：集体表征被放在社会这个位置上，而社会在这个理论里是一个持有者。  本

章主张没有持有者，包括社会。可裁决之处是：集体表征可以通过调查在成员身上被读出
（它在每个人身上有份），本章的无持项在任何一份上读不出来，这正是第一场与第四场
测到 4% 的意思。

（七）Small 的 musicking
Small 把音乐从名词改成动词，参与关系本身是音乐。这一位对本章构不成占位，但

必须说明本章的增量在哪里。
分离线：musicking 说的是“音乐是一组关系活动”，它不区分这些活动是否有一

个校验位置。本章正是在这一点上下断言，并给了读数。

（八）Latour 的转译链与铭写
转译链说明对象如何在一系列铭写之间被搬运并稳定下来，“计算中心”是链条汇聚

之处。分离线：计算中心在他的框架里持有一个可以被回读的稳定铭写（地图、表格、样
本）。 本章的相关中心式拼合则强调：条纹在算出之前不存在于任何位置。可裁决点在于
是否存在一个可回读的铭写持有“整体正确”。

（九）总谱中心论与作品概念
音乐学内部最现成的反对是：整体当然在总谱里，作品由乐谱规定。
分离线：总谱规定的是各份该做什么，不是各份此刻做得对不对。  一场演奏可以每

个音都与总谱相符而整体崩溃（节奏各行其是、平衡失当），也可以有若干音与总谱不符
而整体成立。总谱是又一份持有分，这一点在第五节的代表式拼合里已被三家之一独立证
明。
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判决点：给出一个算法，输入总谱与一次演奏的完整录音，输出“整体是否正在正确
发生”，且其判断不可还原为逐份的局部比对。若能给出，本章错。

（十）指挥中心论
第二个现成的反对是：整体在指挥那里。
分离线：指挥能听错。 更要紧的是，指挥的判断在结构上与第二小提琴手同类——他

也只持有一份（他的耳朵与他的位置），而且他听到的是结果不是判据。他的特殊之处在
于被授权，这正是第五节代表式拼合的定义：被授权代表整体的那一份，仍然只是一份。

（十一）听者整合论
第三个现成的反对是：整体在听者的知觉里被整合出来。
分离线：听者持有的也是一份，而且是各份混合以后的那一份。  他听不到第二小提

琴此刻是否算数，他听到的是总和。把整体安放在听者身上，等于把校验位置交给一个信
息更少的持有分。这一条可裁决：若有实验显示未受训听者能可靠地判断“某一声部此刻
是否正在正确发生”而不借助任何单独听辨，本章错。

（十二）Hasty 的投射与本系列九篇
Hasty 的投射潜能说的是一个已完成的时长为紧随其后的事件提供确定的时长潜能。

这一位是本系列 What 与 How 两批稿件的共同正主，本章必须说明为什么它不占本章。
分离线：投射管的是先后，本章管的是同时。 本章的读数全部用他者的同时刻动

作，不用他的过去；第十二节已把这条写进操作化。这条分离线是设计层面的，不是修辞
层面的。

（十三）室内乐与乐团的社会学研究
弦乐四重奏的内部治理研究、乐团的团队研究，都在处理“多人如何共同产出”。分

离线：它们的因变量是绩效与满意度，本章的因变量是整体正确性的检验位置是否存在。  
本章明确避开这条经验线，第二节的选源体检已声明。

（十四）信息论意义上的“整体大于部分之和”
协同信息、整合信息一族主张：整体携带的信息超过部分之和，并以此作为整体存在

的判据。
这一位与本章正面冲突，而且本章的数据站在它的对面。  第一场与第四场测到的净

值只有 4% 到 6%。若以互信息为整体存在的判据，本章的对象几乎不存在。本章的回应
正是第十九节那条一般命题：这类判据会系统性地宣告这类整体不存在，而这是判据的性
质，不是对象的性质。

判决点：若能在同一批数据上构造一个信息论量，使得它在真实语料上显著高于跨曲
对照且量级达到 0.30 以上，本章关于“同时性不承载约束”的读数被推翻。这一条写成  
F9。
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二十一、与卷一其余九篇的分界
本章与同卷九篇必须互相写死，否则并列成章会构成自撞。
+———————–+———————–+———————–+  |  篇  |  它 问 的  |  轴  | 

+=======================+=======================+===================
====+ |  回接段与 判 定切口  |  算不算一个  |  先后  | +———————–+———————–+
———————–+ | 灌注半径 | 最长能多久不交换 | 先后 | +———————–+———————–+
———————–+ | 跨载续生场 | 撤掉载体还在不在 | 先后 | +———————–+———————–
+———————–+ | 自改听域 | 听的规则被谁改 | 先后 | +———————–+———————–+
———————–+  |  声差续生  |  差异还能 不 能造成差异  |  先后  |  +———————–+
———————–+———————–+  |  差异的 有效期  |  还剩多久能 被接住  |  先后  |  +
———————–+———————–+———————–+ | 退占体 | 让不让位、腾不腾容量 | 先后 | 
+———————–+———————–+———————–+ | 接出序 | 未选的那些怎么排 | 先后 | +
———————–+———————–+———————–+  |  并 读壁  |  同时是几个  |  同时  |  +
———————–+———————–+———————–+  |  本章  |  谁持有整体  |  同时  |  +
———————–+———————–+———————–+

九篇里只有第二章与本章同在同时轴上，因此这一处必须写得最细。
本章与第二章的分离线：第二章处理的是一个持有者身上的多套读法——同一个人、

同一段材料，两种互不相容的读法同时合法。本章处理的是多个持有者身上的多份持有
——不同的人、不同的材料、每份都不完整。前者的墙立在读法之间，后者的空位落在持
有分之外。两者的读数正交：墙宽 w 可以为零而无持项照样存在（所有人读法一致，仍然
无人持有整体），无持项可以不存在而墙宽很大（一个人独奏，读法歧义丛生）。

并入条款：若在同一批材料上测得 w 与 ν_net 的相关系数绝对值大于 0.7，本章并
入第二章，不单列成章。此条写成 F10。

本章与其余八篇的一句话分界：那八篇问的都是“这一段与它之后的段之间发生了什
么”，本章问的是“此刻同时在场的这些份之间，谁持有那个大家都在指的东西”。八篇
的读数全部可以在单声部语料上算出来，本章的读数在单声部语料上没有定义。这是一条
硬的、设计层面的分界。

二十二、证伪条款
• F1（已执行，未触发）：若对照组 ν_shuf 的中位数不低于真实组，本设计不能分离约束

与偏倚，主读数作废。

• F2（已执行，未触发）：四声部曲目少于 100 首则不做特权持有分检验。

• F3（已执行，未触发）：若 H1 与 H4 同时成立而 H3 被驳，承重命题必须收窄为“存在特
权持有分，但特权份仍不持有整体”。

• F4（已执行，已触发）：第三场判定份额与信息份额未分离，该场口径下的修订撤回。

• F5（已执行，未触发）：对照不低于真实则该场作废。

• F6（已执行，已触发）：第四场比值 0.759 低于 1.5，“约束不等于信息”整条撤回，不再
重试。

• F7（已执行，未触发）。
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• F8（未执行，欠账，已在第十九之十节给出可执行设计）：记账层面的相互作用——谁在
场、谁在数拍子、谁被算作在参与——本章一处未测。若在该层面测得成员之间的相互约束
同样接近零，则第十八节的修订二不成立，本章的“相互约束”一词必须整个删去。

• F9（未执行）：若有人在同一批数据上构造出一个信息论量，在真实语料上显著高于跨曲
对照且量级达到 0.30 以上，则第十九节的一般命题被推翻。

• F10（未执行）：若 w 与 ν_net 的相关系数绝对值大于 0.7，本章并入第二章。

• F11（判定树出口）：若在任何音乐系统中找到一个位置，在直接检验“整体是否正在正确
发生”而不是“程序是否合规”，本章整篇错。

• F13（已执行，H10 被驳）：滞后 −2 到 +2 的曲线峰值落在 0，滞后不是读数偏低的原
因，第一场的失败按字面保留。

• F14（已执行，未触发）：五个滞后点并非全部落在 [0.03,0.06]，曲线有峰不平坦。

• F12（读数地板条款）：ν_net 的净值只有 4% 到 6%，离地板很近。若在另外两个语料上 
ν_net 落入 ±0.02 区间，则该读数不携带信息，主读数作废，本章只剩定义与判定树。本
章自陈这一条是最危险的一条，且它已经接近触发。

二十三、赌注
本章押一个可以在 2030 年 12 月 31 日之前被裁决的赌：

到那一天为止，不会出现一个被同行接受的、输入总谱与完整多轨录

音、输出“整体是否正在正确发生”的判据，其判断不可还原为逐声部

的局部比对。

什么不算命中：逐声部对齐误差的加权和不算；音准与节奏偏差的统计量不算；听众
评分与专家评分不算（那是又一份持有分的读数）；深度模型给出的整体质量分不算，除
非能证明它的判断不可还原为局部比对的合取。

二十四、诚实账表
+———————–+————————————–+————————————+ | # |  主张 |  证据

状 态  | 
+=======================+======================================+====
================================+ | 1 | 三家各自的第一原理 | 三条均有公开文
献，可引 | +———————–+————————————–+————————————+ | 2 | 共有前
提 的 判 定  |  本 章 的 判 读 ，无外部证据  |  +———————–+————————————–+
————————————+ | 3 | 没有特权持有分 | 一场支持（极值比 1.52），单语料 | +
———————–+————————————–+————————————+ | 4 | 整体不在若干份的
同时联合里 | 一场强支持（4.05%），单语料 | +———————–+————————————–+
————————————+ | 5 | 一份的下一步在别人手里 | 被驳（0.0429 未过 0.05 线） | +
———————–+————————————–+————————————+ | 6 | 份数越多外持越大 | 
被驳（非单调） | +———————–+————————————–+————————————+ | 7 | 
他者提供判定而非信息 | 已撤回（F6 触发） | +———————–+————————————–+
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————————————+ | 8 | 存在不出声而占位的持有份额 | 支持（τ 中位 0.2122） | +
———————–+————————————–+————————————+ | 8b | 约束在同时性上是
尖的 |  支持（峰在 L=0，L=±1 掉一半） | +———————–+————————————–+
————————————+ | 8c | 滞后是读数偏低的原因 | 被驳（H10） | +———————–+
————————————–+————————————+ | 9 | 校验位置也只是一份持有分 | 零证
据 ， 只 有 三 家 的 类 比 与 论 证  |  +———————–+————————————–+
————————————+ | 10 | 记账层面的相互作用 | 零测量，欠账 F8 | +———————–+
————————————–+————————————+ | 11 | 三种拼合方式的判定树 | 概念工
具 ， 未 在 音 乐 以 外 的 系 统 上 试 用  |  +———————–+————————————–+
————————————+ | 12 | 一般命题（互信息判据宣告整体不存在） | 由本章四场推
出，未在其他领域检验 | +———————–+————————————–+————————————
+

十四条里，三条被驳，一条已撤回，两条零证据或零测量。第 9 条尤其要紧：本章最
核心的那一句——校验位置也只是一份——至今没有任何直接测量支持它，它是从三家的材
料推出来的。

二十五、本章不解释的四件事
1. 为什么人们还是能演成。 本章说明整体没有位置，不说明协调如何达成。第四场的失败说

明协调不靠符号层面的相互预测，至于它靠什么，本章没有答案。

2. 独奏。 一位独奏者是一份持有分，本章的读数在他身上没有定义。这不是说独奏不是音
乐，而是说本章这把尺子量不了它。

3. 好坏。 无持项与演奏质量无关。一场糟糕的演奏与一场伟大的演奏在本章的三条结构条件
上没有区别。

4. 听者的经验。 本章全程在结构与记账层面，一次也没有涉及听觉经验。凡把本章读成关
于“听感”的主张，都是误读。

二十五之二、若本章错了，最可能错在哪三处
一篇文章如果说不出自己最可能错在哪里，它的证伪条款多半是装饰。本章按可能性

从大到小排三处。
第一处，也是最可能的一处：符号语料根本承载不了本章要问的东西。  本章的全部

读数都算在乐谱事件上，而“整体此刻是否正在正确发生”这件事，很可能只在声音的连
续量上存在——音准的微偏、力度的呼应、起音的对齐、乐句气口的共同呼吸。这些量在
乐谱里一个都没有。若如此，本章测到的 4% 不是世界的性质，而是乐谱这个介质的性
质；第五场证明滞后不是原因，却证明不了介质不是原因。这一条本章没有任何反驳，只
能承认它是最危险的一处，并指出补法：在多轨录音的连续量上重跑，而不是在符号上。

第二处：三家可能被指为两家半。  射电天文与结构生物学在深层都可以被归到“局
部测量与全局重建”这个底盘上，前者是逆问题重建，后者是局部质控代替全局验收。若
这个指控成立，本章的三条终点就只有两条真的独立，E 维要降一级。本章的辩护是三条
终点的方向不同——负、算出来、不可结算——但辩护不等于证明，此处如实列出。
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第三处：无持项可能只是“共同知识不可获得”的一个改名。  本章已经把 Halpern 
与 Moses 那一族作汇聚处理，并声明本章的增量在读数、经验证据与“校验位置也只是
一份”这条追加主张上。若有人证明第三条可以从共同知识的不可能性结果直接推出，本
章就降格为它在音乐上的一次应用，不再是一个新存在物。

二十六、结语
交响乐团给了本章一个最干净的场景：一百个人各持一页互不相同、单独执行不成曲

的纸，其中有人整段不出声只在数拍子，而所有人都在按一个谁也不持有的东西调整自
己。

本章给这个东西起名叫无持项，给了两个读数，做了五场检验、九条假设。九条里四
条被驳，一场因仪器故障整场作废，一条自己写下的作废条款被触发并执行。留下来的是
四条。没有特权持有分。即使把其余各份此刻的动作全部交给你，你对自己下一步的不确
定性也只减少 4%。这 4% 的约束严格落在同时性上，一个网格点之外就掉一半。有一部
分持有的是位置而不是声音，最极端的一份有 68.75% 的时间不出声。

最后一句留给那条不必谈论音乐也能用的命题：成员之间高度不可预测，与整体牢固
存在，可以同时为真。 一个团体互相之间越是猜不到对方下一步，越不能据此说这个团体
不存在。测不到，往往只是因为我们把整体当成了信息。
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第四章　跨载续生场——声音停止以后

本章提要
“音乐是什么”常被回答为有组织的声音、被文化认可的听觉形式、人的音乐活动、

可预测与违背预测的时间结构，或在身体——环境耦合中出现的意义事件。这些定义分别
抓住声音、行为、期待、身体和文化，却共享一个不易察觉的前提：音乐必须位于某个已
经发生的正事件中——一段声音、一次反应、一场演奏或一个被识别的作品。本章从三个
尚未成为音乐学常规底盘的领域取材：现场流行病学关于病例定义与风险分母的纪律，免
疫生物学关于训练、耐受与再刺激的路径依赖，建筑结构工程关于局部构件撤除后的替代
荷载路径。三者给出互不相容的判定，却又用各自材料共同推翻“只有已经显现的正事件
才有本体地位”这一前提。本章据此提出：音乐不是符合声学特征的声音病例，不是被既
往刺激训练出来的生物反应，也不是被空间与媒介稳定承载的声能结构。音乐是一个在局
部载体撤除后，仍能把下一步差异移交给其他载体，使后续既非复制又非任意的“跨载续
生场”。其零程度词判据为：撤去当前主导声部、谱面、发起者或播放源后，剩余载体产
生的下一事件，是否同时偏离随机基线与原样复制，并被后续事件接成同一进程？本章给
出二维辨别格、失载保留率及清点规则，并在公开的 Nottingham 民歌数据上预注册运行
一项最低成本检验。和声通道在撤去旋律历史后仍保留显著但弱的下一音约束，增益为
2.84个百分点，低于预注册的 5个百分点，因此本章主动撤回“替代通道稳定保留强约
束”的版本，将主张缩小为“低带宽、条件性的接续残留”。这一不利结果使新构念获得
了更窄、也更可裁决的边界。

本章关键词　音乐本体论；跨载续生场；病例定义；训练性免疫；替代荷载路径；失
载保留率

Abstract
Definitions  of  music  as  organized  sound,  culturally  recognized  auditory 

form, musicking, prediction, or embodied-enactive meaning usually place music 
in a positive event that has already occurred: a sound, response, performance, or 
work. This paper brings together three bodies of theory not routinely integrated 
into  musicology:  field  epidemiology  on  case  definitions  and  denominators, 
immunobiology  on  training  and  tolerance,  and  structural  engineering  on 
alternate  load  paths  after  local  component  removal.  Their  internal  evidence 
converges on an entity usually absent from disciplinary ledgers: an unused path 
that does not currently carry the event but determines whether the process can 
continue after interruption. The paper argues that music is neither an acoustic 
case,  nor  a  biologically  trained  response,  nor  sound  stably  supported  by  an 
environment. Music is a trans-carrier regenerative field in which a local carrier 
can  be  removed  while  constraints  on  the  next  difference  migrate  to  another 
carrier,  producing  a  continuation  that  is  neither  copying  nor  randomness.  A 
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preregistered  analysis  of  1,021 tunes  and  99,838 note  transitions  in  the  public 
Nottingham  folk-song  dataset  found  that  chord  information  retained  a 
statistically reliable but weak constraint on the next pitch after melodic history 
was  removed.  The  preregistered  five-percentage-point  threshold  was  not  met; 
the  claim is  therefore  narrowed  to  low-bandwidth,  conditional  retention.  The 
theory  is  distinguished  from  affordance,  predictive  processing,  musicking, 
cultural transmission, improvisational virtuality, and enactive coupling through 
a carrier-removal test.

Keywords:  musical  ontology;  trans-carrier  regeneration;  case  definition; 
trained immunity; alternate load path; carrier-loss retention ratio

一、问题不在声音边界，而在音乐被放在哪里
“什么是音乐”看似是定义题，实际上首先是一道放置题：我们把音乐放在声音里、

人的意图里、文化制度里、作品里、表演里，还是听者与环境的关系里？不同答案会把同
一个对象判成不同的东西。一场无人听见的演奏、一个尚未被演奏的谱本、一段由算法不
断生成却无人接续的音流、一首只存于最后一位传承者身体里的歌、一段在听觉上与环境
噪声无异却被共同体当作仪式关键的静默，都迫使定义者暴露自己把音乐放在了哪里。

最常见的起点是“有组织的声音”。这一表达有直觉优势：它保留了音乐的听觉性，
又允许旋律、节奏、和声、音色及噪声音乐进入同一大门。但它太宽。言语、报警器、发
动机、鸟类鸣唱和有规则的工业声同样可以是有组织的声音。哲学讨论因此不断补入意
图、文化承认、审美注意或艺术制度等条件[1]。补得越多，定义越像一张事后名单：人们
已经知道哪些是音乐，再反过来寻找一组能够包住这些对象的词。

Blacking 用“人类组织起来的声音”把文化与身体带回音乐定义[2]；Small 则把名
词“music”改写为动词“musicking”，把作曲、演奏、聆听、排练、布置场地等关系
活动纳入对象[17]。这一推进很重要，却留下另一道边界：宴会、祷告、球赛、劳动号
子、政治集会和游戏同样是被人组织、维持关系、塑造身份的活动。若一切参与音乐关系
的活动都叫“音乐活动”，我们仍需说明其中哪一种关系使它成为音乐，而不是一般协
作。

本章不再问音乐由什么材料组成，而问一个更苛刻的问题：当它当前赖以显现的载体
被撤走时，什么仍然存在？这个问题把注意力从“已经响了什么”转向“中断之后，下一
步仍由什么约束”。音乐的边界也由此从材料清单变成移除检验。

本章的中心命题是：
音乐不是符合某组声学标准的声音病例，不是被既往刺激训练出来的生物反应，也不

是被空间与媒介稳定承载的声能结构。音乐是一个在局部载体撤除后，仍能把下一步差异
移交给其他载体，使后续既非复制又非任意的跨载续生场。

这里的“载体”可以是声部、乐手、听者身体、谱本、录音、算法、乐器、建筑空
间、仪式规程或共同体记忆；“移交”不意味着复制同一个内容，而意味着另一载体接过
对下一事件的部分约束；“续生”不是不断播放，而是在差异中继续。如果下一步只能原
样重复，系统保存的是副本；如果下一步完全任意，系统没有保存约束。音乐位于两者之
间：下一步必须不同，却不能随便。
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二、材料与方法：三种判定制度及一项移除试验
本章选择的不是三个与音乐关系最密切的学科，而是三个在“一个现象究竟算什

么”这一问题上拥有成熟判定纪律、又尚未成为当代音乐学常规理论库存的子领域。
对三个大类先做排除审查。流行病学中“传染、扩散、文化感染”的路线已经广泛进

入音乐传播和文化演化研究，故不采用。生物学中的进化、神经、节律同步和适应已是生
物音乐学及音乐认知的常见资源，故不采用；建筑工程中的厅堂声学、混响与空间听觉更
是音乐研究的成熟分支，亦不采用。本章保留用户给定的三个学科名称，却把入口换到它
们较少被音乐学吸收、且能形成独立判定制度的内部区域。

+————–+——————————–+—————————————-+
—————————————————————-+ | 给定大类 | 排除的熟用入口 | 本章保留的陌生
入 口  |  保 留 理 由  | 
+==============+================================+===================
=====================+==============================================
==================+ | 流行病学 | 文化传染、扩散网络、流行曲传播 | 现场病例定义、
风险分母、敏感度与特异度 | 它先裁定“什么算一个”，能检验音乐定义制造了哪些可见
与 不 可 见 对 象  |  +————–+——————————–+—————————————-+
—————————————————————-+ | 生物学 | 进化适应、神经奖赏、节律同步 | 先
天免疫训练、耐受、休止后的再刺激 | 它允许“更弱或没有反应”仍是被历史组织的结果 | 
+————–+——————————–+—————————————-+
—————————————————————-+ | 建筑工程学 | 厅堂声学、混响、空间声场 | 结
构构件移除、荷载再分配、共同失效域 | 它在主构件失效后识别原先不可见的系统边界 | +
————–+——————————–+—————————————-+
—————————————————————-+

+————–+————————————–+——————-+
————————————————————–+ | 领域 | 本章采用的具体理论 | 判定位置 | 若单独
用 于 音 乐 ， 会 把 什 么 当 成 足 够 条 件  | 
+==============+======================================+=============
======+=============================================================
=+ | 现场流行病学 | 病例定义、发病率分母、敏感度与特异度 | 当下显现 | 只要事件符合统
一病例标准，就可被计入“音乐病例” | +————–+————————————–+——————-
+————————————————————–+ | 免疫生物学 | 训练性免疫、耐受、休止后的再
刺激 | 形成路径 | 同一刺激的意义由此前训练路径及其留下的功能重编程决定 | +————–
+————————————–+——————-+————————————————————–+ | 建筑结
构工程 | 构件移除、荷载再分配、替代荷载路径 | 条件系统 | 一个系统是否保持身份，要看
局部承载构件失效后是否存在替代路径 | +————–+————————————–+——————-
+————————————————————–+

三个领域不是音乐的隐喻库。本章不说“音乐像传染病”“身体像乐器”“建筑像乐
曲”。那种写法只会增加形容词，不会产生新判据。本章提取的是三种可以对同一对象作
出不同判决的制度：病例制度决定什么被数出来；训练制度决定同一刺激为何在不同历史
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中产生不同反应；构件移除制度决定当前看不见的备用路径是否真实存在。三者最后必须
在一个可执行的问法中汇合，否则只是一组漂亮类比。

材料包括：美国疾病控制与预防中心关于病例定义、风险分母与发病率的公开教材
[4]，病例定义变化导致疫情曲线显著改变的实证研究[5-7]。训练性免疫与耐受的基础和人
体研究[8-12]；美国国家标准与技术研究院关于构件移除、悬链线作用和替代荷载路径的
试验 与 建模研 究 [13-14]。 为 检 验 音 乐侧的最低限度经 验 主 张 ， 本 章使用 公 开 的 
Nottingham 民歌数据库清理版，分析 1,021首曲目中的 99,838个相邻音事件[30]。

研究方法分四层。第一层，分别重建三个领域真正的判断，不替它们代拟一种温和
的“综合立场”。第二层，找出三种判断共同依赖却未明说的前提。第三层，只用三个领
域自己的材料检验这个前提，而不从第四个领域搬入方便的答案。第四层，把得到的命题
与音乐学内部最接近的理论逐一比较，并给出同一案例下会产生相反判断的观察条件。

三、第一种判定：流行病学先决定“什么算一个”
现场流行病学面对的第一个任务不是解释原因，而是决定计数单位。CDC 将病例定

义说明为一组统一应用的标准，用以判断一个人是否被识别为某种疾病、损伤或健康状况
的病例；在暴发调查中，它通常还包含时间、地点与人群限制[4]。这条纪律看似朴素，却
有强烈的本体效果：在公共记录里，只有通过病例定义的事件才进入分子，随后形成曲
线、风险率和空间分布。

病例定义不是对自然边界的被动抄写。Tsang 等人分析中国早期 COVID-19 病例定
义的多次变化，估计在定义放宽时，被检测为病例的感染比例可增加约 7.1倍；若忽略定
义变化，疫情增长速度和倍增时间都会被系统误读[5]。同一批感染者没有在定义发布之日
突然增加，改变的是“什么被计入显现”。Chow 等人比较五套寨卡病毒监测病例定义，
发现美国定义在其队列中的敏感度为 100%，特异度却只有 2%；WHO 定义的敏感度为
38%[6]。同一现实，在不同病例门槛下呈现为完全不同的规模与边界。

把这一判定制度应用于音乐，最自然的做法是制定“音乐病例定义”：有可辨认的时
序组织，有音高、节奏、音色或动态差异，有表演或播放行为，有参与者以音乐方式标注
它。满足标准者计入，不满足者排除。它的优点是可比较、可登记、可建立曲目库，也能
处理文化差异：不同共同体可以拥有不同病例定义。

但流行病学自己的材料已经说明，病例数不能独立表达现象。发病率的分子是新病
例，分母必须是处于风险中的人口或人时 [4]。Morrison 等人把空间研究中“未知分
母”称为会改变因果解释的结构性问题：在高度流动的人群中，只知道某地发生多少事
件，却不知道有多少人、多少时间真正处于风险中，事件频率就无法被正确解释 [7]。这意
味着，一段声音是否频繁被认作音乐，不能只看被确认的“音乐病例”；还要看有多少未
被选中的声音、沉默、身体动作和接续机会构成了它的风险分母。

流行病学由此给出第一条内部反证：正事件不是完整对象。没有未成病例者、未暴露
者和观察时间，病例就失去比例与速度。音乐若只记录已经响起的音，便相当于只有分
子，没有分母。被舍弃的音、没有进入演奏的可能、无人接手的时刻，不是背景空白，而
是决定已经发生之音意味着什么的风险集合。
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四、第二种判定：免疫系统把过去写进下一次反应
传统图景把先天免疫看作缺少记忆的快速反应系统，而训练性免疫研究显示，单核细

胞、巨噬细胞及其祖细胞可以在初次刺激后发生代谢、转录与表观遗传重编程，使休止后
的再次刺激产生不同反应[8]。Netea 等人把这种长期功能重编程概括为先天免疫记忆
[8]。Cirovic 等人的人体研究发现，BCG接种可在造血干细胞和祖细胞层面留下持续的转
录程序，并将重塑传递到外周单核细胞，三个月后仍可检测[10]。

这里最重要的不是“身体记住了声音”这一宽泛类比，而是同一刺激不再拥有固定意
义。它在未训练细胞、被训练细胞和进入耐受状态的细胞上，会得到不同的幅度、方向与
持续时间。Ifrim 等人显示，不同模式识别受体的初次参与可诱发相反的功能程序：有的
形成训练，有的形成耐受[9]。Bekkering 等人进一步表明，训练期和休止期的长度会改变
后续非同源刺激的细胞因子反应[11]。因此，不能只凭当前输入判断当前反应；形成路径
已被写入下一次反应的边界。

如果把音乐放在这一判定里，音乐就不首先是一段声学对象，而是一个系统因既往经
历而改变了对下一刺激的反应方式。一个孩子反复听到母亲的摇篮曲后，后来面对一个不
完全相同的旋律仍会调节呼吸、预测句尾或加入哼唱。一名爵士乐手经过长期风格训练，
对同一个和弦会生成不同于古典演奏者的下一步；一个共同体经历某种仪式后，某个看似
普通的节奏会激活整套动作与记忆。音乐似乎存在于被重写的反应路径中。

然而免疫生物学自己的材料又推翻了“只要出现增强反应，就证明有记忆”的想法。
训练与耐受都可能是记忆。反应变强可能来自训练，反应变弱甚至近乎消失也可能来自主
动重编程，而不是系统没有学到任何东西[9]。2025年的刺激特异性研究还提示，不同初
始刺激留下的记忆并非一个统一的“增强按钮”，而会产生可区分的再反应轮廓[12]。于
是，无声、停顿、不跟随、拒绝进入预期高潮，都可能是被路径组织出来的积极结果。

免疫学由此给出第二条内部反证：没有显露的反应不等于没有被组织。若音乐只被放
在听得见的反应、情绪唤起或身体同步中，它会漏掉耐受式的音乐记忆——系统正因为被
改变了，才不再作出原来的反应。音乐的承载者可能以“没有发生”保存差异。

五、第三种判定：结构工程在撤柱之后辨认结构
建筑结构工程不会只在建筑完好时判断其稳健性。渐进倒塌研究经常设置局部构件突

然失效的情境，观察原先由该构件承担的荷载能否重新分配到其他梁、板、连接和受力机
制。NIST 的替代荷载路径研究明确把构件移除作为分析入口：局部承重构件失效后，替
代路径使荷载重新分配，从而阻止失效继续扩展[14]。

这一判断与“多放几根柱子”不同。备用路径在正常状态下可能几乎不承担主要荷
载，甚至无法从静态外观看出来。只有原路径中断、结构产生大变形之后，拱作用、悬链
线作用、板膜作用及连接延性才开始承担此前没有承担的任务。Lew 等人的足尺钢筋混凝
土构件试验显示，在柱移除情境下，梁中轴向拉力形成的悬链线作用可成为极限荷载的重
要抵抗机制[13]。结构的某一部分因此具有双重身份：平常它只是连接或围护的一部分，
中断时它才显露为承重路径。

若把音乐放在这一判定制度里，音乐不等于当前声音，而等于声音、身体、谱本、空
间、器物与共同体之间的承载系统。主旋律停止后，低音是否能把拍点与方向交给打击
乐；指挥突然中止后，乐团是否依靠呼吸和相互聆听继续。母语歌唱者离开后，谱本、录
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音与身体示范是否能共同使下一代生出新的演唱；播放设备断开后，听者是否还能在身体
里维持句法并生成下一步。这些不是“演得好不好”的问题，而是音乐是否具有替代路径
的问题。

但结构工程也给出一条反向约束：替代路径并非越多越好。增加连接强度、质量和刚
度可能改变系统的地震响应；某些在柱移除情境下有利的加固，会把力转移到另一类脆弱
位置。局部冗余还可能制造共同失效：看似多条路径，实际共享同一个连接或同一种能
源，一旦共同条件失效便同时消失。因而本章不能把“可接续”写成无限冗余的道德口
号。音乐场需要的是异质、可迁移、不过度共因的路径，而不是把同一份材料复制十遍。

结构工程由此给出第三条内部反证：当前没有承载荷载的路径仍可能是结构的一部
分。结构是否存在，要在局部失载后才被辨认。音乐的本体也可能包含从未响起、从未被
调用，却在中断后决定进程能否继续的路径。

六、三种判决为什么不能并排共存
把三种制度温和地说成“音乐既有声音表现，又有身体记忆，也需要环境支持”，不

会产生新东西，因为它们仍可各自保留原来的裁决权。真正的问题是：同一个边界案例会
被三家判成什么？

设想一段由算法生成的音频。它在风格特征、节拍、配器和听者分类上都稳定通
过“音乐病例定义”；在反复聆听后，它也能训练听者产生期待和熟悉感；服务器、耳机
与房间足以承载声能。但若停止当前模型和文件，没有任何参与者、谱本、记忆或替代通
道能生成一个既不同又能接回同一进程的下一事件，那么现场流行病学仍会判“是病
例”，免疫生物学会判“已形成反应路径”，结构工程却判“主构件移除后系统倒塌”。
三种答案不能同时作为音乐的充分条件。

再看另一种情境：一位老人忘记了整首民歌的大部分歌词，只记得一句起调；村中另
一人记得节奏却记错旋律；仪式地点的行走路线还在。任何单个载体都无法完整演唱，当
前也没有一个可计数的音乐病例。但三人一同开始时，旋律、歌词和步伐可能相互校正，
使歌曲重新长出来。病例判定在开始前会写零，个体记忆判定会写残缺，替代路径判定却
发现系统仍有跨载体承重能力。

三家争的是：音乐应当被放在已经显露的声学事件、被历史改写的反应路径，还是支
持中断后继续的条件系统。它们共同默认了一件事：音乐总能被某个当前的正载体持有。
病例由某个事件持有，记忆由某个细胞或生物体持有，荷载由某条已经激活的结构路径持
有。真正没有本体位置的，是“本轮没有被使用、却决定下一轮能否继续的路径”。

这个共同前提不是由外部哲学推翻的。流行病学自己要求把未成病例的风险人口写进
分母；免疫学自己承认无反应可以是主动耐受；结构工程自己把正常状态下未承重的替代
路径算作结构完整性。三家自己的材料共同迫使我们承认：没有成为正事件、没有显露反
应、没有正在承重，不等于不存在。

七、跨载续生场：音乐的新本体位置
本章把上述被遗漏的存在物命名为“跨载续生场”。它不是声场的另一名称，也不是

把“音乐是关系”换一种说法。它由五个可分辨条件构成。
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第一，必须有一个正在发生的差异。纯粹静止、没有任何可区分事件的系统不会自动
成为音乐；但差异可以是声音、沉默、动作、期待落空或空间变化。关键不是材料，而是
该差异改变了下一步的分布。

第二，差异不能只被当前载体私有。它必须至少部分写入另一个载体：另一声部的节
拍、听者的身体准备、谱本的限制、空间回声、共同体的动作规程、算法的状态或另一人
的记忆。这里的“另一个”不是必须换人，而是功能上不能与原载体同失效。

第三，主载体撤除后，剩余系统仍对下一事件施加约束。若撤去主旋律后任何声音都
同样可能，进程已经断裂；若只允许把上一段原样复制，保存的只是副本。音乐性的接续
必须落在“非任意”与“非复制”之间。

第四，接续会回过头改变此前事件的意义。爵士乐手接过一个短句并扭转它，前一句
会被重新听成提问、伏笔或误导；和声在句尾改变，前面的悬置会获得新的方向。跨载续
生不是传递固定包裹，而是后续事件对先前事件的重新结算。

第五，场必须允许局部失败而不把全部差异归零。音乐可以脆弱，却不能只在一条不
可替代的通道上存在。一个只能依赖某位演奏者、某台服务器或某种格式维持的对象，可
以是音乐制品、音乐记录或音乐病例，但它的音乐存在处于单点失效状态。

由此可得一个不含价值形容词的判据：
撤去当前主导声部、谱面、发起者或播放源后，剩余载体产生的下一事件，是否同时

偏离随机基线与原样复制，并被后续事件接成同一进程？
这个判据不问“是否感人”“是否美”“是否真正有意义”，也不要求裁判先决定某

种文化更高级。它只要求记录四件事：撤去了什么；谁或什么接手；下一事件与随机及复
制各有多远；此后是否还有事件把它当作同一进程的一部分。

八、二维辨别格：可识别度与失载续生度
“跨载续生”不是要废除音乐的声音特征，也不是说凡能继续的活动都是音乐。为了

把新判据与既有的识别标准分开，本章建立两个正交轴。横轴是当下可识别度：一个事件
在既定共同体的病例标准下，被识别为音乐的概率有多高。纵轴是失载续生度：主载体撤
除后，其他载体产生的下一事件保留了多少非随机、非复制、可被继续结算的约束。

+——————————+———————————————-+
———————————————————-+ | 失载续生度\当下可识别度 | 低：当前不像音乐 | 
高 ： 当 前 明 显 像 音 乐  | 
+==============================+====================================
==========+=========================================================
=+ | 低：撤载后约束消失 | 散逸声：既未形成稳定病例，也没有可接手的路径 | 单点音乐
标本：形式完整、易被 计 数 ，但主载体一停便整体归零  |  +——————————+
———————————————-+———————————————————-+ | 高：撤载后仍有约
束 | 潜伏音乐场：眼下未必有声，却有跨载体接续能力 | 显性续生音乐：当前可识别，且
中 断 后 仍 能 变 形 继 续  |  +——————————+———————————————-+
———————————————————-+

右下格“单点音乐标本”是本章特别要识别的目标。它可能拥有最清晰的旋律、最标
准的制作、最高的分类置信度和最稳定的短时聆听指标。它的问题不在品质低，而在所有

113



约束被锁在同一文件、同一演奏者、同一设备或同一生成系统里。病例越标准化，管理者
越容易误把可复制性当作可续生性；短期播放、完成率或识别率越高，系统越会继续把资
源投入单一载体。由于主载体从未在评估中被撤去，失败不产生信号，指标反而会自我强
化。它因此是一个可由成功指标遮蔽的单点失效区。

左上格“潜伏音乐场”则迫使我们承认，音乐可以在没有完成作品、没有连续声响时
存在。一群人记得不同片段、一个身体保留拍点、一个空间保留行进路线，只要这些残余
能在相遇时共同限制下一步，场就没有归零。这里的音乐不是一件隐形物品，而是一组可
在中断后被调用的差异约束。

这张表还避免了两个误会。第一，纵轴不是审美等级。一个单点音乐标本可能极其动
人，一段显性续生音乐也可能拙劣。第二，纵轴不是“传播得远”。同一音频被复制一亿
次，若所有副本共享同一格式、许可服务器或生成源，仍可能是一亿个共同失效的副本；
一首只在五个人之间流转的歌，若任何一人退出后其余人仍能改写并接回，反而拥有较高
续生度。

九、七个边界案例：新判据必须让答案真正分开

1. 指挥停止的乐团
一支乐团在排练中因指挥突然停手而短暂摇摆，随后由首席的身体动作、低音的拍点

与声部间呼吸重新建立速度。按声音病例标准，中断前后都是音乐；按个体训练标准，演
奏者都显示了长期训练；本章则把关键事件放在指挥撤除后的三秒：剩余载体是否产生一
个既非随意、又非机械复刻指挥动作的下一拍。如果只凭事先记熟的时间码继续，撤除的
是可见动作而不是主导约束；如果声部相互修正并重新决定速度，才出现跨载移交。

2. 轮奏中的爵士短句
独奏者 A 留下一个未解决的上行动机后停下，B 不复制其音高，而在节奏位置和和声

张力上回答；鼓手又把 B 的切分改造成下一轮共同拍型。相似理论会说这是互动、即兴或
共同注意。本章增加的是移除条件：A是否继续在场并不重要，重要的是 A 的局部退出是
否使差异转入 B 和鼓手，且后续事件又重新解释 A 的短句。若 B 可以奏出任何熟练套句而
不影响进程身份，只有轮流表演，没有跨载续生。

3. 残缺记忆中的民歌
甲记得起句，乙只记得副歌节奏，丙记得仪式步伐。单独访谈时没有一个人能提供完

整“作品”；合唱时，步伐限制速度，节奏提示字数，起句又排除若干调式走向。最终歌
曲未必等于历史录音，却不是任意新作。这一案例对作品本体论不友好：没有完整载体可
被认定为作品实例；对本章却是强案例，因为主导信息在多个不完备载体间被重构。

4. 只剩谱面的作品
若一部作品仅剩无人能读的谱面，它保存了潜在约束，却暂时没有可以完成移交的接

收载体。谱面不是自动发声的音乐容器。只有当新的读者、记谱知识或转换工具能据此生
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成非任意而又非照相复制的下一事件，跨载续生才重新发生。因此，本章不把档案保存等
同于音乐持续存在；档案提供一条可能路径，其效力必须在接续中检验。

5. 生成模型产出的完整音轨
一段生成音轨完全符合流派习惯，听者也能形成预测。若停止生成模型并删除当前文

件，听者能否用哼唱、身体节奏或共同约定生成下一事件？如果不能，该音轨仍是可识别
的音乐病例，也可有审美价值，却处于单点音乐标本区。如果听者把其中差异移入身体，
并在没有模型时共同改写，音乐场已经越过原生成器。这个判断既不赋予机器人格，也不
以“人类创作”作为先验特权；它只问约束是否跨越了功能上独立的载体。

6. 《4′33″》及其沉默
单纯说“环境声也是音乐”仍把注意力放在什么声音被纳入病例。本章的判断不同：

演奏者的计时动作、观众的期待、节目语境和现场偶发声是否相互接手，使下一次咳嗽、
翻页或静止不再等同于随机背景？作品结束后，若参与者在另一场域仍能组织这种注意与
时间分段，约束已经跨载。若一切意义只依赖标题和权威场馆，撤去这两个载体便归零，
则它在该次实施中仍是单点结构。

7. 鸟鸣、警报与仪式呼喊
声音像不像人类音乐只影响横轴。要判断纵轴，必须观察一个发声者退出后，其他个

体、环境线索或身体动作是否接过差异并生成可被群体继续结算的下一事件。鸟群接唱可
能有高续生度，但这不足以自动解决它在人类制度中是否被叫作音乐。警报可能高可识
别、强制接续，却因下一事件只有固定服从而缺少“非复制”空间；仪式呼喊可能声学上
极简，却通过步伐、队形和应答在多载体间续生。两个轴因此不会被一个“万物皆音
乐”的口号压扁。

这七例的共同点不是都被宣布为音乐，而是同一观察能产生可分歧的结果：有的横轴
高而纵轴低，有的横轴低而纵轴高；撤除名义载体不等于撤除实际约束；沉默既可能是耐
受式承载，也可能只是终止。只有在记录实际移交之后，判断才成立。

十、从概念到测量：失载保留率与编码手册
为了使“续生”不沦为事后解释，本章定义失载保留率（Carrier-Loss Retention 

Ratio, CLR）：
CLR = (P−c − P0) / (Pfull − P0)
其中，P 是使用完整载体信息预测或约束下一事件的表现，P 是移除预先指定的主载

体 c 后、仅凭替代载体得到的表现，P_0 是不利用该场域具体信息的基线。CLR 为 0，表
示替代载体没有保留超过基线的约束；CLR 为 1，表示撤除主载体后仍保留完整系统的全
部增益；小于 0 表示替代载体反而误导；大于 1 可能意味着主载体在完整系统中遮蔽或冲
突，不能直接解读为“超过百分之百的音乐”。

CLR 不是普遍自然常数。每项研究必须事先写明六项编码：事件单位是什么；谁被
指定为主载体；哪些载体与它功能独立；“完整信息”包含什么；随机或无条件基线是什
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么；表现指标如何计算。若研究者在看到结果后才挑选最容易被替代的载体，测到的是选
择偏差，不是续生。

+————-+——————————————–+————————————–+ | 编码项 | 操作要
求  |  常 见 混 淆  | 
+=============+============================================+========
==============================+ | 事件单位 | 在观察前固定为音、拍、动作、段
落 或 接 续 决 定  |  结 果 出 现 后 缩 放 时 间 窗 以 制 造 连 续 性  |  +————-+
——————————————–+————————————–+ | 主载体 | 按实际支配下一步的约
束来源指定 | 把最显眼的声部误当成主导声部 | +————-+——————————————–+
————————————–+ | 功能独立 | 替代载体不能与主载体共享同一单点故障 | 同一服
务 器 上 的 多 个 副 本 被 当 成 多 条 路 径  |  +————-+——————————————–+
————————————–+ |  非随机 |  下一事件须优于无条件或置换基线 |  只证明参与
者“做了点什么” | +————-+——————————————–+————————————–+ | 非
复制 | 与原样复现、固定脚本或单一模板比较 | 把备份播放误当成生成性接续 | +————-+
——————————————–+————————————–+ | 进程归属 | 至少再观察一个后续
事 件 是 否 接 纳 该 变 化  |  只 凭 一 次 巧 合 回 答 宣 告 续 生  |  +————-+
——————————————–+————————————–+

不同场景需要不同的 P。合奏实验可用盲评的时序可预测性与后续接纳率；口传研究
可用保留的结构限制、变体合法度与下一轮再使用；算法系统可用留出数据上的下一事件
预测，同时与复制器和全局频率基线比较。数字不应代替质性记录：同一 CLR 可能来自许
多弱路径，也可能来自一条隐藏的强依赖。研究报告必须同时提交载体图、移除日志和失
败方式。

还须区分“复制保留”与“生成保留”。硬盘镜像能在设备故障后播放相同文件，属
于可靠备份，但它没有生成新的下一事件；一个共同体把旋律改成适应新语言韵律的版
本，若变化仍被后来者接纳，才是生成保留。前者对档案工程极重要，后者才进入本章的
音乐本体命题。二者都可测，却不能相互冒名。

十一、一次预注册的公开数据试跑：结果迫使命题收窄

1. 预先承诺
概念提出之后、读取结果之前，本章在本地时间戳文件中固定了数据、清理方法、模

型、阈值和失败解释。数据为 Jukedeck 整理的 Nottingham 民歌 ABC 文件，共 1,021
首曲目[30]。每个音事件被转换为相对于调性主音的十二平均律音级；同时读取该时刻最
近一次标注的和弦根音与粗粒度大小调性质。以曲目为组做五折交叉验证，避免同一曲目
的事件同时进入训练与测试。

预先定义四个模型：M_0 只用训练集全局最常见的下一音级；M_1 只用上一旋律
音；M_2 撤去旋律历史，只用当前和弦根音与性质，即把和声标注当作替代载体；M_3 
同时用上一旋律音与当前和弦。主要指标是下一音级准确率，CLR 按上式计算。支持“存
在稳定的替代载体约束”须同时满足：M_2-M_0\geq 0.05；M_3-M_2\geq 0.02；0.15\
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leq CLR\leq 0.85；以曲目为单位 2,000 次自助抽样所得 M_2-M_0 的 95%区间下界大于
0。

2. 结果
清理后得到 99,838个可预测相邻音事件。结果如下：
+————————————————+———————+  |  模 型 或 指 标  |  数 值  | 

+================================================+==================
===+ | 全局基线 M_0 | 0.2568 | +————————————————+———————+ | 上一旋
律音 M_1 | 0.2788 | +————————————————+———————+ |  仅和弦替代载体 
M_2 | 0.2852 | +————————————————+———————+ | 完整信息 M_3 | 0.3249 | 
+————————————————+———————+  |  替代载体相对基线增益  M_2-M_0 | 
0.0284 | +————————————————+———————+ |  完整信息相对替代载体增益 
M_3-M_2 | 0.0397 | +————————————————+———————+ | CLR | 0.4176 | +
————————————————+———————+ |  替代载体增益 95%自助区间  | [0.0256, 
0.0313] | +————————————————+———————+ | CLR 95%自助区间 | [0.3798, 
0.4582] | +————————————————+———————+

四项门槛中，后三项通过，第一项失败：仅和弦模型比无条件基线高 2.84个百分
点，低于事先规定的 5个百分点。因此，数据不支持“和弦标注在失去旋律历史后保留了
强而稳定的生成约束”。若在看到结果后把 5个百分点改成 2个百分点，本章就会把测量
服从于结论。

这次失败要求本章撤回一个更强版本：不能说“替代载体通常足以承接音乐方向”，
也不能把 0.4176解释成保留了音乐本体的 41.76%。可以保留的较窄判断是：在这个数据
编码和预测任务中，和声通道保留了统计可靠但低带宽的条件残差；它独立于上一旋律音
并不足以生成下一音，却能排除一部分完全任意的可能。跨载续生因此不应被理解为单一
通道的强接管，而更可能需要多个弱载体共同重建。

3. 这次试跑没有证明什么
和弦符号不是另一个人，预测准确率也不是实际的音乐接手。ABC解析只使用显式

临时升降记号，没有完整扩展小节内持续规则与反复段落；粗粒度和弦类别丢失了转位、
延伸音与节奏；十二音级归一化忽略时值、力度和音色。Nottingham 曲目还代表特定的
英国民歌与记谱传统，不能外推为所有文化的音乐结构。

因此，这次试跑只检验最小经验子命题：“去掉旋律历史后，另一条已标注通道是否
还携带超过全局频率的下一音约束？”答案是“有，但弱于预设强度”。它既没有验证完
整本体论，也没有把不利结果藏进附录。其意义在于让一个概念第一次承担失败成本，并
据此把“强替代路径”改写为“可由多个低带宽残差协同形成的替代路径”。
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十二、与九种相邻理论的可裁决差异

1. “有组织的声音”
若音乐被定义为有组织的声音，判定集中在当前声学对象内部。本章允许当前声音高

度有序却处于单点失效，也允许当前无声而接续约束仍存在。可裁决案例是删除唯一音频
并停止播放器：如果没有任何其他载体能生成非随机、非复制的下一事件，“有组织的声
音”在删除前判定音乐完整，本章则判定它只完成了病例显现，没有完成跨载存在。

2. Hanslick的“可听运动形式”
Hanslick把音乐之美的核心置于音响运动的形式关系[15]。本章不反驳形式关系可

以成为音乐材料，而是否认形式的当前可听实现是充分本体位置。同一段形式若只能由一
个文件持有，与被多种身体、谱本和声部接手，在形式描述上可以相同，在失载判定上却
相反。

3. Meyer、Huron与预测期待
期待理论能说明事件如何改变对下一事件的概率分布[16,23]，预测加工研究也把音乐

愉悦与不确定性、惊奇和奖赏相联[24-25]。本章借用“下一步分布被限制”作为非随机指
标，却增加一个必要条件：限制必须在主载体撤除后转移到功能上独立的载体。若听者的
预测完全由继续播放的同一文件驱动，期待存在，跨载移交并未发生。控制刺激不确定性
后，撤载组与不撤载组若无差异，本章命题失去支持，而一般期待理论仍可成立。

4. Small的“musicking”
Small把音乐从作品名词改写为参与表演关系的行动[17]。这与本章都反对把音乐锁

在作品对象中，但裁决单位不同：musicking可在一场表演正在发生时成立；本章必须中
断一个主导参与路径，观察行动关系是否能由别处继续。所有人围绕唯一领唱者积极参
与，完全可以是丰富的 musicking，同时仍具有领唱者单点失效。

5. 生态知觉与可供性
生态路径研究乐器、环境和音乐活动向行动者提供什么行动可能[18-20]。这是最强竞

争者之一，因为“可供性”已经把对象、身体与环境放在关系中。差异可用移除实验裁
决：可供性可以在一件仍在场的乐器与熟练者之间成立；本章要求移除主载体后，另一载
体实际接过此前差异，并让后续事件回认这次变化。若所有 CLR变化都能被移除后剩余可
供性的数量与熟悉度完全预测，而“此前差异是否被接手”没有额外解释力，跨载续生便
应退回可供性理论，不应另立概念。

6. 生成语法与规则系统
生成理论可规定哪些音列在某种风格中结构良好[21]。规则因此能让下一事件非任

意。但同一套规则可以只存在于单一程序或单一专家中；规则是否分布、能否在失载后被
别的载体重建，是另一问题。若程序被停止后，群体只能重新运行同一规则文件，出现的
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是规则备份；若群体用身体、局部范例和互相校正恢复一个可变生成域，才形成跨载续
生。

7. 互动、协同与即兴本体论
即兴研究强调演奏者在实时互动中从开放未来选择路径 [26-28]。Stover尤其把即兴

事件描述为对虚拟未来的具体化[27]，Bertinetto强调即兴不能被作品重复模型充分说明
[28]。本章与它们最接近之处，是下一事件会改写先前事件；不同之处是，开放未来本身
不保证跨载。一个独奏者可连续具体化未来，却始终是唯一承载者。只有在其退出后，别
的功能载体继承了限制并继续具体化，本章才判定音乐存在越过了当前行动者。

8. 文化传播链与音乐演化
传播链研究追踪旋律在模仿中如何变形，并显示重复传递可产生可学习、可复现的结

构[29,31-32]。本章不以传得更远作为充分条件。链条中每一代都可能只复制上一代，或
所有代际依赖同一平台；传播仍在，替代路径却很弱。相反，同一时刻多个残缺载体共同
重建歌曲，未发生长距离传播，却可有高续生度。可裁决变量是主路径被撤除后，是否有
功能独立的并行载体保留差异，而不是链条长度。

9. 作品本体论与录音对象
作品本体论关心何种演奏算同一作品的实例，录音对象理论关心固定媒介的身份。本

章回答的是另一层：无论是否保持同一作品，音乐进程能否跨越载体失效。一次续生可能
改变到不再是原作品的实例，却仍把先前差异接成同一社会进程；一份完美母带可保持对
象身份，却没有任何生成接续。两种问题可以并存，不应互相取代。

九组比较可以压缩成一条裁决线：若一种理论只需证明当前对象有形式、行动者有期
待、环境有可供性、活动有互动或材料能传播，而不要求预先指定的主载体被实际撤除，
它就没有测量本章所说的跨载续生。反之，若移除、替代载体、非随机、非复制与后续接
纳五项缺一，本章也无权把普通关系性重新命名。

十三、三门学科如何反过来限制结论
跨学科借用最危险的做法，是只拿别人的词替自己的主张增色，却不接受对方的禁

令。本章至少接受以下三组反向限制。
第一，流行病学禁止把“被更多人认作音乐”当成音乐存在更强。病例定义提高敏感

度时，可能同时牺牲特异度[6]。在音乐研究中，若把任何接续动作都编码为续生，CLR会
因假阳性膨胀。报告必须给出未接手、误接手和随机巧合的分母；跨文化比较还要公开是
谁制定病例定义。由此，本章放弃“接续越多越好”的数量排序，改为“接续必须相对于
机会分母与误判成本解释”。

第二，免疫生物学禁止把“反应更强”当成记忆更深。耐受可能表现为沉默、抑制或
较低反应[9]。音乐中的不跟奏、不补齐和保持停顿，有时正是对既往差异的精确承接。评
价若只奖励响度、参与率和即时同步，会系统漏掉抑制性路径。由此，本章把“生成下一
事件”扩展为“生成或维持一个可被后续识别的非事件”，但要求它与普通无反应之间有
对照。
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第三，结构工程禁止把“路径越多”当成系统越稳。十个播放器若都依赖同一云端许
可，路径数为十，故障域仍为一；多个声部若只看同一指挥，听觉上丰富，控制路径仍集
中。替代路径还会改变系统动力：接手可能把负担转移给新的脆弱节点。因此，本章的载
体计数必须按共同失效域去重，并记录接手成本。由此，“高续生”不再是无条件价值；
某些医疗、仪式或安全情境需要精确终止，过度续生反而侵犯退出权。

这些限制带来十二条可检验推论：
1. 在形式复杂度相同的两段音乐中，功能独立载体更多的一段，主载体撤除后的

CLR应更高。
2. 增加同源备份会提高播放可靠性，却不必提高生成性CLR。
3. 合奏者的互相聆听若被单向点击轨替代，当下同步可提高，撤去点击轨后的 CLR

反而可能降低。
4. 同一乐谱由只接受指挥信号的乐团与具有声部互校习惯的乐团演奏，演出病例相

同，后者移除指挥后的续生度应更高。
5. 口传传统中，记忆片段分散但故障域独立的共同体，可能比只有一位完整专家的

共同体更能在专家退出后恢复变体。
6. 耐受式接续在响度和动作量上较低，却会在后续时点降低不合时宜事件的概率。
7. 只优化听者即时识别率的生成系统，可能把输出推向高可识别、低续生的单点音

乐标本。
8. 将模型状态、局部规则和可编辑材料开放给不同参与者，比只提供最终音频更可

能提高跨载接续，但前提是载体不共享同一控制权故障。
9. 文化传播距离与 CLR 不必正相关；长链复制可低 CLR，短距并行重建可高

CLR。
10. 当路径共享同一节拍器、平台或领导者时，表面载体数对 CLR 的预测力会在按共

同失效域去重后消失。
11. 中断后的第一个“合理音”不足以证明续生；若第二个后续事件不接纳它，首个

回答与随机巧合的差别会显著减小。
12. 一项音乐活动可在审美评分下降时 CLR上升，因为接手造成的变形可能损害光洁

度，却扩大可续生范围。
前四条主要约束合奏实验，第五至第九条约束口传与技术系统，第十至第十二条防止

把续生度偷换成载体数量、单步准确率或审美优越。只要其中若干在严谨实验中反复失
败，本体命题就必须缩小。

十四、适用边界：这一判据不能替人决定什么
第一，CLR 不是审美评分。它不能判断作品是否优美、深刻、正义或值得保存。单

点音乐标本完全可能具有极高艺术价值；高续生的习俗也可能令人厌恶。
第二，它不是音乐治疗的疗效指标。免疫训练在本章中提供的是判定结构，不是声称

音乐能产生某种免疫效果。任何医疗推断都需要独立临床证据，不能由跨载续生推出。
第三，它不裁定人类与非人类的道德身份。鸟鸣、机器输出和环境事件都可以进入同

一观察程序，但是否被某共同体命名为音乐仍属于横轴；权利、作者资格和责任需要额外
制度。
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第四，它不是版权测试。能被他人变形接续不等于法律上自由使用，作品相似也不等
于续生路径相同。不得用CLR绕过许可、署名与原住民文化协议。

第五，它不适合把人标记为“冗余”或“单点故障”。测量对象应是功能位置与依赖
关系，而不是人的可替代价值。涉及演奏者和共同体时，移除应采用排练模拟、既有中断
或自愿退出，不得为测量故意制造职业、心理或仪式伤害；参与者应能查看编码并提出异
议。

第六，它不适用于需要彻底终止的进程。警报、创伤触发、强迫性播放或未经同意的
仪式延续，续生越强未必越好。退出权和遗忘权可以优先于系统连续性。

第七，本章不提供跨文化通用阈值。前述 5个百分点门槛只属于一次预注册预测任
务。不同音乐制度对事件单位、复制和合法变体的判断不同，研究者必须由参与共同体共
同制定编码，而不能用西方和声模型替所有音乐划界。

十五、怎样证明本章错了
一个能包容所有结果的本体论没有经验代价。以下条件任何一项经多情境重复，都足

以迫使本章撤回或并入更强理论。
1. 在控制熟练度、熟悉度、曲目结构和可用线索之后，主载体撤除组的下一事件表

现与置换基线无差异，且这种无差异在合奏、口传与机器协作中一致出现。
2. 剩余环境可供性的数量、熟悉度和可达性能完全解释撤载后的表现；加入“先前

差异是否被另一载体接手”不增加预测力。此时生态可供性理论已经足够。
3. 预测加工模型仅凭个体内部的不确定性与惊奇即可解释所有 CLR变化；跨人、跨

媒介或跨故障域的信息没有独立贡献。此时“跨载”是多余假设。
4. 功能独立的并行载体数量增加后，按共同故障域控制的 CLR 不升反降，并且这种

下降不是协调成本所致。
5. 所谓非复制接续经盲评和生成模型比较后不能与风格套句、随机巧合或事后叙事

区分。
6. 在多文化复现中，只有依赖西方调性、记谱或作品观的样本出现正 CLR，而用参

与共同体自定事件单位后效应消失。
7. 第二个后续事件是否接纳第一次回答，对进程身份判断没有任何影响；单步合理

性已经解释全部结果。此时“续生”可简化为普通预测。
最强竞争解释是生态可供性与预测加工的组合：撤载后，行动者只是利用剩余环境线

索，根据内部模型降低不确定性，并不存在需要单独命名的“差异移交”。要击败它，未
来实验必须显示：在剩余线索与个体预测能力相同的条件下，曾经由主载体建立、后来被
别的载体实际接手的信息，仍能额外预测后续接纳。若没有这部分增量，本章应删除本体
宣称，只保留一种实验设计。

本章还作出一个有日期的公开赌注：到 2031 年 12 月 31日之前，至少会有一项经过
同行评议的音乐认知、表演或计算音乐研究，在预注册方案中同时包含“预先指定并实际
移除主载体”“由不同故障域的载体接手”“与随机和复制两个基线比较”“观察至少一
个后续事件是否接纳”四项。只在讨论中使用“韧性”“接续”或“分布式”字样不算命
中；少一项也不算。若届时没有这样的研究，至少说明本章没有成功把问题变成可工作的
研究程序。
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十六、论证自身也必须接受移除试验
这篇文章目前仍可能只是一个“单点音乐标本”：术语完整、结构可读、引用充分，

却全部依赖作者当前文本。一旦标题和定义被撤去，若别的研究者不能用公开数据、编码
规则和失败门槛重建一个不同而可接回的研究，那么本章自己没有跨载续生。

为降低这一风险，本章把可独立引用的贡献分成三层。第一层是本体命题：音乐是跨
载续生场；研究者可以反对测量而单独讨论它。第二层是二维辨别格：当下可识别度与失
载续生度正交；它可以在不接受本体命题时作为档案、合奏或平台分析工具。第三层是经
验子命题：Nottingham 数据中的和声通道只保留统计可靠但低带宽的下一音残差；即使
本体命题失败，这个负向门槛结果仍可复查。

文本、数据、代码和编码手册构成几条不同路径，但它们还不是独立共同体。真正的
自反检验发生在另一位研究者删去本章的名词、换一套音乐文化材料、预先指定不同主载
体后，是否还能产生一个非随机、非照抄、又能让后来研究继续的结果。如果后来者只复
述“跨载续生”四个字，本章得到的是复制，不是接手；如果任何关系性音乐理论都被重
新贴上这个标签，本章得到的是低特异度的病例膨胀。

十七、结论：音乐在下一差异的移交中存在
对“何谓音乐及音乐是什么”的回答，常在声音对象、主体经验、社会行动和文化制

度之间移动。本章从三种不属于音乐学常规工具箱的判定制度出发：现场流行病学提醒我
们，病例由定义显现，正事件只有放回风险分母才有意义。免疫生物学表明，形成路径能
在增强与耐受中共同改写下一次反应；建筑结构工程证明，结构的真实边界常在构件移
除、荷载转移和备用路径激活时才显露。

三者共同推翻了“存在必须由当前正载体持有”的前提。音乐因而不应只被放在已经
响起的声音、已经产生的反应或正在承载的媒介中。它更准确地存在为一个跨载续生场：
当前差异被部分写入功能上独立的其他载体；主载体撤除后，下一事件仍被限制在非随机
与非复制之间；后续事件又把这次变化接成同一进程，并反过来重估先前发生。

这个回答保留了声音，却不让声音垄断音乐；保留了身体，却不把音乐封在个体反应
里；保留了作品与媒介，却要求它们接受中断。它也允许失败：公开数据试跑没有达到预
设的强约束门槛，迫使结论从“替代通道足以接管”收窄为“多个低带宽残差可能协同续
生”。

因此，音乐不只是已经被奏出的东西，也不只是人正在做的事情。音乐是：当一个载
体停下之后，差异仍能在别处获得一个既不任意、也不照抄的下一步，并且这个下一步还
能被继续。 声音可以停止；若下一差异仍有可移交的去处，音乐尚未停止。

附录 A　最小复核协议

A1. 研究登记
在读取主要结果前保存以下字段：研究问题；样本纳入排除；事件单位；主载体；替

代载体及共同故障域；完整模型、撤载模型和基线；非复制比较项；主要指标；阈值；缺
失值处理；停止规则；不支持结论时必须删改的原句。登记文件应带时间戳并随论文提
供。
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A2. 移除日志
每次试验记录移除对象、移除时点、参与者是否预知、替代载体首次接手时点、接手

事件、第二个后续事件、失败方式和安全中止。名义移除与功能移除须分开：指挥闭眼但
点击轨仍传递其时间，不算主导约束被撤除；删除界面按钮但后台模型继续生成，也不算
移除。

A3. 双基线
随机基线由训练数据的无条件频率、时间置换或合适的空模型构成；复制基线由原样

回放、固定脚本或最近事件复现构成。候选接续必须显著优于随机，又显著偏离复制。只
过一条者分别属于“有反应但任意”或“保存但未生成”。

A4. 后续接纳
第一次回答之后至少再编码一个事件。接纳可以是沿用、修正、反驳或有规则地保持

沉默，但须改变后续可能性。盲评者应在不知道研究假设的情况下判断进程是否继续；若
共同体对合法变体有本地标准，优先由共同体成员共同制定判据。

A5. 报告模板
报告同时给出分子与分母、平均值与失败分布、载体数与去重后的故障域数、CLR

与原始表现、成功案例与最强反例。不得只报告高续生片段。若改变事件窗、主载体或阈
值，必须标为探索性分析。

附录B　公开数据试跑的技术说明
分析脚本读取 cleaned Nottingham ABC 文件，以曲目为组随机分配五折；训练折

估计条件众数，测试折只做预测。自助区间以曲目为抽样单位重复 2,000 次，保留曲目内
部相关性。主分析不展开重复记号，不使用歌词，不把持续时值拆成多个事件。全部结论
限于这套代理测量。

本次运行的可复核常数为：曲目 1,021首；事件 99,838个；随机种子 20260815；五
折；自助抽样 2,000 次。预注册四门槛中第一项不通过，因此正文采用“统计可靠但低带
宽的条件残差”，不采用“强替代路径”。
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第二部　判别（D）：凭什么分开，标准从哪来
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第五章　自改听域——音乐发生在声音改变下一次听见
的地方

说明：原拟“环境人文学”因已被当代生态音乐学、声景研究与更多-

than-human 音乐研究大量吸收，本章将其改列为最近邻而不作为核心

外源；“昆虫学”收窄为基质振动通讯，以避开泛化的动物音乐学重

叠。第三个核心来源补入免疫学危险模型。

本章提要
“音乐是什么”长期在声音对象、形式组织、社会实践、文化命名与听觉认知之间摆

动。每一种定义都抓住了音乐的一部分，却都遭遇同一类边界反例：同一声序列可以在不
同聆听历程中从噪声变成音乐。没有预先谱写的环境声可以被听成具有回返、偏离与结局
的过程；相反，被制度标记为“音乐”的声响也可能只作为背景经过而不形成任何新的听
觉区分。本章从三个并未作为音乐本体论常规资源的领域出发：昆虫学中的基质振动通
讯、岩土工程中的循环加载与迟滞、免疫学中的危险模型。三者共同逼出一个被既有音乐
定义普遍当作背景的变量：接收者用来区分“什么算作差异”的规则并非在事件发生前固
定完成，它可以被事件本身改写。本章据此提出“自改听域”：一段声振动若在被接收的
同时改变了后续声振动被区分、加权和连结的条件，并且这种改变在移除歌词语义、任务
指令、奖惩与身份标签后仍继续组织后续声差，则音乐在这一事件中发生。音乐因此不是
一种声源属性，也不等于人为组织或社会授权，而是一种“声音生成自己后续可听差
异 ” 的 发 生 。 本 章 将 该 判 断 与 形 式 主 义 、 musicking 、 声 景 / 生 态 音 乐
学、zoomusicology、统计学习、预测编码、具身——生态聆听、自创生与重复暴露逐一
划界，并用公开 Essen 民歌语料做一项预注册小型真跑，检验“局部历史超出上一音仍携
带下一音信息”这一最低经验前提。结果支持该最低前提，但样本仅四条独立旋律，不能
证明本章本体论。最后给出可直接推翻该理论的实验条件、适用边界与伦理限制。

关键词：音乐本体论；自改听域；后生听差；基质振动；循环迟滞；危险模型；预测
编码

Abstract
What  is  music?  Existing  answers  oscillate  among  sonic  objects,  formal 

organization, social practice, cultural designation, and auditory cognition. Each 
captures an important dimension, yet boundary cases persist: the same acoustic 
sequence  can  become  musical  after  repeated  or  transformed  listening; 
environmental  sound can  acquire return,  deviation,  and closure  without  prior 
composition; and conventionally labelled music can  pass as  mere background 
without  reorganizing  perception.  This  paper  draws  on  three  domains  that  are 
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not  standard  foundations  of  musical  ontology:  substrate-borne  vibrational 
communication in insects, cyclic hysteresis in geotechnical engineering, and the 
Danger  Model  in  immunology.  Together  they  expose  a  usually  hidden 
assumption: the rule by which an event is discriminated is treated as fixed while 
the event unfolds. Geotechnical hysteresis supplies the decisive counterexample
—the input can alter the medium that will transmit the next input. I therefore 
propose  the  “self-modifying  listening  field”:  music  occurs  when  received 
vibrations  alter  the  conditions  under  which  subsequent  vibrations  are 
discriminated, weighted, and connected, and when that altered discrimination 
continues after semantic, task, reward, and identity anchors are removed. The 
proposal is distinguished from predictive coding, statistical learning, musicking, 
ecological  listening, autopoiesis, and mere repetition. A preregistered pilot on 
four  unique  melodies  from  the  Essen  Folksong  Collection  supports  only  a 
minimal  third-layer  premise:  two-step  local  history  carries  information  about 
the next pitch beyond the immediately preceding pitch. It does not establish the 
ontology.  The  article  concludes  with  adjudicating  predictions,  falsification 
conditions, and ethical limits.

Keywords:  musical  ontology;  self-modifying  listening  field;  emergent 
auditory  difference;  vibrational  communication;  hysteresis;  Danger Model; 
predictive coding

一、问题不是“哪些声音算音乐”，而是“音乐在什么时候发生”
如果我们把“何谓音乐”理解为寻找一组对象属性，问题会很快陷入反例。旋律、节

拍、和声都不是必要条件：无固定音高的打击乐、无稳定脉冲的自由节奏、单音持续的无
人声作品都仍可被当作音乐。人为制作也不是必要条件，因为环境录音、现成声、偶然声
可以进入作品；反过来，人为制作又不是充分条件，商场中精心编排的背景音乐完全可能
不以“音乐事件”的方式进入某个具体聆听者。社会命名同样不能结束问题：一张节目单
可以把一段声音合法地命名为音乐，却不能保证它在听觉上发生了任何区别于通知声、广
告声或环境噪声的事情。只要定义仍然在声源、作品、意图、制度标签或听者主观态度中
单点落脚，它就会遇到另一侧的反例。

更深的困难在于，许多理论默认“听者已经拥有一套稳定的听法”，然后问某个对象
是否满足这套听法的要求。形式主义通常关心声音关系本身；人类学与民族音乐学强调声
音如何被社会组织；Christopher Small 把音乐从“物”改写为“musicking”这一关系
性活动。声景研究与生态音乐学把环境、技术与物质条件带进音乐研究；音乐认知研究则
把期待、统计学习和预测误差带进聆听过程。这些推进非常重要，但它们仍容易留下一个
不显眼的地板：无论音乐被放在作品、活动、关系还是认知模型里，那个“用什么差异来
切分接下来声音”的判别规则，经常被当作事件的前提，而不是事件可能制造出来的东
西。本章将问题从“这个声音是什么”换成“这个声音是否改变了下一次声音能够成为什
么”。
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这一区分使“音乐是什么”从分类学问题变成发生论问题。分类学问的是：在一个已
经存在的世界中，哪些对象属于音乐集合？发生论问的是：一个原本不存在的听觉差异，
经过怎样的声事件才开始存在？例如，同一个和弦在一段序列开始前并没有“回家”“悬
而未决”“像是偏离”的属性；这些不是波形中独立携带的物理标签。它们需要前面的声
序列、身体状态、聆听记忆和环境路径共同把一组可能的差异组织出来。音乐最值得研究
的，也许不是已经可见的音符，而是这些音符如何使后面的差异获得新的存在资格。

二、为什么没有沿用“环境人文学×岩土工程×昆虫学”的原始三组
本章保留了岩土工程与昆虫学，但没有把环境人文学作为第三个核心来源。这不是因

为环境人文学与音乐距离太远，恰恰相反，是因为它与当代音乐研究已经太近。自 
Rehding 2002 年的“Eco-Musicology”以来，生态批评、环境研究与音乐学之间已经
形成 持续对话；随后  ecomusicology、 生态声景、 音 乐 的政治生态、 more-than-
human sonic cultures 等方向进一步把物质环境、非人主体、技术与声音文化纳入音乐
研究。若仍把“环境人文学”当成一个全新的外部领域来碰撞，最终很可能只是重新发现
音乐学已经拥有的生态转向。因此，环境人文学在本章中被降为“最近邻”：它必须被正
面划界，但不承担核心外源机制。

昆虫学也不能泛泛地以“昆虫会发声”进入。动物声音、鸟鸣、鲸歌乃至昆虫鸣声早
已出现在 zoomusicology、生物声学与更多-than-human 音乐讨论中。本章保留昆虫
学，取的却不是“动物也可能有音乐”这个已经被大量讨论的命题，而是更窄的基质振动
通讯：大量昆虫并不主要依靠空气中的可听声，而是让机械波沿植物茎、叶、土壤等固体
介质传播。信号在发出端可能很难简单分成“声”或“振动”，真正到达接收端的形式取
决于传播介质、机械波类型、受体结构以及同域网络中的其他振动。这一机制直接动摇
了“音乐首先是一种空气声对象”的直觉，却并不要求我们把昆虫求偶信号称作音乐。

第三个核心来源改为免疫学的“危险模型”。这里必须限定：危险模型是免疫学中的
重要理论框架，而不是可以代表全部免疫学共识的最终答案。它之所以适合本章，不在
于“免疫像听觉”，而在于它给出一种与声音分类完全不同的判别逻辑：决定是否形成免
疫反应的，不只是对象“是什么”，还包括局部组织是否出现损伤、报警与允许激活的条
件。同一个实体在不同组织状态中可以进入耐受或激活的不同命运。于是，昆虫学逼我们
承认“到达接收端的东西由介质共同塑形”，岩土工程逼我们承认“介质会被前一次输入
改写”，危险模型再逼我们承认“一个刺激是否成为事件，取决于局部判别条件”。三者
之间的距离足够大，却围绕同一个未被直接说出的难题发生斜向冲突。

表 5-1　三组核心外源的事实、压力与反向限制
+————————–+———————————————————–+—————————————-+

————————————+  |  来源  |  核 心事实  |  对音乐本体论的压力  |  反向 限 制  | 
+==========================+========================================
===================+========================================+=======
=============================+ | 昆虫学：基质振动通讯 | 信号经异质固体基质传
播，介质与受体结构塑造接收端信号 | 声音/信号不是源端已经完成的对象 | 复杂振动与交
流功能 本身不等于音 乐  |  +————————–+———————————————————–+
—————————————-+————————————+ | 岩土工程：循环加载与迟滞 | 剪切模
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量、阻尼与响应路径随应变和加载历史改变 | 前一输入可改写后一输入所经过的传递关系 | 
历 史 依 赖 也 可 能 只 是 疲 劳 、 损 伤 或 衰 减  |  +————————–+
———————————————————–+—————————————-+————————————+ 
| 免疫学：危险模型 | 响应资格取决于局部损伤/报警与组织条件，不只取决于对象身份 | 
同一刺激可因接收条件不同而成为不同事件 | 上下文必须可观察，不得成为万能解释 | +
————————–+———————————————————–+—————————————-+
————————————+

三、第一组外部事实：昆虫的“声音”在抵达之前并没有固定身份
Virant-Doberlet  等人在 2023 年《Annual Review of Entomology》的综述指

出，以基质为媒介的机械波通讯在昆虫中广泛存在。植物是许多昆虫最重要的振动传播基
质，而自然基质高度异质，其传播性质会显著影响接收端的信号特征。这里最关键的不
是“昆虫也能交流”，而是一个认识论后果：我们在声源处看到的运动，并不能单独决定
接收端得到什么。气体中的压力波、固体界面的弯曲波或其他机械波具有不同的传播方
式，接收结构也不同；同一个振动动作进入不同介质后，会在频谱、衰减、相位与方向性
上获得不同命运。换言之，信号并不是一个从发出者手里完整交付给接收者的包裹。

Polajnar 等关于植物茎共振的工作进一步表明，植物不是透明通道。茎的力学结构
能够对振动产生选择性传输与共振，某些频段被增强，某些被衰减；昆虫的行为策略因此
不能脱离“在哪一根植物、在哪个位置、以什么机械耦合方式”来理解。这使一个音乐本
体论常见的抽象操作暴露出来：当我们写下一串音高、节奏和力度时，往往默认作品
的“关系结构”可以从传播环境中抽离。但在基质通讯里，没有一个脱离介质之后仍然保
持同一接收性质的纯信号。传播路径并非外部噪声，而是信号得以成为那个信号的一部
分。

这一事实对音乐定义构成第一处限制：本章不能把音乐定义成“某种复杂波形”“某
种有序声序列”或“某种由发声者编码的意图”。因为这三种定义都把接收端之前的差异
当成已经完成。昆虫振动通讯告诉我们，一个事件能否在接收端形成可区分的模式，需要
把源、介质、受体和当时的网络背景同时带入。它也同时给本章加了一条反向约束：不能
因为一段振动拥有复杂的谱结构、重复与节律，就直接把它升级为音乐。复杂传播可以产
生结构，却不等于已经发生了本章所说的“听域改写”。

四、第二组外部事实：岩土并不只是传声的背景，它会记住负荷
岩土工程把问题推进了一步。Hardin 与 Drnevich 1972 年关于土体剪切模量与阻

尼的经典工作指出，在动力加载下，土体剪切模量会随应变增大而降低，阻尼比则随应变
增大而上升。工程上这意味着一个极其具体的事实：传播介质不是固定滤波器。它当前怎
样传递振动，取决于材料状态、应变水平、围压、密实度、饱和度等；而循环加载又可能
改变材料随后对加载的响应。迟滞曲线不是一个装饰性的图形，它记录了“同样的外部输
入，在经历不同历史以后，不再落在同一条响应路径上”。

这与音乐中的“听惯了”“形成期待”表面相似，却有一个更锋利的结构：岩土的变
化不是观察者对同一介质有了新解释，而是介质本身的传递关系发生了改变。上一轮输入
参与制造下一轮输入所经过的通道。若把这一点抽象成最低形式，可以写成：输入 x_t 经
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过传递关系 T_t 形成响应 y_t；但 x_t 同时使 T_t 变为 T(t+1)。于是，后一个输入面对的
已经不是前一个输入所面对的世界。这个结构不要求任何意识、意义或审美，它因此
比“心理期待”更原始，也更适合用来追问音乐本体论的地板。

这里产生本章最重要的内部反转。昆虫学、岩土工程和免疫危险模型虽然分别争
论“信号由什么决定”“响应由什么决定”“激活由什么决定”，但它们都很容易让我们
先假定：判别事件的那套规则可以在一次分析窗口内视为给定。岩土循环迟滞却用工程自
身的材料把这块地板掀掉——输入能够改写传递输入的介质。于是，“一个声音是否符合
既有听觉规则”可能不是最根本的问题；更根本的问题是：这个声音有没有参与改写下一
次声音要经过的判别关系。音乐若有一种不同于普通信号的发生方式，它可能就藏在这
里。

岩土工程同时迫使本章放弃一个过强版本：并非“凡是输入改变系统”都叫音乐。循
环加载可能只是造成疲劳、液化、衰减、损伤或随机漂移。一个系统变了，不意味着它生
成了更丰富的差异。因此后文把“自改”限制为：前序声事件必须改变后续声差的可区分
方式、权重或连结，而不是仅仅造成感受器变钝、听力疲劳或整体增益下降。若只剩“听
久了耳朵累”，那是生理适应或损耗，不构成本章定义的音乐。

五、第三组外部事实：免疫系统并不只问“它是谁”，还问“这里发生了什
么”

Matzinger 的危险模型对经典自我/非我划分提出另一种组织方式：免疫系统并不只
是因为某个实体“外来”就发动反应，而会对组织损伤与报警信号敏感。2002 年的综述把
焦点放在抗原呈递细胞如何被危险/报警信号激活。这个模型后来受到大量讨论、修正与竞
争，因此本章不把它当作免疫学真理，而只取其中一个经过长期争论仍具有启发力的结构
性命题：刺激的身份不足以单独决定响应，局部组织状态参与决定“这一次刺激算不算需
要动员的事件”。

这对音乐问题的重要性在于，它把“对象相同而事件不同”变成一种可以严肃对待的
机制，而不是主观主义借口。同一声文件在两次播放中可以物理上完全相同，但它是否进
入音乐事件，不必因此相同。听者此前是否建立了某种区分、身体是否处在可响应状态、
环境是否把某些声差压平或突出、是否存在一个外部任务把注意力钉在别处，都可能改变
它的事件身份。这不是说“音乐纯粹取决于心情”，恰恰相反，危险模型要求我们寻找可
观察的局部条件，而不是把一切差异归结为任意的个人解释。

免疫学也给本章第二处反向约束：如果“上下文决定一切”，理论就会不可证伪。任
何失败都可以被解释为“上下文不同”。因此本章拒绝无限上下文。所谓听域，必须能被
操作化为后续声差判别、权重、分组或期待边界的可重复变化；如果找不到这种变化，就
不能仅凭听者自述“我觉得它是音乐”让理论免于失败。音乐可以是事件相对的，却不能
是证据自由的。

六、共有的盲点：我们总把“听法”放在音乐发生之前
把三组事实放在一起，真正出现的不是“音乐像昆虫交流”“听觉像土体”“审美像

免疫”这种表面类比。它们共同逼出的，是一个更底层的问题：当我们判断一个事件是什
么时，那个负责区分事件的关系是否已经预先固定？昆虫学告诉我们，接收端的信号由介
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质参与塑形；免疫学告诉我们，响应资格由局部条件参与判定；岩土工程进一步告诉我
们，输入还可以改写介质本身。三者合起来只能得到一个三家都不需要在各自领域中说出
的结论：判别规则可以是事件的产物。

传统音乐定义通常把“音乐性”放在已经存在的东西上：音的形式、作品的组织、人
的意图、社会实践、文化制度、听者的预测模型。即便承认聆听是动态的，我们也常
说“听者根据已有模型更新预测”。这句话仍然容易把模型视为某个主体内部的拥有物。
本章要多走一步：音乐事件制造的可能不是一个“更准确的模型”，而是一个新的差异场
——原来没有资格构成关系的物理差异，从这一刻开始能够成为回返、延宕、悬置、偏
离、重音、句界或结局。音乐不是把意义贴到已有差异上，而是让某些差异第一次成为可
听的差异。

为了避免把这个判断写成诗意修辞，本章引入两个术语。第一是“自改听域”（self-
modifying listening field）：由声源、传播路径、身体/神经状态、即时环境和已发生声
序列共同构成的一组判别关系，它决定下一声到来时哪些差异被当作相同、哪些被放大、
哪些被连接成一个过程。第二是“后生听差”（emergent auditory difference）：某个
物理差异在事件开始前并不作为该聆听中的音乐差异存在，却因前序声事件改变了听域而
获得区分资格。后生听差不是“更仔细以后发现原来一直在那里”的同义词；若前序声事
件不发生，这个差异在本次聆听的组织中不会以同样方式出现。

七、核心命题：音乐是一种“差异自生事件”
本章的承重命题可以压成一句话：音乐不是声音对象，不是人为组织的声响，也不是

被社会命名的听觉活动。音乐是在声振动被接收的同时，前序声事件改变了后续声振动被
区分、加权和连结的条件，并且这种改变在移除歌词语义、任务指令、奖惩和身份标签后
仍继续组织声差的事件。为了便于讨论，本章把这种事件称为“自改听域的发生”。这一
定义把音乐放在一个关系的变化上，而不是任何单一实体中。

可以用一个最低形式表达。设 x_t 为第 t 个到达的声/振动事件，M_t 为当时的物质
传播条件，R_t 为接收系统的生理——认知——情境状态，Φ_t 为“哪些声差在本次聆听中
被当作什么”的判别算子。普通固定通道模型只写 y_t = Φ(x_t)。本章关注的是 Φ(t+1) = 
U(Φ_t, x_t, M_t, R_t)：第 t 次事件不仅产生一个当前响应，还改变下一次事件被切分的
规则。只有当这个更新实际改变后续声差的分类、权重、连接或边界，并在拿走外部语
义/任务/奖惩锚点后仍保持一段时间，我们才说这段事件进入了“音乐态”。这里的公式
不是声称人脑真的以这个符号运算，而是把可证伪对象写清楚。

因此，音乐不是一种永恒物种。“贝多芬第五交响曲是音乐”仍可作为文化层面的稳
定说法，但本体论上更精确的说法是：这部作品极容易在许多受过相关聆听训练的人那里
触发自改听域。而同一录音在昏睡、强任务占用、极低音量或纯背景消费中，也可能没有
形成这种事件。反过来，一段交通噪声、机械振动或环境声在某种聆听历程里也可能逐步
生成后生听差。音乐性由此不是对象身上的永久标签，而是一种事件是否成功发生的性
质。

这一定义有意承担一个冒险后果：它拒绝把“被叫做音乐”与“音乐在此刻发生”完
全等同。制度分类仍然重要，但它属于历史、文化和实践层面的音乐身份；本章讨论的是
更窄的发生机制。两层可以重合，也可以分离。只有承担这种分离，理论才真正有机会解
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释为什么同一对象在不同聆听者、不同时间甚至同一个人的不同阶段会改变事件身份，而
不是把所有反例都塞回“文化不同”或“个人偏好不同”。

八、二维辨别：四种看似相近的声事件
为了让“自改听域”不是一个新名字，至少需要第二根轴。第一轴问：前序声事件是

否改变了后续声差的判别/加权规则？第二轴问：这种改变在移除外部语义、任务、奖惩与
身份线索后是否继续存在？这两根轴把“有历史效应”与“音乐性”分开。许多警报、口
令、训练刺激会通过学习改变反应，但一旦去掉任务或奖惩，它们的组织力迅速消失；这
类事件不能仅凭“改变了人”就被纳入音乐。另一方面，一些悦耳的静态声色可以在无任
务时保持愉悦，却没有证明它改写了下一次声差的判别法。

目标格是“判别法被改写，而且在外部锚点移除后仍持续”。这个格子的难点恰恰在
于它通过了大多数形式审查：声音可能并不复杂，作品可能没有歌词，听者甚至说不出自
己学到了什么。短期表现反而可能更流畅、更自然；一旦变化形成，也没有“系统报
错”提醒我们它已经改变；重复与熟悉还可能继续加固它。我们因此容易把结果误读
为“本来就觉得这样好听”，看不见听法本身是在过程中生成的。

这个二维格同时阻止理论无限扩张。语言学习、交通规则提示、手机通知和条件反射
都可能改变后续判别，但通常由外部意义或任务托住；纯生理疲劳会改变灵敏度，却未必
产生结构化的后生听差。真正需要本章理论的，是一种外部锚点撤走以后仍能在声音内部
继续运转的差异生成：早先发生的声音为后来声音建立了新的“同 /异、重/轻、继续/偏
离、悬置/完成”的分界。

表 5-2　自改听域的二维辨别格
+————————–+——————————————————-+

—————————————————–+ | |  外部锚点移除后不持续  |  外部锚点移除后持续  | 
+==========================+========================================
===============+====================================================
=+ | 前序声不改写后序判别规则 | 普通声学经过：环境噪声、未形成学习的声事件 | 静态
感官 /审美对象：可悦耳、 可熟悉，但未证明听法改变  |  +————————–+
——————————————————-+—————————————————–+ | 前序声改写后序
判别规则 | 训练/信号态：警报、口令、任务条件化，改变依赖外部目标 | 音乐态：自改听
域——声序列生成并维持后生听差 | +————————–+——————————————————-
+—————————————————–+

九、一个不含审美词的判据：去掉外部锚点，后半段的分界有没有改变
如果理论只能问“你是否真正把它听成音乐”，它就没有获得任何新判别力。本章给

出一个零情态词问句：把歌词语义、任务说明、奖励与身份标签拿掉，只保留声序列。让
一组先经历前半段，另一组不经历前半段，然后播放完全相同的后半段——两组从哪一个
声点开始把同一物理差异判为“延续、偏离、分句或结束”是否出现可重复差别？再把音
色或音区整体替换，差别是否仍存在？

这个问句的价值在于，它直接针对“前序声音是否制造了后序差异的判别条件”。若
两组只在“喜不喜欢”上不同，不能支持本章；若只是熟悉度评分提高，也不能支持本
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章；若差异完全依赖歌词含义、游戏积分或“实验要求你找异常”的任务提示，同样不能
支持本章。理论需要看到的是：物理输入相同而边界判定发生系统变化，并且这种变化能
够跨一次表面换皮保留。换言之，不是“听者记住了某段声音”，而是“听者用来切分下
一段声音的刀发生了变化”。

把这个判据放进不同场景，答案会不同。在熟悉调性进行中，前文可能让一个和弦获
得“尚未结束”的资格；在持续音或极简音乐中，早期细微变化可能逐渐把原本等价的音
色差异分化出来；普通语音常由词义与交流任务托住，去掉这些锚点后许多结构变化会消
失。警报声可以经过条件化产生强反应，但解除任务 /危险关联后其组织力可能下降；环境
噪声经过长期反复聆听，有时会出现稳定的局部回返与角色区分；昆虫基质振动则提醒我
们，即使物理波形含结构，也必须另行证明它在接收系统中建立了类似的后续判别关系。
五类场景不会给同一个答案，这正是判据而非口号的标志。

十、最危险的占位者：预测编码已经说了“过去改变下一次预期”，本章还
剩什么？

本章最危险的近邻不是形式主义，也不是社会建构论，而是统计学习与预测编
码。Pearce 2018 年对音乐风格化过程的综述明确把统计学习与概率预测视为音乐文化习
得的两个关键认知过程。预测编码框架也会说，大脑根据过去输入更新模型，对下一输入
形成概率分布，预测误差再推动更新。若“自改听域”只意味着“过去影响未来期待”，
那么它没有资格成为新概念，只是把预测学习换成了一个中文名字。

分离线必须因此写得更硬。预测编码通常把要解释的主要变量放在一个预测系统/生
成模型如何改变。本章的最低本体单位则是“判别关系是否被事件改写”，这个关系可以
横跨物质传播路径、身体状态、感官权重与认知模型，且要求新的差异资格在外部语义 /任
务/奖惩撤走后继续组织后续声事件。预测误差可能是自改听域的一种实现机制，但不是定
义本身。一个系统完全可以减少预测误差，却只是更好地识别手机通知的来源，并未进入
音乐态；另一个系统也可能没有显式可计算的预测，却因为材料共振、身体同步与前序声
历史共同改变了后续声差的边界。

更重要的是，本章允许预测编码把自己判死：如果在严格匹配物理输入、统计转移概
率、任务与奖励以后，所有所谓“自改听域”的判别变化都能被一个已有的统计学习 /预测
编码模型完全预测，而且把介质历史、身体状态和外部锚点加入后不产生任何独立的对照
预测，那么“自改听域”应当被删除，本章应退化为预测学习在音乐本体论上的应用。这
条让步是真削弱，而不是“理论可以兼容一切”。

十一、与九个邻近理论逐条划界
第一，Hanslick 式形式主义把音乐审美对象的核心放在“运动的声音形式”及其内

在关系上。本章不否认形式关系，而是问这些关系何时获得区分资格。对照预测是：若两
个群体接收完全相同的后半段声音，但因为前序历史不同而系统性切出不同句界，形式主
义可以把两组听到的对象解释为同一形式的不同理解。本章则预测“音乐事件本身已经不
同”，因为后半段的可听差异集合发生了改变。

第二，Blacking 的人类学传统强调“humanly organized sound”，把音乐的生
物基础与社会互动结合起来。它极大扩展了音乐定义的文化尺度，但仍把“由人组织”作
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为中心。本章预测，一段无人预先组织的环境声若能稳定生成自改听域，可以发生音乐；
反之，一段高度人为组织的声音若未改写后续判别，也可以只作为声环境经过。两者
在“人类组织是否必要”上给出相反答案。

第三，Small 的 musicking 把音乐从物变成活动，涵盖作曲、演奏、聆听及其中关
系。这与本章同样拒绝把音乐固定在作品中，但范围更宽。musicking 可以把参加音乐
会、调音、售票和共同维持仪式关系视为音乐活动的一部分；本章则只判定发生机制。一
个社会活动可以充分属于 musicking，却没有证据表明它改写了任何后续声差；反过来，
一个独处者在没有社会仪式的情况下也可能形成自改听域。判决性差别是：去掉社会身份
与仪式线索后，后半段声差边界是否仍发生历史依赖变化。

第四，Schafer 的声景研究与后来的生态音乐学把环境、声音生态和聆听伦理纳入音
乐研究。本章正因这一传统已成熟，才没有把环境人文学作为外部核心学科。差别在于，
声景/生态框架可以描述环境声如何构成地点、权力与生态关系，却不必要求环境声改写下
一次听见的判别法。本章的判据更加窄而可失败：若一段生态声景只提供意义与环境信
息，却未形成外部锚点移除后的持续声差重组，它不是本章意义上的音乐发生。

第五，zoomusicology 询问非人动物的声行为是否具音乐性，并挑战“音乐只属于
人类”的边界。本章不以物种划界，但也不把复杂动物信号直接叫音乐。昆虫基质振动之
所以进入本章，是因为它揭示信号——介质——接收端关系，而不是因为“昆虫也会奏
乐”。对照预测是：某动物信号即使有节律、重复和求偶功能，如果前序事件没有改变接
收端随后对声差的自主判别规则，就不满足本章条件；若存在这种可操作证明，则本章允
许出现跨物种音乐态。

第六，统计学习与预测编码是最强竞争概念，前文已详述。最关键的对照不在“谁更
深”，而在新增变量：当转移概率与预测误差被匹配后，改变传播介质历史或身体 /情境权
重是否仍能系统性改变后半段分界？若不能，本章多余；若能，单纯内部概率模型不足以
吸收本章。

第七，生态/具身认知与 affordance 理论强调聆听是身体与环境的耦合，音乐能够提
供行动可能性。这一传统已经非常接近本章的分布式立场。分离线在“关系是否被声音自
身改写”。一个节拍可以提供走路、跳舞或同步的 affordance，却可能完全依赖既有身体
能力；本章要求前序声事件改变后序声事件所提供 /被读取的行动或差异边界。若所有效应
都可由预存 affordance 解释，自改听域不成立。

第八，自创生或递归音乐观强调音乐元素在网络中互相规定、过去——现在——预期
相互连接。本章与之共享“关系不是外加的”这一方向，但把检验单位放在判别法的改
变，而不是音乐元素之间的递归语义。对照预测是：若一个序列拥有高度递归的内部结
构，但对新听者的后续差异切分不产生任何可测变化，它可以是递归作品，却未必在此刻
发生本章意义的音乐；反过来，一个结构极简的序列也可能强烈改写听域。

第九，重复暴露与熟悉效应是另一个致命占位者。Margulis 系统讨论了重复在音乐
中的作用，Brian Eno 更曾描述自己把一段约三分半的交通噪声反复听了数周，最后“像
爱一段音乐那样”爱上它。这一案例迫使本章修改最初的强说法：重复本身不能成为音乐
判据，因为重复可以提高熟悉与喜欢，却不一定改写差异边界。本章因此要求在重复之后
直接测“同一后半段的分界是否变化”，并把外部识别线索拿掉。若只有喜欢度变化而无
判别法变化，Eno 式经验属于熟悉/审美转化，不足以单独支持本章。
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表 5-3　九个危险近邻的判决性分离线
+—————————-+————————————————+

—————————————————-+——————————————————————————+ |  近
邻  |  它 说 到 哪 一 步  |  本 章 分 离 线  |  判 决 性 对 照 预 测  | 
+============================+======================================
==========+====================================================+====
====================================================================
======+ | 形式主义（Hanslick） | 音乐核心在声音形式及其内在关系 | 本章把“关系获
得区分资格的改变”作为事件变量 | 同一后半段因前序不同出现稳定不同句界：本章判音
乐事件已不同；纯对象形式仍相同 | +—————————-+————————————————+
—————————————————-+——————————————————————————+  | 
Blacking / 人类学定义 | 音乐是人类组织的声音，嵌入身体与社会互动 | 人为组织不是必
要或充分条件 |  无人组织的环境声可进入音乐态；高度组织背景声可不发生音乐 | +
—————————-+————————————————+—————————————————-+
——————————————————————————+ | Small：musicking | 音乐不是物而
是包含作曲、演奏、聆听的关系性活动 | 本章更窄，只判发生机制 | 社会仪式充分存在但
无后序判别改变：musicking  成 立 ， 本 章 音 乐态不 成 立  |  +—————————-+
————————————————+—————————————————-+
——————————————————————————+ | 声景/生态音乐学 | 环境、技术、生态
与权力构成声音意义 | 环境关系不必改写后序声差判别 | 生态意义丰富但撤去语义后无分
界 迁 移 ： 本 章 不 判 音 乐 态  |  +—————————-+————————————————+
—————————————————-+——————————————————————————+  | 
Zoomusicology | 挑战人类中心，研究非人声行为的音乐性 | 不以物种划界，也不以复杂
动物信号直接判音乐 |  动物信号若无可测的后序判别法改写，不满足本章条件 | +
—————————-+————————————————+—————————————————-+
——————————————————————————+ | 统计学习/预测编码 | 过去输入更新概
率模型并形成下一输入预期 | 预测更新可能是实现机制，但不等于分布式判别关系本体 | 
匹配统计量后介质历史 /身体权重仍产生独立效应才支持本章；否则本章被吸收  | +
—————————-+————————————————+—————————————————-+
——————————————————————————+ | 具身/生态认知与 affordance | 聆听
是身体——环境耦合，声音提供行动可能性 | 要求声音事件本身改变后续 affordance/区分
关系 | 若所有差异均由预存身体能力解释，自改听域无新增预测 | +—————————-+
————————————————+—————————————————-+
——————————————————————————+ | 自创生/递归音乐观 | 音乐元素在网络
中相互规定并递归组织 | 本章检验“判别法是否被事件改写”，非仅元素递归 | 高度递归
作品若 不 改变新听者后序分界， 可递归但不满足本 章  |  +—————————-+
————————————————+—————————————————-+
——————————————————————————+ | 重复暴露 / Margulis / Eno | 重复能
增强熟悉、喜欢并让噪声被听出结构 | 重复不是充分条件，必须出现可迁移的判别边界改
变  |  只有喜欢度上升而分界不变：支持重复效应，不支持本章 | +—————————-+
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————————————————+—————————————————-+
——————————————————————————+

十二、从反例看定义的边界：四分三十三秒、背景音乐、警报、交通噪声与
生成音乐

John Cage 的《4′33″》是一个关键压力测试。若音乐必须由作曲者提供声材料，它
会成为反例；若音乐只由制度命名，它又会轻易被吸收而失去解释力。本章给出的条件更
苛刻：这件作品是否在某次具体聆听中使观众之后对环境声的分界发生持久改变？如果演
出结束后，同样的空调声、咳嗽、脚步和远处交通声开始被组织成原先不存在的前后关
系，而且这种组织不再依赖“我正在参加 Cage 音乐会”的身份提示，那么音乐事件发
生。如果观众只是遵守规则、等待四分三十三秒结束，没有后续判别变化，那么它文化上
仍是音乐作品，但本章意义的音乐发生可能失败。

背景音乐提供相反压力。它被产业、版权、播放列表和空间运营明确标记为音乐，却
常被设计成不要求注意。本章并不说“没注意就不是音乐”，因为听域改写可以是非显性
的；但如果经过充分测量仍看不到后续声差的分类、权重或边界变化，那么标签不能替它
制造本体事实。这个判断会让“作品身份”与“发生身份”分离，也因此可以被经验检
验。

警报与手机通知说明“学习效应”不是充分条件。一个通知音经过数百次配对后可以
瞬间改变注意、心率与行动选择，甚至在没有手机时引起幻觉式期待。它显然改了系统，
但这种改变通常牢牢绑在外部任务和奖惩结构上：要查看信息、避免危险、回应他人。若
把这些锚点系统解除后，声序列本身不能继续生成新的内部差异，那么它属于训练信号而
不是音乐态。相反，一旦通知音被采样、分解、重复并进入一个能够自持的声差网络，它
可以从信号态跨入音乐态。

Eno 的交通噪声实验则说明环境声不需要先被作曲。重复聆听之后，他开始辨识右侧
汽车、左侧关门、口哨与婴儿车等局部事件，并最终把整段录音作为音乐来爱。这一外部
案例迫使本章承认：自改听域可以由听者与录音共同发生，而不要求源头有音乐意图。但
它也迫使理论继续收紧：如果这些变化只来自对具体声源的语义识别——“这是车、这是
门”——拿掉身份线索以后就消失，那么仍不能证明本章。真正关键的是，听者是否在不
知道来源的情况下仍能形成稳定的回返、偏离、句界和权重差。

生成式音乐和 AI 音乐进一步表明，作者意图越来越难成为必要条件。算法可以在实
时交互中生产从未被任何人预先写出的声序列。本章不需要判断机器有没有意图，只需问
事件是否形成自改听域。这也给 AI 音乐评价一个不同于“像不像人类作品”的方向：一
个系统如果只生成统计上流畅的下一音，却从不制造新的后生听差，它可能非常好听却高
度保守。真正更有创造性的系统，应当能在不依赖外部任务的情况下改变听者后来区分声
音的方式，同时又不把这种改变简化为疲劳、惊吓或随机失稳。

十三、一次真实数据的最低限度检验：Essen 民歌小样本预注册真跑
本章的核心本体论不能靠一个旋律语料库“验证”，但理论至少需要承担一个更便宜

的经验前提：如果音乐中的后续差异真的依赖已经发生的声序列，那么在真实旋律中，超
出“上一音”之外的局部历史应当在某些情况下继续携带关于下一音的信息。为防止先看
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结果再改阈值，本章在统计前写下预注册：使用公开 Essen Folksong Collection  的 
deutschl/test 部分；可见的 12 个测试文件存在重复/变体，按预先检查保留四条独立音高
序列 deut5148–deut5151；仅编码音级，去除时值、拍号、小节线与休止，显式连音折
叠为一个起音。

预注册主统计量为二阶上下文增益 G2 = I(X_t; X | X)，即在已经知道上一音以后，前
两步的音是否还提供关于下一音的信息。四条序列合计得到 199 个可用的二阶三元组。零
假设通过在每首歌内部独立打乱音高顺序来构造，同时保留每首歌的音高直方图和长度。
随机种子固定为 20260816，共进行 10,000 次置换；预先写死的判定是：观测 G2 超过置
换分布第 95 百分位且单侧 p<0.05，则“二步局部历史在这个小样本中携带超出上一音的
信 息 ” 这 一 第 三 层 主 张 暂 不 被 否 定 。 预 注 册 文 件  SHA-256  为 
78856b179df145ad3c9b5572ff137034baf3b0f5529bff9042cd1af1de1b8133。

结果为：观测 G2 = 1.3011 bits；置换零分布均值 1.1614 bits；95% 分位 1.2815 
bits；单侧置换 p = 0.0279。按照预注册阈值，这个非常小的试跑没有推翻最低前提。但
最重要的不利信息同样必须写入：原测试目录看似有 12 个文件，独立旋律实际上只有四
条；因此这不是民歌总体估计，更不能说明听者的判别法真的被改写。它只证明一个很弱
却必要的事实：在这个公开小样本里，下一音的序列信息并不完全压缩到紧邻上一音。

这个结果同时迫使本章放弃一个偷懒做法：不能把“序列具有高阶统计依赖”直接等
同于音乐。语言、DNA、交通流和动物信号同样可以存在高阶依赖。真正的核心实验必须
加入接收者：相同的后半段，在不同前序经历之后是否被切出不同边界；而这种边界变化
是否在去掉任务、语义与奖励以后仍持续。Essen 真跑因此被明确放在最底层：它给出一
个廉价的结构前提，不给本体论发通行证。

表 5-4　Essen 小样本预注册真跑
+———————————–+

————————————————————————————————–+ |  项目  |  预注册 /结果  | 
+===================================+===============================
===================================================================+ 
| 公开语料 | Essen Folksong Collection，deutschl/test；12 个测试文件中仅取四条独
立 音 高 序 列  deut5148–deut5151  |  +———————————–+
————————————————————————————————–+ |  编码  |  仅音级；去除时
值 /拍号 /小节线 /休止；显式连音合并；保 留非连音 重 复  | +———————————–+
————————————————————————————————–+ | 主统计量 | G2 = I(X_t ; 
X  |  X) ， 四 条 序 列 共  199  个 二 阶 三 元 组  |  +———————————–+
————————————————————————————————–+ | 零分布 | 每首歌内部独立
打 乱 音 级 顺 序 ； 保 留 直 方 图 与 长 度 ； seed=20260816 ； 10,000  次  |  +
———————————–+————————————————————————————————–+  | 
观测  |  G2=1.3011 bits；零均 值 =1.1614； 95%分位 =1.2815；单侧  p=0.0279 |  +
———————————–+————————————————————————————————–+  | 
不利限制 | 独立旋律仅 4 条；结果只支持“二步历史含额外信息”的最低前提，不证明听
域 改 写 ， 更 不 证 明 音 乐 本 体 论  |  +———————————–+
————————————————————————————————–+
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十四、怎样把这套理论真正推翻：六条判决性证伪
最强竞争解释是“这不过是统计学习/预测编码”。因此第一条机制证伪必须控制这

一点：构造两组声序列，使局部转移概率、熵、音高分布、节奏复杂度与重复次数尽可能
匹配，但只有一组在前半段系统改变“哪一个声学维度负责预测句界”（例如前半段从音
高线索逐渐转交给音色线索），另一组始终保持同一线索。若控制熟悉度、喜欢度与预测
误差后，两组在后半段的跨音色句界迁移没有差别，则“判别关系的改写”没有提供超出
普通统计学习的解释，本理论核心受挫。

第二条证伪针对“介质只是比喻”。用同一声源与同一后半段，改变前半段的物理传
播路径历史，例如通过可控共振装置使听者在相同统计结构下经历不同的频谱——时域传
递关系；随后把后半段统一到同一耳机输出。若先前介质历史在控制声学暴露量后对后半
段分界毫无独立影响，则岩土工程带来的“路径参与构成听域”只剩类比，本章应把物质
路径从核心条件中删除。

第三条证伪针对“外部锚点撤走以后仍持续”。让受试者在第一阶段通过奖励学习某
个声差，第二阶段彻底移除奖励、任务和标签，并用新的音色 /音区复现结构。如果效应只
能在原任务存在时出现，撤去锚点立即消失，那么这是条件化或技能训练，不是本章定义
的音乐态。

第四条证伪针对“不是疲劳”。将总声能、时长与频谱暴露匹配，并加入纯适应条
件。若所谓听域改写只表现为整体阈值升高、敏感度下降或感受器疲劳，而没有差异权重
与分界的结构性重排，则本章应将该效应排除。岩土工程的历史依赖因此不是“越有迟滞
越音乐”，而必须对应有方向的差异重组。

第五条证伪针对跨场景外推：若普通语音、警报、实验条件化刺激在撤去意义/任务
后与音乐刺激产生同样强、同样持久、同样可跨音色迁移的判别规则变化，则“自改听
域”不能划出音乐，它至多是一般听觉学习理论。届时本章必须降级，不再回答“音乐是
什么”。

第六条是本章愿意承担的时间赌注：截至 2028 年 12 月 31 日，如果没有至少一项预
注册研究在控制统计学习指标、熟悉度、喜欢度、任务与奖励后，观察到“前序音乐经历
导致相同后半段的声差分界发生可重复且可跨表面换皮迁移的变化”，则本章关于“自改
听域具有独立音乐本体论价值”的强版本应撤回。仅报告脑区激活差异、喜欢度提高、预
测误差下降、同一刺激记忆增强或没有控制外部任务的研究，不算命中。

表 5-5　六条可直接推翻理论的证伪路径
+—————–+——————+——————————————————————+

—————————————————-+  |  # |  证 伪 对 象  |  最 低 设 计  |  判 伪 结 果  | 
+=================+==================+==============================
====================================+===============================
=====================+ | 1 | 统计学习吸收检验 | 匹配转移概率、熵、重复与预测误
差后，操纵“哪个声学维度负责句界” | 若跨音色分界迁移无组间差异，核心机制受挫 | +
—————–+——————+——————————————————————+
—————————————————-+ | 2 | 介质独立效应 | 同源声、同统计结构，改变前序物
理传递路径历史，后半段统一耳机输出 | 若介质历史在控制暴露后无独立效应，物质路径
退 出 核 心  |  +—————–+——————+——————————————————————+
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—————————————————-+ | 3 | 外部锚点撤除 | 先用奖励/任务建立差异，再完全移
除任务、奖励和标签并换音色  |  若效应立即消失，只是条件化 /训练  | +—————–+
——————+——————————————————————+—————————————————-
+ | 4 | 疲劳排除 | 匹配总声能与时长，加入纯适应条件 | 若只有总体灵敏度下降，无结构化
分界重排， 判伪  | +—————–+——————+——————————————————————+
—————————————————-+ | 5 | 一般听觉学习对照 | 语音/警报/条件化刺激与音乐
刺激做同样的去锚与迁移测试 | 若非音乐刺激表现完全相同，则理论不能划出音乐 | +
—————–+——————+——————————————————————+
—————————————————-+ | 6 | 时间赌注 | 截至 2028-12-31 至少出现一项预注册
独立研究满足全部控制条件 |  若没有，撤回“独立音乐本体论价值”的强版本 | +
—————–+——————+——————————————————————+
—————————————————-+

十五、三个来源反过来限制新理论：不是所有改变都叫音乐
如果跨学科只负责给新理论“加证据”，它仍然只是取长补短。三个来源必须反过来

削弱本章。昆虫学首先拿掉了一个很自然的强主张：“音乐只要形成内部声结构就够
了。”基质振动通讯表明，接收机制与传播通道不是可有可无的外壳。本章因此不能把音
乐写成抽象序列的自我关系，而必须把“谁/什么在接收、经过什么介质”写进事件条件。
这个让步意味着谱面相同不能保证音乐事件相同。

岩土工程拿掉第二个更诱人的强主张：“只要前序输入改变后序响应，就发生音
乐。”工程上的疲劳、刚度退化、阻尼变化、液化与损伤都能满足广义历史依赖，但显然
不能都叫音乐。因此本章把价值排序从“变化越大越音乐”改成“是否生成新的可区分关
系”。这不仅缩小适用范围，也阻止未来把一个简单的适应指数包装成“音乐度”。

危险模型拿掉第三个强主张：“一段声音一旦具有某种结构，就应当稳定地是音
乐。”上下文门控迫使本章接受事件相对性：同一对象可以在不同局部条件下发生或不发
生音乐。但免疫学也反过来限制相对主义——上下文不能作为万能解释，必须能指出哪一
个局部状态改变了判别，并给出撤走或替换它之后的预测。这三处约束使本章最终比最初
版本更窄：音乐不是复杂、变化、关系或上下文中任何一个单独条件，而是声事件对其后
续可听差异生成规则的可持续改写。

十六、理论后果：作曲、音乐教育、音乐治疗与 AI 的对象都发生位移
对作曲而言，若音乐的核心不是“安排已经存在的声音差异”，而是“制造新的可听

差异”，作曲技术的最高层对象就从音符序列移到听域变形。一个段落的价值不只在它自
身多漂亮，而在它是否让后面的一个极小变化获得此前没有的重量。这解释了为什么极简
音乐能够用很少材料产生巨大时间经验，也解释了为什么某些高密度作品虽然信息量巨
大，却让听者始终停留在同一判别法中。作曲由“写东西”部分转向“写听法的变化轨
迹”。

对音乐教育而言，目标也不应只写成掌握知识、识谱、技巧或风格规范。真正的音乐
学习应当能观测到学生开始区分过去听不出的差异，并且这些差异不是靠老师继续提示才
存在。一个学生若背会“这里是属七和弦”“这里是切分音”，但拿掉术语后听觉边界没
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有变化，知识还没有进入听域。反过来，一个没有说出术语的人如果能稳定迁移地听出新
的句法、音色或节奏关系，他已经发生了更深的音乐学习。这里尤其需要伦理警惕：本章
的任何读数都只能描述“某一事件中的位置”，不能变成给人贴“音乐性高低”的人格标
签。

对音乐治疗而言，这个理论提供的不是“音乐一定能治病”的宏大承诺，而是一种更
具体的问题：治疗是否改变了患者之后切分和权重感觉事件的方式？如果疗效只在播放特
定歌曲时出现，停止以后立即回到原状，那么它可能更接近即时情绪调节；若某种声序列
让患者在后续无音乐环境中也重新区分身体节律、情绪强度或动作时机，才更接近听域层
面的迁移。当然，临床应用需要独立验证，本章不能从本体论直接跳到疗效。

对生成式 AI 而言，最常见的优化目标仍是“下一音像不像训练分布中的下一音”。
这天然偏向预测准确与风格拟合。自改听域提出另一类目标：系统是否能制造一种序列，
使听者后来对相同声差采用了新的判别权重？这要求评测从作品相似度、悦耳度和人类偏
好扩展到前后测的判别边界迁移。一个模型可能在统计上高度原创，却没有改变任何听
法；另一个模型可能只用极少新材料，却成功产生后生听差。若后者可重复出现，它
对“音乐创造力”的意义会大于单纯的新颖度。

十七、自反：这篇文章本身也可能制造它想证明的现象
任何声称“前序经验会改写后序判别”的理论都面临自我污染：读者读完本章以后，

再听一段音乐，很可能因为已经学会“自改听域”这个概念而更容易报告自己听出了变
化。若本章把这种变化当作证据，就构成循环自证。对此必须把理论自己的作用算进去。
本章的概念、图表和例子都是外部语义锚点；真正实验必须在参与者不知道本理论、甚至
不知道研究目标的条件下测试判别边界变化。理论文本只能帮助研究者提出测量，不得作
为受试者的训练材料。

这也说明为什么本章把“去掉语义、任务、奖励和身份线索后仍持续”写成强制条
件。它首先是在限制本章自己。一个人读完文章以后说“我现在觉得地铁声也是音乐”，
不算支持；若在不知道概念名称的受试者中，前序声经历使后半段相同物理差异产生可重
复、可迁移、非疲劳性的分界变化，才开始接近支持。理论若只能靠被解释以后才出现，
就仍然是一个文化命名术，而不是发生机制。

最后还要承认一个目前解释不了的洞：自改听域也许是音乐的一个重要发生机制，却
未必是全部音乐的必要条件。某些瞬时、单发、几乎没有时间展开的音乐体验，可能在极
短时间内完成判别重组，也可能根本不需要本章机制。若未来出现大量被跨文化稳定认作
音乐、同时又在严密实验中找不到任何前后判别关系变化的案例，理论应缩小为“音乐的
一类发生机制”，而不是继续通过扩大“变化”的含义来保住“音乐本质”这个头衔。

十八、音乐边界不是物种边界：人、动物与机器都不能靠身份自动入场
一旦把音乐定义成自改听域，传统的“谁有资格拥有音乐”问题会被重写。过去，人

类中心论与动物音乐论经常围绕一组表面特征争论：某种动物声是否有节奏、音高组织、
重复、变奏、审美选择或社会功能。本章认为，这些特征即使全部存在，也仍不足以判定
音乐。因为它们描述的是信号或行为已经显露出来的形态，而没有回答接收端的差异规则
是否被前序事件改变。鸟鸣可以非常复杂、鲸歌可以存在长程结构、昆虫振动可以形成精
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确求偶协议；这些事实足以推翻“只有人类才能产生复杂声音”的傲慢，却没有自动推
翻“音乐需要一种特殊发生机制”的要求。

因此，本章对跨物种音乐采取一种既开放又苛刻的态度。开放在于，理论不把语言、
符号意识、文化制度或作曲意图列为必要条件。只要某个接收系统在一串机械事件中形成
了可测的后生差异，并且这种差异组织能够在外部即时奖惩撤走后继续维持，就原则上允
许出现非人音乐态。苛刻在于，我们不能仅凭“听起来像音乐”或“动物也会重复”来认
定。实验必须证明：经历过前序信号的个体，在后序完全相同的振动中切出了未经历个体
没有的结构边界；改变表面频段、载体或个体位置后，这一边界仍有一定迁移；而且变化
不能只用求偶奖励、逃避危险或简单习惯化解释。若这些条件不满足，动物信号仍然可以
是高度复杂的通讯，却没有必要借“音乐”抬高它的价值。

机器则形成另一种边界压力。生成模型可以在数百万首作品上学习风格概率，输出人
类难以区分真假的新作品。若音乐被定义为“具有统计上合理的音序结构”，机器已经轻
易满足；若定义为“人类表达”，机器又会因主体资格陷入哲学争论。自改听域绕开这一
点：机器是不是音乐主体并不先决定音乐是否发生。我们只问机器产生的声事件有没有改
变接收系统后续的差异规则。一个模型可以没有意识，却成为音乐事件的一部分；同样，
一个自称有“音乐意图”的系统若只不断复制既有判别法，也不能仅靠身份获得音乐发生
的保证。

更进一步，机器自身也可以成为接收端。设一个音乐生成器不仅根据训练集预测下一
音，还在实时声反馈中改变自己未来区分输入的特征权重；若前一次声音改变了它下一
次“把哪些差异视为重要”的方式，这个系统在形式上也出现自改听域。但这里仍不能急
着说“机器听见了音乐”。本章区分机制同构与体验归属：自改听域首先是一种可测的事
件结构，是否伴随主观体验是另一层问题。这个区分避免两种偷换：既不因为机器没有人
类意识就否认一切结构同构，也不因为算法具备更新规则就宣布它拥有审美经验。

这种处理还重新排列音乐起源研究的问题优先级。若音乐的关键不在一套已经成熟的
节拍、音阶或文化形式，而在“声音能否训练出声音自己的后续判别法”，那么音乐起源
可能早于复杂作品，也可能与母婴互动、群体同步、呼叫——回应、身体节律和环境振动
共同演化。此处本章不提出一条未经证据支持的进化故事，只给出一个可检验的方向：比
较不同物种与不同发育阶段时，与其只数节拍或音程，不如测试前序声经历是否产生跨表
面迁移的后序声差边界。若这种能力在人类婴儿、某些非人动物以及简单神经系统中呈连
续分布，音乐起源研究的对象就会从“最早的音乐作品”转向“最早能够由声音改写下一
次听见的系统”。

十九、时间、记忆与沉默：音乐材料真正特殊的不是持续，而是能改写尚未
来到之物

音乐常被称为“时间艺术”，但这个说法太宽，因为语言、舞蹈、电影和任何过程都
发生在时间中。自改听域提供一个更精确的时间性：前一个事件不仅先于后一个事件，而
是改变后一个事件能够被怎样区分。于是音乐时间不是钟表上的先后，而是“先发生者为
未发生者制造判别条件”的非对称关系。两个物理上相同的声音，只要前史不同，就可能
处在不同的音乐时间里。重现不是简单再次出现，因为“再次”本身就是前一次事件赋予
第二次事件的新资格。
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这能解释为什么记忆在音乐里不是储存仓库。若记忆只是把过去声音保存下来，音乐
理解就像把当前声音与档案逐项比对；但实际聆听中，大量过去细节会遗失，却留下改变
后的权重和分界。我们可能记不住某段旋律每一个音，却已经被它训练出“哪里像在结
束”“哪种音色现在显得突出”“哪一次返回终于像返回”的规则。岩土迟滞给这里一个
准确的非心理类比：系统不需要保存每一次负荷的完整录像，历史可以以当前材料参数和
响应曲线的形状存在。音乐记忆也可能大量以“今天怎样听”而不是“昨天听过什么”的
方式留下。

沉默因此获得特别位置。若音乐只是声对象，沉默是对象的缺席；若音乐是自改听
域，沉默可以成为一个被前序声音制造出来的后生听差。完全相同的两秒无声，在一段尚
未建立期待的环境里可能只是空白，在一个强烈延宕的序列后却能够成为悬置、截断、呼
吸或结局。物理输入接近零，事件差异却巨大。这不是用“意义”神秘化空白，而是一个
可实验的问题：不同前序序列后，参与者对同样长度的静默何时开始判为“仍在继
续”或“已经结束”？边界如果系统移动，沉默就证明音乐差异可以由前史产生，而不必
由当前波形携带。

这一点也解释了“期待”为什么既重要又不够。期待理论通常研究一个事件出现概率
与情绪反应；自改听域更关心期待背后的分区法是否改变。例如，初学者可能把十二平均
律中的若干和弦差异都归入“差不多”，经过特定聆听后，原本同类的声音被切成稳定与
不稳定、经过与终止等不同集合。此时重要的不是某个和弦预测概率从 0.2 变成 0.6，而
是状态空间本身被重新切分。概率只能在已经确定的状态上分配；若状态类别本身被声事
件重写，就需要比“概率更新”更上游的描述。本章所谓后生听差，正是把这层变化单独
提出来。

节奏也可以这样重读。传统测量常从物理起音间隔推断拍点，但拍感并不只是对等间
隔的被动检测。前序强调、运动同步与身体参与会改变后续起音被归入哪个拍层级；一个
轻微偏移在尚未建立层级时可能只是时间误差，在层级建立后却变成切分、拖拍或推进。
若改变表面音色以后这种层级权重仍迁移，说明前序事件不是只提供了记忆样本，而是重
写了时间差异的读取方式。

由此也出现一个理论反噬：如果音乐研究者把“自改听域”变成固定清单，要求每段
音乐都必须展示某几种可测变化，就可能把音乐最重要的开放性重新压回一套既定判别
法。理论一旦进入教学和评价，最省事的做法会是设计能快速提高指标的刺激，而不是真
正创造新的听觉世界。因此本章不提供“自改指数越高越好”的价值排序。一个极小、极
慢、甚至几乎不改变判别的作品可以有其他音乐价值；本理论试图回答本体发生的一条机
制，不是建立作品排行榜。

二十、从哲学判断到实验程序：真正困难的是测“规则变了”，而不是
测“反应变了”

如果后续研究只比较聆听前后的喜欢度、反应时或脑电幅度，自改听域很快会退化成
一般前后测。核心测量必须对应“判别规则”本身。最直接的方法之一是心理物理分类边
界：在连续变化的音高、音色、节奏或空间特征上生成一系列中间刺激，让参与者在无反
馈条件下判断“仍是同一类/已经偏离”“仍在继续/已经结束”。比较前序声经历前后，
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边界位置、斜率和特征权重是否改变。一个单纯整体反应变快不够，必须看到差异空间怎
样被重新切分。

第二类方法是跨表面迁移。为了排除“记住了具体声音”，训练或聆听阶段与测试阶
段应改变音色、音区、乐器、空间位置，甚至改变绝对速度，只保留候选关系结构。如果
边界变化只在原录音上出现，最简单解释是记忆或熟悉；若变化迁移到新的声表面，才更
接近“听法”而不是“样本”。这也正是本章零情态词判据第二问“换一组音色后，分界
还在不在”的来由。

第三类方法必须处理个体差异但不把个体差异实体化。音乐训练、文化背景、年龄、
听力状态都可能决定一个序列是否有足够空间改写听域。专家的某些分界在实验前已经稳
定，反而不容易再移动；初学者变化可能大，却也更容易受任务提示影响。因此正确设计
不是简单比较“专家比新手高多少”，而是对每个个体建立基线判别曲线，测同一人在不
同前序条件下的位移，再比较位移模式。这样读数指向事件位置，不把“音乐性”固化为
人的标签。

第四类设计要真正利用三个外部来源，而不是只在引言里引用它们。来自昆虫学的要
求是操纵传播通道：同一源信号经过不同物理介质历史后，接收端是否形成不同差异；来
自岩土工程的要求是测迟滞与回写：改变是否依赖前序路径、同一状态从不同历史到达是
否给出不同响应。来自危险模型的要求是操纵局部门控：同一声序列在注意、身体唤醒、
社会安全感等可测情境状态改变时，判别变化是否被允许、抑制或反转。三组变量若都只
被当作“背景协变量”控制掉，跨学科就失败了；它们应当产生彼此不同的对照预测。

第五类设计需要纵向时间。一个改变如果只持续几十秒，可能只是工作记忆；持续几
天却只在原刺激上出现，可能是样本记忆；跨周且能迁移到新表面，才更有资格被称为听
域重组。但“持续越久越音乐”同样错误。某些即兴与微型作品也许只在短时间窗口中快
速建立又快速解体一套差异法。研究因此应报告变化的时间常数，而不是预设一个统一门
槛：建立需要多久、撤去声输入后多久衰减、重新暴露以后恢复速度如何。这个时间曲线
本身可能成为区分音乐学习、条件化与疲劳的关键。

第六类设计是跨文化反证。若自改听域只是西方调性期待的另一名称，那么在不共享
调性语法的群体中它会失效。真正有力的研究应选择不同音乐文化中的材料，先在各自文
化内部寻找“前序改变后序分界”的证据，再做跨文化材料交换。本章不预测所有群体会
对同一声序列形成同一分界；相反，它预测机制层相似、被生成的具体差异不同。若跨文
化结果显示只有西方调性训练者出现效应，而其他音乐体系无任何相应形式，自改听域就
应缩小为特定风格学习机制。

最后，实验报告必须允许失败具有信息。最有价值的不一定是“显著支持”，而可能
是发现某一种被音乐学长期当作核心的材料根本不改写判别，或某种通常被排除在音乐外
的声事件反而稳定产生迁移。这类结果会迫使定义改变适用范围。本章宁愿因为实验
把“音乐本质”缩成“一类音乐发生机制”，也不愿通过事后改写“听域”“持续”“差
异”等词来保持永真。一个定义只有能明确告诉我们明天去测什么、看到什么就放弃它，
才从哲学修辞进入可研究的理论。
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二十一、这一定义没有解释什么：情感、意义、美感与“好音乐”必须继续
留在定义之外

提出一个音乐本体论最容易犯的错误，是让定义承担所有关于音乐的问题。音乐为什
么使人落泪、为什么某种和声让人紧张、为什么一首歌成为身份记忆、为什么某些作品被
评价为伟大，这些都极其重要，但不能因为重要就全部塞进“音乐是什么”。自改听域只
回答一个更窄的问题：什么机制使一串声事件从普通经过变成能够自己生成后续可听差异
的过程。它不直接推出情感强度，不保证美感，也不保证文化价值。一个事件可以强烈改
写听域却令人厌恶；另一个事件可以带来巨大情感安慰，却主要依赖歌词记忆和社会关系
而未形成可测的声差重组。把两者分开，反而使后续研究获得清楚接口。

情感可以在这套理论中成为结果变量而不是定义条件。当新的差异边界出现以后，原
本中性的偏离可能获得张力，回返可能获得释放，微小的时机变化可能被放大成身体期
待；情感由此有可能被“新可听差异”重新组织。但本章不主张所有情绪都经这一机制产
生。歌词唤起的悲伤、个人记忆触发的怀旧、群体仪式带来的激昂都可能主要走其他路
径。判决性实验应当能够出现“判别边界变了但情感评分没变”和“情感评分变了但判别
边界没变”两种分离。如果永远不能分离，本章的变量就只是情感反应的代理。

意义也应当被区分。音乐分析经常说某个动机“意味着”某种人物、社会身份或文化
记忆，这些语义关系可以非常真实；但自改听域关注的是更早的一层：在任何明确语义出
现以前，一些声音是否已经获得了不同的关系资格。一个和弦先成为“还没有完”的东
西，后来才可能在歌剧语境中被解释成某种欲望或命运；一种节奏先形成稳定的身体分
组，后来才可能承载族群身份。本章并不把意义还原为声学，而是把“可听差异的生
成”视作意义能够附着其上的一种前提。若某类音乐意义完全不依赖任何后生听差，理论
也必须承认意义可以绕过这一机制。

美感更不能被偷渡成充分条件。“好听”通常受到熟悉、流畅性、音色偏好、社会身
份与情绪调节影响。Eno 的交通噪声例子正说明喜欢度可以随重复巨大改变；但本章之所
以不把“越来越喜欢”当音乐发生，是因为喜欢度没有告诉我们差异空间发生了什么。未
来实验若发现喜欢度上升与判别边界位移高度相关，也仍要做干预分离：人为提高熟悉度
但保持判别结构，或改变判别结构而不改变喜欢度。只有这样，自改听域才不是审美偏好
的另一个名字。

同样，本章没有定义“好音乐”。这是伦理上尤其重要的一点。若把音乐的发生机制
立刻转化为价值尺度，就会产生古德哈特式反噬：作曲家和教育者开始追求最大化“边界
迁移”，用突变、惊吓、高密度差异或强训练制造指标，而忽略音乐中安定、共处、记
忆、仪式和纯粹享受的价值。岩土工程已经提醒我们，变化可以是损伤；免疫学也提醒我
们，强激活可以是病理。因此，自改听域至多回答“这里有没有发生一种音乐性生成”，
不能回答“它是否值得、是否健康、是否美、是否应该被推广”。

把这些问题留在定义之外还有一个理论收益：它使“何谓音乐”不再需要通过占领所
有音乐学分支来证明自己。一个好的本体论判断应当像一个新的坐标，而不是一部吞并历
史、美学、社会学、心理学和神经科学的总理论。若这个坐标成立，其他学科可以问自己
的问题：社会学研究哪些制度让某种听域更容易形成；教育学研究怎样让新差异自主稳
定；神经科学研究哪些回路实现权重重排；美学研究不同类型的后生听差如何进入价值判
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断。若这个坐标不成立，这些学科仍然可以继续工作。理论能被局部摘除而不让整栋音乐
研究倒塌，正是它应该承担的谦逊。

二十二、结论：音乐不是已经存在的差异，而是差异获得出生资格的过程
“音乐是什么”之所以长期难以定义，不一定因为音乐太复杂，也可能因为问题一直

把对象放错了地方。我们寻找音高、节拍、形式、意图、社会功能、文化标签或脑内模
型，都是在寻找已经存在的东西；而音乐最特殊的作用之一，恰恰是让此前不存在的可听
差异开始存在。前一声使后一声能够成为“回来”，一段时长使下一次沉默能够成为“悬
置”，一个音色历史让极细微的谱差突然拥有重量。这里发生的不是对固定世界的解释，
而是一个听觉世界的局部生成。

昆虫基质振动让我们看到，信号在传播中被介质共同制造；岩土循环迟滞让我们看
到，输入可以改写随后输入要经过的通道；免疫危险识别让我们看到，刺激是否成为事件
取决于局部判别条件。三者合起来逼出“判别规则本身可以被事件制造”这一点。把它带
回音乐，得到“自改听域”：声音不仅被听见，而且改变下一次听见的条件。音乐由此可
以被定义为一种差异自生事件——不是因为它拥有某种固定形式，而是因为它使后续声音
获得新的可听关系，并在外部任务与标签撤走以后仍能自己维持。

这一定义目前仍是一个高风险假说，而不是完成的学科共识。它最可能被预测编码、
统计学习或具身生态认知吸收；如果严格对照后不存在独立预测，就应当撤回新概
念。Essen 小样本真跑只支持局部历史依赖这一最低前提，不支持本体论本身。正因为如
此，本章的价值不应由“这个定义听起来多新”来衡量，而应由它能否逼出过去没有必要
做的实验来衡量：同一后半段，在不同前序声经历后，究竟从哪里开始变成另一个可听世
界？如果这个问题能够被稳定地测出来，“音乐是什么”就不再只是哲学争论，而会第一
次拥有一条可以被数据真正推翻的发生论路径。

证据边界、伦理与复现声明
本章区分三层证据。第一层是“自改听域”作为音乐发生的核心本体论命题，当前仅

为可证伪理论提案；第二层是二维辨别格与零情态词判据，属于可操作分析工具。第三层
是“真实音乐序列中局部历史可能携带超出上一事件的信息”这一最低经验主张， Essen 
小样本真跑只触及第三层。任何一层被推翻，不自动推出另外两层同时失效。

本章提出的任何“听域变化”指标不得直接用来给个人打“音乐性”“审美水
平”或“天赋”分数。读数描述的是特定事件——情境中的判别位置，不是人的固定属
性；不得为了提高指标而在教育、临床或安全关键情境中强迫暴露、制造疲劳或操纵情
绪。若未来据此做出对个人不利的教育/临床决策，必须公开编码规则、允许复核并提供替
代证据通道。

本章由人机协作完成。研究问题、跨域方向与创新目标由用户提出；AI 负责文献检
索、跨域结构推演、候选命题压力测试、公开语料的预注册统计试跑、论文起草与格式
化。统计试跑的假设、变量、阈值在计算主统计量前写入预注册文件并保留 SHA-256；所
有结论均按“不利结果必须报告”的原则写入。本章不宣称任何自我认证的创新智商分
数，若用于发表或学术评价，应交由未参与写作的独立评审者复核。
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附录 A：自改听域最小操作定义（供后续实验复核）
读数对象不是“一个人多有音乐性”，而是“在一次规定的前序暴露后，同一个后半

段声序列的判别边界相对基线移动了多少”。建议优先记录四类结果：句界位置、偏离检
测阈值、特征权重（音高/音色/时长/空间位置等）与跨表面换皮迁移率。只要研究改用其
中某一类，必须在统计前写死粒度：什么算一次边界、一个受试者多次选择如何汇总、无
回答与模糊回答如何编码。

“持续”不预设一个全领域统一分钟数。第一轮研究至少应在外部任务/奖励撤走后
设置即时、延迟两个无强化测点，并在预注册中写明。不同音乐类型的时间尺度可能不
同，因此本章不把某个任意阈值伪装成自然常数。真正硬的要求是：正文、证伪条件与赌
注必须引用同一套定义和同一阈值，不能在看到结果后漂移。

最小对照至少包括：无前序暴露、统计量匹配但判别维度不换手、纯重复/熟悉、纯
适应/疲劳、外部任务条件化五类。只有当目标条件在这些对照之外仍留下可迁移的判别规
则变化，才有资格把效应解释为“自改听域”而不是一般学习。

最关键的竞争模型是统计学习/预测编码，因此数据分析不能只比较“目标组显著、
对照组不显著”。需要直接比较模型预测，并报告在加入已有预测变量后，新变量是否提
供增量解释。如果没有增量，本章的新构念应被吸收而不是靠改名保留。

建议的最小实验可以从一个二维连续刺激空间开始，例如同时改变音高距离与音色亮
度。第一阶段让参与者聆听两套物理统计量近似匹配的序列：A 条件中，前半段逐步
把“句界”从音高线索转移到音色线索；B 条件始终让音高保持为主要线索。第二阶段取
消所有反馈，只呈现同一组模糊中间刺激，估计两组参与者的分类边界和两个维度的心理
权重。第三阶段整体移调并更换乐器音色，再测一次。如果 A 条件的权重转移在第三阶段
仍部分保存，而 B 条件没有，就获得比“听熟了”更接近听域改写的证据。

编码规则必须在实验前写死。例如，“一句结束”可以要求参与者在连续播放中按键
标记，但必须明确按键延迟如何校正、两次按键间最小距离、漏按如何处理。“偏离阈
值”可用心理测量函数的 50% 转折点，但模型形式、先验/拟合方法和排除标准应预注
册；“特征权重”若来自回归系数，则所有特征需标准化并报告共线性。没有这些粒度规
定，同一个“听域变化”可以通过不同分析得到相反结论。

研究还应保存失败样本，而不是只发表成功作品。若某些经典作品在严格去锚条件下
不产生迁移，这可能说明音乐发生不必总依赖本章机制；若某些警报或语言材料反而产生
强迁移，可能说明机制比音乐更一般。只有把这些不利格子保留下来，理论边界才会收
紧。一个公开语料最终应包含原始刺激、声学特征、前序条件、即时与延迟测试、个体基
线、排除理由和全部分析脚本，使不同研究团队能用同一规则重新清点。

最后，任何跨文化或跨物种扩展都应先做“等价任务审计”。不能把人类口头判断、
鸟类啄键和昆虫趋向行为直接当作同一读数，只因为都能产生一个百分比。真正可通约的
不是动作形式，而是结构：前序经历是否改变后序相同刺激的分界、改变是否在外部即时
强化撤走后保持、是否能迁移到新的表面载体。只有这三项结构同时成立，来自不同物种
或文化的结果才有资格被放在同一张图上比较。

为了防止“迁移”这个词本身无限膨胀，后续研究应把迁移分成至少三级：一级是同
一录音内部的新片段迁移；二级是换音色、换音区或速度后的结构迁移；三级是换作品、
换演奏者甚至换感官——动作耦合情境后的规则迁移。本章不预设三级一定比一级“更音
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乐”，但必须报告效应停在哪一级。如果一个效应只能在原录音内部重现，它更像具体样
本记忆；如果能跨作品迁移，才更有资格说判别法本身发生了改变。

同样需要记录“反向迁移”：新的听法是否让某些过去可见的差异消失。真正的重组
未必总是增加分辨率，它也可能把原先重要的差别重新归为同类。比如进入一种新的节奏
组织后，听者可能不再把每个微小时值偏差当作独立事件，而开始把它们吸收到一个更高
层拍感中。若实验只统计“辨别能力提高”，会漏掉这种压缩。自改听域因此既包括差异
出生，也包括差异撤销；关键是分类结构改变，而不是信息量单向增加。
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第六章　声差续生——差异继续有能力造成差异

本章提要
“音乐是什么”长期在声音结构、人的活动、知觉经验与社会中介之间摆动。本章不

把新的学科术语直接移植进音乐学，而从三个尚未成为音乐本体论常规资源的机制出发：
无机化学中氧化态归属与实际电子状态可能错位的“非无辜性”，内分泌系统中同一分子
信号因脉冲方式不同而产生不同乃至相反效力的时间编码，以及微生物组中功能依赖代谢
物跨成员接力而出现的交叉喂养。三者共同迫使一个更窄的定义出现：音乐不是单纯被组
织起来的声音，不等于一组由人执行的活动，也不能还原为听者内部的预测。音乐发生于
先前的声差经由异质载体转化为状态改变，并使后续声差获得新的作用条件，从而让“差
异继续有能力造成差异”。本章将这一过程称为“声差续生”。文章给出状态依赖×差异
更新的二维判别、跨载体接续的必要条件、与十类近邻理论的裁决性边界，并以七首公开
巴赫四声部众赞歌的女高音声部进行一次先验固定的最低成本反证。结果显示，五首并未
呈现显著的二阶符号历史依赖，迫使本章放弃“乐谱天然携带长记忆”的强主张，将乐谱
信息仅保留为弱代理。由此，音乐的最小单位不再是音、作品或主体，而是一次可被追踪
的“差异——状态——再差异”接续。

关键词：音乐本体论；声差续生；状态依赖；差异更新；非无辜性；脉冲编码；代谢
交叉喂养

Music Is More Than Sound: Music as Sonic Difference Regeneration
When  One  Sonic  Event  Rewrites  the  Conditions  of  the  Next:  A Falsifiable 

Ontology of Music
Abstract
What is music? Existing answers oscillate among organized sound, human 

activity,  perceptual  experience,  prediction,  and  social  mediation.  This  paper 
does not import disciplinary metaphors as decorations. Instead, it extracts three 
mechanisms not normally used as ontological definitions of music: redox non-
innocence in inorganic chemistry, where formal assignment may diverge from 
observable  electronic  state;  pulsatile  endocrine  signaling,  where  the  same 
molecular  signal  acquires  different  or  even  opposite  efficacy  under  different 
temporal  regimes;  and  metabolic  cross-feeding  in  microbiomes,  where  a 
function  can  be completed through sequential  handoffs  among  heterogeneous 
members.  Their  intersection  motivates  a  narrower  claim.  Music  is  neither 
merely organized sound, nor simply an activity performed by subjects, nor only 
an  internal  predictive  model.  Music  occurs  when  a  prior  sonic  difference  is 
converted into a state change in heterogeneous carriers, and that state change 
rewrites  the  efficacy  conditions  of  a  subsequent  sonic  difference,  thereby 
enabling  difference  to  keep  producing  difference.  I  call  this  process  sonic 
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difference regeneration. The paper develops a two-axis test of state dependence 
and  difference  renewal,  requires  cross-carrier  handoff,  draws  adjudicable 
boundaries  against  major  neighboring  theories,  and  conducts  a  minimal 
falsification run on seven public Bach chorales. Five of the seven pieces fail to 
show  significant  second-order  symbolic  history dependence  at the piece  level. 
This  unfavorable  result  removes  the  stronger  claim  that  a  musical  score 
intrinsically carries long memory and restricts score statistics to a weak proxy. 
The  proposed  ontology  therefore  locates  the  minimal  musical  event  not  in  a 
note, a work, or a subject, but in a traceable difference–state–difference relay.

Keywords: music  ontology;  sonic  difference  regeneration;  state 
dependence;  difference  renewal;  redox  non-innocence;  pulsatile  signaling; 
metabolic cross-feeding

表 6-1 三个来源学科的技术核与位置
+—————–+———————————————————-+——————————-+

———————————————-+ | 来源学科 | 只抽取的技术核 | 对本问题施加的压力 | 明确
禁 止 的 泛 化  | 
+=================+=================================================
=========+===============================+==========================
====================+ | 无机化学 | 非无辜配体：形式氧化态与可观测电子状态可错
位 | 可显露状态未必能归给名义中心 | 不能泛化为“整体大于部分”或“音乐也有化学结
构 ”  |  +—————–+———————————————————-+——————————-+
———————————————-+ | 内分泌与代谢 | GnRH 脉冲：同一分子输入因时间组织不
同可产生不同/相反效力 | 路径/时序会改写同一信号的作用 | 不能把“有节奏”直接等同于
音 乐  |  +—————–+———————————————————-+——————————-+
———————————————-+ | 微生物组 | 代谢交叉喂养：功能经代谢物在多个成员间接
力完成 |  效力依赖异质载体共同条件 |  不能把网络、合作或去中心化本身当音乐 | +
—————–+———————————————————-+——————————-+
———————————————-+

一、问题不是“音乐包含什么”，而是“何时有音乐发生”
“音乐是什么”看起来像一个已经被问旧的问题。我们可以从声学特征回答：音乐具

有音高、时值、强度、音色以及由这些变量形成的秩序；可以从作品回答：音乐是能够被
保存、复演和识别的作品；可以从人类学回答：音乐是被人组织、赋义并置入社会关系的
声音。可以从实践回答：音乐不只是一个对象，而是作曲、演奏、聆听、排练、舞蹈、制
作和参与所构成的活动；也可以从认知科学回答：音乐是大脑对时序刺激形成期待、违背
期待、更新模型并产生情绪与动作倾向的过程。这些回答各自抓住真实的一面，却仍留下
一个不容易消失的边界问题：同样的声学材料为什么有时是音乐，有时只是警报、口令、
噪声、测试信号或背景刺激？同一首作品为什么在某些时刻“活着”，另一些时刻却只剩
技术正确的复现？
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如果定义只是列举音乐经常具有的性质，它很容易被反例击穿。规则音高并非音乐所
独有，语言也有音高轮廓；周期性并非音乐所独有，机器也会稳定振荡；人类有意组织的
声音并非都被当作音乐，法庭宣读、广播提示和语音合成同样被人为组织。快乐、情绪和
同步动作也不是必要条件，哀乐、极端实验音乐、独处聆听甚至无明显愉悦的练习仍可被
经验为音乐。真正困难的不是再找一个更长的属性清单，而是寻找一种在边界案例上能够
作出不同预测、又允许实验把它判错的最小机制。

本章把问题从“哪些对象属于音乐”稍微移动为“何时有音乐发生”。这种移动不是
把音乐变成纯主观体验，也不是取消作品和声音的现实性。它只要求我们区分三个层次：
一段声音可以是某个文化中被称为音乐的对象；一份乐谱可以是供音乐实现的规范性载
体。但“音乐发生”还可能是一种实时机制，只有在声音、身体、记忆、动作、空间、设
备和后续声事件之间形成某种特定接续时才出现。对象类别、社会名称与发生机制可以重
叠，却不必完全同一。

这一拆分带来一个严格要求：新的定义必须面对语言、警报、节拍器、白噪声、自然
声、录音、无声读谱、人工生成音乐、舞蹈中的振动、算法互动装置等边界；不能靠“艺
术性”“意义”“真正”“恰当”之类无法机械记录的词来兜底。它还必须能承认自己可
能失败。如果一个既有理论可以在所有这些边界上作出与本章完全相同的判决，那么新名
词就没有存在的必要。

二、三类既有答案及其真正接近之处
第一类答案把音乐安放在声音或作品中。20世纪“organized sound”的传统以及 

John Blacking 以“humanly organized sound”概括音乐的著名说法，都把声音的组
织方式放到核心位置。它们的重要贡献，是拒绝把音乐限制在特定乐音材料，允许噪声、
陌生音色和跨文化结构进入音乐概念。然而，只要把定义重心放在“声音已被怎样组
织”，就会留下一个静态难题：保持同一声音文件不变，只改变它之前发生过什么、听者
或系统当前处于什么状态，音乐经验可能显著改变。反过来，完全不同的声学文件却可能
执行同一种音乐张力。声音组织解释了材料，却未必解释材料为什么在此刻仍有作用。

第二类答案把音乐安放在行动与关系中。Christopher Small 的 musicking 把“音
乐”从名词转向动词，作曲、演奏、聆听以及围绕表演发生的参与都可以进入音乐实践。
生态和具身取向进一步强调，音乐知觉依赖身体、环境、可供性与行动回路；Marc 
Leman  明确把身体理解为声音能量与意义、意向之间的中介。Georgina Born  的 
musical mediation 则更进一步，把技术、社会关系和时间性纳入音乐本体论。这些理论
已经非常接近本章，因此任何把“音乐是关系、网络、中介、身体互动”当作创新的写法
都站不住。本章必须说明：在关系和中介已经存在的情况下，究竟还有哪一种关系性质会
使两个同样复杂、同样被中介的系统得到不同判决。

第三类答案把音乐安放在时间中的认知动态。Large 与 Jones 的动态注意理论用振荡
与相位同步说明人怎样追踪时间事件；预测编码路径则把节律体验理解为输入与内部预测
模型之间不断比较、修正的过程。Vuust 与 Witek 对节律复杂性和预测编码的讨论显示，
预测误差、节拍模型、身体动作与愉悦之间可以形成精细关系。这些研究提醒我们：音乐
不是一串彼此独立的刺激，前一个事件会改变后一个事件的意义。但预测本身仍然不是音
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乐专属机制——语言、视觉序列、体育动作和威胁监测同样需要预测。因此本章不能
把“存在期待”直接等同于“存在音乐”。

这三类近邻并不是要被推翻。相反，本章的定义只有在能够同时解释它们各自看见的
事实，并在它们没有区分的案例上增加一个可测差异时才有价值。也因此，本章不把“关
系性”“动态性”“涌现”“反馈”“具身”“预测”作为最终新概念。这些词已经被音
乐研究充分使用。真正需要寻找的是一种更窄的操作结构：它为什么不是任意关系，为什
么不是任意时间变化，为什么不是任意反馈。

还需要说明“未被吸收”究竟是什么意思。音乐学本来就是高度开放的领域，心理
学、神经科学、人类学、社会学、生态学、信息论、复杂系统、控制论、媒介理论甚至生
物声学都已经不同程度进入音乐研究。若只凭学科名称陌生就宣称跨域创新，几乎必然高
估新意。本章因此把检索单位压缩到“具体机制”。微生物组中真正使用的是代谢交叉喂
养的功能接力，无机化学使用的是氧化还原非无辜性造成的归属——状态错位，内分泌使
用的是同一分子信号在持续/脉冲时间制度下出现效力反转。检索到的音乐——微生物组或
音乐——内分泌研究大多关注音乐干预对压力、激素、生理状态的影响，这与把上述机制
作为音乐本体判据是两件不同的事。本章不声称音乐研究从未谈“代谢”“激素”或“化
学”，只声称这里的三条技术机制不应被宽泛术语提前吞掉。

这种机制级筛选也能解释为什么一些看上去更“远”的学科反而不适合。假如第三个
领域只是提供“结构决定性质”，它会马上被形式主义、格式塔、信息论等成熟音乐理论
占位；假如微生物组只提供“生态网络”，它又会与音乐生态学、行动者网络、中介理论
和系统音乐学重合。真正有用的不是距离，而是一个既有音乐概念不能在不改变自身的情
况下直接替换掉的局部结构。后文所有划界都据此采用“替换后预测是否仍相同”的标
准，而不是用“本章更深入、更系统”之类无法判决的差异。

三、无机化学的第一处异议：可观察状态未必“属于”名义中心
无机化学提供的不是“音乐像化学反应”这种类比，而是一条关于归属的技术性警

告。在经典配位化学的记账中，研究者习惯给中心金属和配体分配形式氧化态，以便讨论
电子数 、反应性和催化循环。 这个办法极其有 用 ，但在 所 谓  redox-noninnocent 
ligands（氧化还原非无辜配体）中，配体自身也可以参与氧化还原，形式氧化态与光谱学
或电子结构所显示的状态可能不一致。Stiefel、Waters、Billig 与 Gray 1965 年以“The 
Myth of Nickel(III) and Nickel(IV) in Planar Complexes”为题，正是早期著名的警
示；de Zwart 等 2021 年进一步指出，对于含非无辜配体的络合物，配体氧化态可能出现
歧义，并妨碍金属氧化态的简单指派。

这条异议的关键不是“整体大于部分之和”。它更尖锐：一个对反应真实有效的电子
状态，可以因为中心与配体之间的耦合而无法被传统名义账本稳定地归给某一个部件。形
式记账并没有失效，它仍然是一种强大的模型；失效的是把记账位置直接等同于物理状态
位置。化学家因此需要几何、光谱、计算以及多个结构指标协同裁决。换句话说，现实中
的“效力在哪里”与我们为了描述方便而说“它属于谁”并不总是同一件事。

把这一异议带到音乐问题，首先会削弱一种未经检查的直觉：如果音乐是真实的，它
应该能够被稳定放进一个容器——作品、声波、演奏者、听者的大脑、文化编码、设备或
场景。事实上，音乐理论内部已经有大量关系性工作反对单一容器论；所以本章不能
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把“音乐没有唯一宿主”当作新结论。无机化学真正逼出的更窄问题是：当我们把“音乐
效力”归到某个载体时，是否可能像形式氧化态那样，把一种为了描述而建立的归属误当
成了因果上足够的归属？

由此得到第一个限制：本章不会说声音、乐谱或大脑“不重要”，也不会说一切状态
都不可定位。恰恰相反，无机化学自身说明，复杂体系仍可以通过多种测量逐步约束电子
结构；“非无辜”不等于“任意”。因此本章只保留一个最小推论：如果音乐的定义性效
力必须依赖多个载体之间的状态关系，那么任何单一载体都可以是必要证据，却不自动构
成充分定义。

四、内分泌与代谢的第二处异议：同一信号会被时间方式改写
内分泌系统带来的不是“音乐有节奏”这样显而易见的对应，而是“同一物质、同一

受体系统，在不同时间组织下可以产生不同甚至相反的系统效力”。促性腺激素释放激素  
GnRH 是一个经典例子。Nagae 等关于 KNDy 神经元与 GnRH 脉冲发生器的工作强调，
脉冲式 GnRH 对维持促性腺激素脉冲至关重要；持续 GnRH 处理反而会抑制促性腺激素
释放。这不是把两种不同化学信号比较，而是同一分子输入因为持续方式、频率与系统历
史不同而获得不同作用。

这件事对“音乐是什么”的压力很大。若一种声音的效力不能仅由它此刻的声学值决
定，而取决于它以怎样的时间方式抵达一个已经被前序事件改变的系统，那么“声音是什
么”与“声音此刻能做什么”必须分开。一个和弦的频谱可以完全相同，但在终止式前、
循环重复百次后、陌生调性环境中、长期训练后的听者那里，其继续作用的能力可能完全
不同。这里的关键不是心理意义，而是一般的状态依赖：当前输入的作用函数包含系统的
历史状态。

内分泌机制还提供了一个对“重复”的重要反例。音乐常被粗略地与节奏、周期或重
复绑定，但 GnRH 说明，重复并不天然维持效力。持续刺激可以引起去敏化或下调；恰当
的脉冲间隔却能够维持响应。于是，音乐中的时间结构不能只被看成事件间隔的几何秩
序，还要问一个更苛刻的问题：这种时间组织是在消耗差异，还是在恢复下一次差异仍然
能够被系统识别和利用的条件？

这也构成第二个反向约束。并非所有“有脉冲的东西”都是音乐，内分泌系统也不是
因为脉冲而成为音乐。脉冲依赖具有具体受体、反馈和生理边界；不同信号系统的频率响
应完全可能不同。因此本章不能从“节律会编码”偷换成“节律就是音乐”。真正可迁移
的只是一个形式原则：事件序列的组织方式能够改变后续事件的效力，而这种效力改变必
须被实际测到。

五、微生物组的第三处异议：功能可以在接力中完成，而不被任何单个成员
独占

微生物组研究进一步改变问题的空间结构。Pontrelli 等研究多糖降解群落时发现，
专门的降解者产生特定寡聚物，下游消费者再利用这些底物并把其他代谢物释放到共享池
中；物种的底物偏好和顺序定殖由此形成层级化的交叉喂养结构。Medlock 等对定义明确
的肠道微生物群落进行代谢机制推断，也强调群落组合会出现不能简单从单菌状态直接读
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取的代谢行为。这里的重要事实不是“群落很复杂”，而是某一功能可以靠一连串物质转
交完成。

把这一点放回音乐，我们会发现“音乐发生在哪里”的问题可能问错了。合奏中，一
个节奏差异由鼓手产生，被舞者转成动作相位，再被其他演奏者读回并改变下一拍。录音
聆听中，扬声器的振动改变听者的神经——运动状态，听者状态又改变下一声音的显著
性；互动电子作品中，环境声进入传感器，算法状态改变输出，新的输出再改变演奏者行
为。每个节点都只保存一部分状态，但效力可以在接力中继续。

这与一般“网络理论”仍不相同。网络只要求存在节点与边；交叉喂养式视角要求我
们追踪一种东西是否真的通过边被转化和接续。一个拥有上百个设备、数十名参与者的音
乐节可能关系极复杂，却不保证任何一个具体声差被后续系统状态所继承。反过来，一个
人独自哼唱，声音——呼吸——运动——听觉之间的接续足以很短。复杂性不是门槛，载体
数量也不是价值。

微生物组还提供第三个反向约束：交叉喂养并不等于合作，更不等于美。微生物之间
既有互惠，也有竞争、剥削与资源排斥；群落功能也可能高度依赖关键种。于是本章不能
把“分布式”浪漫化为“去中心化即音乐”。需要保留的只是一个更冷的机制要求：如果
后一个声差的作用条件由前一声差跨载体留下的状态共同形成，那么完整效力不能由其中
任一孤立节点单独复现。

六、三处异议汇合：从“声音是什么”到“差异如何继续有效”
到这里，三个学科并没有给出三个音乐隐喻，而是对同一个默认前提施加了三次不同

压力。无机化学告诉我们，名义归属未必等于实际效力所在；内分泌告诉我们，同一信号
的效力被时间组织与系统历史改写；微生物组告诉我们，功能可能通过异质成员之间的接
续完成。若把三条同时成立，音乐定义的焦点便从“哪一个东西拥有音乐”转向“一个声
差怎样改变系统，使下一个声差不再以原来的条件到来”。

这里的“差异”不是抽象哲学名词。它必须落到可记录变量上：两个声音在频率、时
值、强度、音色或统计位置上的差别；同一声音在不同前序条件下引起的神经、动作、生
理、注意或选择反应之差；两个系统状态对同一后续事件产生的可测响应差。只要差异不
能被记录，就不能拿来支撑本章的判决。

更关键的是“继续有效”。许多序列都有记忆，许多系统都有反馈，但历史依赖可以
只导致衰减。一个重复警报最初引人注意，随后迅速被忽略；这是强状态依赖，却不是本
章所要的“续生”。相反，如果先前事件不仅改变状态，还使后续事件获得新的可辨认
性、张力、动作可能或预测更新空间，那么差异没有简单被消费掉，而是在下一轮获得新
的作用形式。本章把这个由差异造成状态改变、再由状态改变重建下一差异作用条件的过
程称为“声差续生”。

因此，本章的核心不是“音乐是复杂系统”。复杂系统可以收敛、僵化、耗散，也可
以不断产生差异。本章只对后一种特定发生结构作定义性主张。它也不是“音乐是信
息”。一个压缩文件包含大量信息，却未必处在任何实时差异——状态——再差异回路中。
它更不是“音乐是刺激”。刺激强调从输入到响应的单向关系；声差续生强调响应形成的
新状态会反过来改变下一输入的效力条件。
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更形式地说，可以把任何候选音乐发生分成四个环节。第一是“捕获”：某个声学或
声相关差异必须真的进入系统并改变至少一个状态变量。第二是“转化”：差异不能只被
复制，它要被转成另一个载体中的状态，例如声学相位变成动作准备、和声张力变成继续
期待、演奏者微偏差变成同伴的时值修正。第三是“回写”：这个新状态必须改变下一声
事件被产生、被选择或被响应的条件。第四是“再开放”：回写不能只是把系统推向饱和
或关闭，而要为下一轮保留一个新的可辨空间。四环缺一，本章就不会把完整过程称作续
生。

“再开放”是最容易被忽略的一环。许多因果链都能完成捕获、转化和回写：恐吓声
让人僵住，僵住改变下一刺激反应；广告声形成记忆，记忆提高下一次品牌识别；机器故
障声触发维修，维修改变下一次设备状态。它们未必因此构成音乐。差异续生增加的限制
是，后续系统不是单纯更强或更弱地响应，而是获得一个新的区分结构。例如终止式前的
属和弦不只是提高“唤醒”，它把随后多个可能音程和和声事件重新排序。切分不只是让
人惊一下，它可能改变身体对拍点的相位分配；合奏中的微小提前不只是误差，而可能让
另一位演奏者调整下一个进入点。真正需要实验的是这种“结构特异的重新排序”，而不
是总反应量。

这也解释“差异继续有能力造成差异”为什么比“信息继续传递”更严格。信息传递
可以是忠实复制，例如数字文件经过十个服务器仍保持同一比特。续生则需要转化后的状
态使未来的区别空间发生变化：后一个事件之所以成为新的事件，不只是因为内容不同，
而因为前一事件改变了它与替代项之间的关系。如果把前史抹掉，当前事件的声学形态可
以不变，但它在系统中的分辨位置应改变。

七、核心定义：音乐是“声差续生”
本章提出如下定义：音乐发生于一个声事件造成的差异，被一个或多个载体转化为状

态变化，而该状态变化又改变后续声事件的可作用条件，使差异不是被一次性消耗，而能
够以新的形式继续造成差异。简写为：音乐是声事件借由跨载体状态转化，不断重建下一
差异之可作用条件的过程。本章将这一过程称为“声差续生”（sonic difference 
regeneration）。

这个定义有三处刻意的否定。第一，音乐不等于“被组织起来的声音”。组织是常见
的前提，但静态组织无法单独说明同一声音为何因历史状态不同而改变效力。第二，音乐
不等于“由主体执行的活动”。主体行动可以携带接续，但有行动并不保证差异被更新；
并且在人工代理、机械反馈或非听觉振动中，某些音乐发生可能超出单一人类主体。第
三，音乐不等于“听者内部的预测”。预测是重要载体，却只是接续链的一种实现；若预
测变化没有进一步改写后续声差的作用，它仍可以只是一般认知。

定义中最小的可观测链条包含三个时点。时点一，出现声差 x_t；时点二，系统状态 
z_t 因 x_t 改变为 z；时点三，后续声事件 x 在 z 下产生的响应 y 与它在历史被抹除的对
照状态下不同。形式上可以写成 z=F(z_t,x_t)，y=G(x,z)。仅有这两个方程还不够，因为
一般学习、疲劳和习惯化都满足它。本章再加入“更新条件”：真实历史所造成的状态改
变，必须在某个下游指标上维持或创造可辨差，而不是只把响应单调压低。

“跨载体”是第三个限制。一个载体是具有相对独立状态变量、可以在分析中区分的
物理或功能单元，例如声场、身体运动、神经群体、乐器机械状态、软件内部状态、另一
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个演奏者。至少两个异质载体之间存在可追踪的状态转交，才能把“一个内部记忆过
程”与本章意义上的音乐发生分开。这个条件故意使理论承担风险：若未来大量最典型音
乐经验在严格单载体条件下完全满足全部预测，那么跨载体要求应被删除，本章核心定义
也必须缩减。

音乐在这里不是价值判断。声差续生率高并不意味着音乐更好、更美、更高雅，也不
意味着文化地位更高。一个令人厌恶的声音系统可能具有强续生，一个伟大作品在疲劳、
自动播放或注意完全关闭时也可能暂时处于低续生。本章定义的是发生机制，不是审美等
级。这一点使它有可能与传统“作品属于音乐”的分类并存：作品是可供音乐发生的稳定
程序，发生则是程序在具体系统中被实现的动态状态。

声差续生还必须面对“什么算一个载体”的粒度问题。若把每个神经元、每个空气分
子都算独立载体，跨载体条件会变得毫无约束；若把整个人或整个乐队只算一个载体，又
会抹掉真正的接续。本章建议用干预可分离性来定边界：当我们能够改变 A 的状态而在短
时间内保持 B 的关键状态近似不变，并观察 A→B 的转移时，A 与 B 才在该研究粒度上算
不同载体。一个演奏者的动作系统和听觉期待可以在某些实验中作为两个功能载体；在另
一些研究中，整名演奏者可以作为一个节点，与另一个演奏者或设备形成跨载体接续。载
体不是先验实体，而是由可干预边界限定的分析单元。

定义还需要区分“潜在续生”与“实际续生”。乐谱、录音、算法模型、乐器结构都
可以保存大量使未来续生成为可能的约束，但在无人读取、播放或运行时，它们至多是潜
在程序。实际续生要求有状态转移发生。这个区分避免两个极端：一端把博物馆里静置的
谱本说成“音乐正在发生”，另一端又否认作品作为跨时间稳定资源的重要性。作品可以
被理解为一种把可能的差异路径压缩保存的装置；表演和聆听则把这些路径重新放入真实
载体中，使其中某些接续被实现。

于是，“音乐是什么”至少有两个合法但不同的问题：社会——制度问题问某对象何
时被共同体承认为音乐；发生论问题问某时刻是否存在声差续生。两者不能互相取代。一
个文化可以把某段仪式声正式称为音乐，即使在某次机械播放中实际续生很低；一个儿童
随口哼出的短句也可能形成强烈续生，即便没人把它登记为作品。本章回答第二个问题，
并不企图废除第一个。它的价值恰恰在于，当名称已经固定时仍能解释同一“音乐对
象”为什么出现不同的发生强度与失效方式。

八、一个真正可判的二维结构：状态依赖 × 差异更新
为了防止“声差续生”退化成任何动态关系，本章用两个彼此独立的读数构成四格判

别。第一轴是“状态依赖”：在当前声事件保持可比时，改变前序历史是否会改变响应。
第二轴是“差异更新”：真实历史相对于历史抹除、随机重排或暴露量匹配的对照，是否
维持或创造了下游的可辨差，而不是只造成整体反应衰减。跨载体接续不作为第三轴，而
作为进入右上格后仍需满足的资格条件。

低状态依赖、低差异更新，是普通信号流：系统主要对当前输入作反应，前序状态影
响很弱。高状态依赖、低差异更新，是习惯化、疲劳或条件化的一类典型区域：历史很重
要，但它主要把后续差异消耗掉。低状态依赖、高差异更新，是外部不断注入新奇的区
域：每次差异都很大，却不是前一次差异重建出来的；随机音高瀑布、持续换刺激可能位
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于此处。只有高状态依赖、高差异更新，并且能够观察到跨载体接续时，才进入本章所谓
音乐发生的靶格。

这个二维结构有一个故意违反直觉的结论：越复杂、越不可预测不一定越音乐。若复
杂性来自外部随机新奇，系统没有把上一差异转化为下一差异的条件，差异只是被不断替
换；同样，越稳定、越同步也不一定越音乐，因为系统可能已经收敛到几乎没有新的可作
用差异。音乐的持续性因此不是“保持同一”，而是“保持能够不同”。

二维结构还给出三个靶格征候。第一，短期指标可能改善而续生下降：重复排练让节
拍误差持续减少、可预测性提高，却可能让某些反应差异逐渐消失。第二，失败可以没有
外显警报：演奏仍然准确、音高节拍都正确，但听者或演奏系统对后续差异不再产生可区
分状态。第三，制度化优化会自我强化：若平台只奖励即时熟悉度、可预测性或停留率，
系统可能不断重放最容易得到短期反应的结构，最终反而消耗差异更新能力。

两个轴必须通过干预而不是印象获得。状态依赖最小实验要求当前关键事件在可比条
件下出现两次，只改变其前史；若响应差异大于预注册阈值，才判为高。差异更新最小实
验则要求比较真实结构历史与历史抹除/重排历史，并且控制总暴露量、能量和局部新奇
度；若真实历史让后续差异的结构特异可辨性更强，而非仅让总唤醒更高，才判为高。这
样设计可以把“历史重要”与“历史只是让人累了”分开。

高——低并不需要永久固定阈值。不同测量可以用不同原始单位，但同一研究中必须
预先固定方向性效应与不确定性标准。例如行为反应时可用历史条件交互效应及置信区
间，神经数据可用预注册成分的条件差异，互动设备可用扰动后恢复出的状态分离度。本
章拒绝把所有领域强行换成一个物理单位；真正可通约的是“是否存在由前史造成、并在
控制条件下可重复的差异更新”这一编码规则。

四格还揭示一种容易误诊的情形：高状态依赖、低差异更新常常看起来“很有感
觉”。比如创伤相关声音、上瘾线索或强警报都可能因历史而产生极强反应，甚至比普通
音乐更强。但如果历史只是把系统锁死在单一响应上，后续差异空间反而缩窄，它就不进
入靶格。这一判断防止理论把“强烈反应”误当音乐本质，也防止把痛苦、恐惧或生理激
活浪漫化。

表 6-2 状态依赖 × 差异更新的四格判别
+———————–+——————————————–+

—————————————————————-+  |  |  差 异 更 新 低  |  差 异 更 新 高  | 
+=======================+===========================================
=+================================================================+ | 
状态依赖低 | 普通信号流：当前输入主导，历史影响弱 | 外源刷新：新奇持续进入，但不
是 由 前 史 重 建  |  +———————–+——————————————–+
—————————————————————-+ | 状态依赖高 | 习惯化/疲劳/条件化：历史重要
但主要消耗差异 | “声差续生”靶格：历史改变状态，状态重建后续差异；另需跨载体接
续  |  +———————–+——————————————–+
—————————————————————-+
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九、“声差续生”不等于重复、反馈、复杂性、新奇或涌现
第一，它不等于重复。重复只是两次事件之间的相似关系；声差续生关心第一次是否

改变了第二次“能做什么”。严格重复既可能增强期待、形成拍感，也可能诱发习惯化。
只有通过对照历史才能知道重复究竟在更新差异还是消耗差异。

第二，它不等于反馈。反馈只要求系统输出回到输入端或影响后续状态。恒温器具有
反馈，麦克风啸叫也具有反馈，但反馈可以快速收敛到固定点，也可以使系统饱和。声差
续生要求反馈回来的状态改变在下一轮形成新的可辨效力。因此，若两套反馈系统拓扑完
全相同，一套逐步稳定为单调循环，另一套保持历史相关的下游可区分性，普通“有无反
馈”分类不会区分二者，本章必须区分。

第三，它不等于复杂性。一个高熵随机序列可以极复杂，却没有历史接续；一首非常
简单的摇篮曲则可能通过呼吸、身体摆动、期待和声差形成强接续。复杂性可以是续生的
资源，也可以是让系统无从形成可用状态的噪声。

第四，它不等于新奇。新奇只说明当前事件与过去不同。若每个新奇都由外部随机发
生器供应，系统没有从前一差异中“长出”下一差异的条件，这属于外源刷新而非续生。
音乐中的惊讶更强的形式是：因为前面发生过 A，后面的 B 才成为此刻这个 B；若前史被
换掉，B 的作用也随之改变。

第五，它不等于一般的涌现。涌现指出宏观性质不能直接从单个部件性质线性相加得
到，但这个概念过宽。交通拥堵、鸟群形态、金融波动和化学图样都可涌现。声差续生只
指定一种特别的涌现路径：前一差异必须留下可追踪状态，状态必须改变后续差异效力，
并且这一效力能够继续接力。没有这个序列，称“涌现”并不能完成定义。

十、五个边界场景：定义必须在困难处工作
场景一：节拍器。节拍器能造成强同步和预测。若听者的运动系统与节拍相位锁定，

但每次滴答的作用主要因重复而降低，历史抹除后也不会失去什么下游差异，那么它可呈
现高状态依赖却低差异更新，不必因此被判作音乐。若演奏者把节拍器的微小偏差转成动
作修正，动作又改变后续演奏并形成新的可辨张力，音乐发生可以出现在节拍器——人——
乐器的更大回路中。对象名称没有变，发生机制变了。

场景二：警报。标准警报靠持续显著性引起注意，却常遭遇习惯化。若工程系统为了
抗习惯化而让警报根据人的反应状态自适应变化，并使前次反应真正改变后续声型，那么
它可能逐步进入声差续生的机制区域。本章愿意承担这个不舒服的预测：某些高度自适应
警报在机制上会变得“更音乐式”，即使社会制度仍把它分类为警报。社会名称与机制类
别可以分离。

场景三：语言。普通语音当然具有音高、节律、预测和上下文依赖。本章不要求音乐
与语言互斥。一段朗诵、吟唱或强韵律语言完全可能同时承载语义信息和声差续生；反过
来，命令式语音也可具有很高语义作用而低声差续生。真正可判的不是“有没有词”，而
是把语义内容控制后，改变声音前史是否会重构后续声差的反应条件。

场景四：无声读谱。若一个训练者读谱时内部听觉、动作模拟和期待系统发生可测状
态转换，即便外部没有空气振动，音乐仍可能发生。这里“ sonic”指声音结构所组织的
差异通道，而非要求空气声波实时存在。如果一个人只是把谱页当视觉图案扫描，缺少与
声学/动作表征相连的接续，则同一纸张不自动保证音乐发生。
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场景五：振动与非典型听觉。对于使用骨传导、触觉振动或其他感官通道的人，若振
动差异能够改变身体——神经状态并重构后续差异效力，本章没有理由把它排除。这样一
来，音乐不是被“耳朵”垄断的类别，而是可以由不同感官载体实现的差异接续。这个结
论同时限制理论：它不能把某一种脑区、某一种听觉编码设为本体必要条件。

还可以加入一个更尖锐的场景：同一首热门歌曲连续播放二十次。作品身份、音频文
件、版权对象、和声结构全部不变，甚至听者仍能准确跟唱。若第十五次以后，关键转折
对动作、期待和注意的区分作用显著降低，而随机插入一段对比材料后这些差异重新出
现，那么“作品仍是同一首音乐”与“音乐发生机制正在衰减”可以同时为真。传统对象
定义很难表达这种分离，声差续生则把它当作核心现象。

即兴爵士提供另一种边界。人们容易把即兴的不可预测性当成续生，但纯随机独奏同
样不可预测。真正的判据是，一名演奏者刚才的音型是否改变其他成员的动作与期待状
态，并且这种状态改变是否让下一音型获得前史特异的作用。如果把前几小节随机换序
后，后续互动仍完全相同，那么不可预测只是外源新奇；若换序破坏了后续回应的可辨逻
辑，才出现接续证据。

大型仪式和舞蹈也能测试理论。群体同步常被解释为音乐的社会功能，但同步本身可
以由口令或闪光灯产生。本章预期，在保持平均同步程度相近时，真正具有差异续生的条
件会表现出更丰富的角色间历史依赖：某组的节奏变化会改变另一组后续动作选择，而不
是所有人只追随一个中央节拍。若没有这种差别，则群体同步足以解释现象。

人工智能生成音乐则把“谁是主体”推到极限。若一个生成模型只根据固定提示一次
性输出音频，音乐发生仍主要在输出与听者耦合时出现；若模型实时读取听者或演奏者状
态，并让历史反馈改变未来生成，它自身进入接续链。本章并不因此宣称机器“拥有音乐
意识”，因为意识不是定义条件。它只作一个更克制的机制判断：只要状态转移、跨载体
接续和差异更新可以被记录，人类主体不是唯一可能的因果位置。

十一、与“组织起来的声音”及 Blacking 的判决性分界
“组织起来的声音”是最危险的经典占位者之一，因为“声差续生”显然也需要某种

组织。二者的决定性区别在于，组织概念主要描述声音材料的关系，而续生概念描述声音
关系如何通过系统状态获得后续效力。实验上可以固定同一声音文件与同一局部组织，只
改变参与者或系统的前史。如果组织不变而后续事件的差别反应系统性改变，本章认为音
乐发生状态改变；纯声音组织定义没有变量可以表达这一变化。

反方向的判决同样必要。若一段高度组织的提示音、编码声或机械序列在所有受试者
与系统中都表现为低状态依赖、低差异更新，那么“组织”仍然成立，本章却不把其发生
机制判作音乐。也就是说，声音组织是常见资源，不是本章定义的充分条件。

Blacking 的“humanly organized sound”增加了人类社会组织的维度，能解释
音乐与文化实践的紧密关系。本章与它的关键分歧，是“人类组织”是否必要。若未来一
个无人实时参与的人工代理——声学环境系统，通过历史状态接续持续产生差异更新，并
在另一个可测系统中形成同样的边界效应，本章允许它出现音乐机制；严格以人类组织为
必要条件的定义则不会。若这种非人系统在控制所有人类训练痕迹后仍从未满足机制，那
么 Blacking 式人类边界获得优势，本章必须收窄。
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这条分界还有一个重要方法学后果。传统音乐信息检索往往从音频或谱面提取特征，
目标是分类流派、识别作品、预测情绪或生成相似片段。这些任务天然把音乐当作“文件
中的属性”。声差续生则预测：若只给静态文件，不给接受系统的历史和响应，就原则上
无法完成发生论判定。两个完全相同的文件在不同前史下可能得到不同结果；两个不同文
件也可能在同一接续结构中实现相似发生。换言之，发生论的最小语料不是一个 wav 文
件，而是“刺激历史 + 系统状态 + 当前事件 + 下游响应”的联合记录。

如果未来研究证明，一个仅依赖音频文件的模型在跨文化、跨听者、跨设备条件下仍
能近乎完美预测本章所有状态依赖与更新指标，那么这个方法学主张会被直接否定。到那
时，所谓跨载体可能只是文件内部结构的复杂代理。本章把这一可能保留为真正反证，而
不把关系性写成不可动摇的哲学前提。

十二、与 musicking、生态知觉和具身音乐认知的分界
Small 的 musicking 解决了“把音乐冻成作品对象”的问题。它把参与表演的关系

本身纳入音乐实践，因此比对象定义更宽。声差续生与之并非竞争同一层级：musicking 
更像一个实践成员资格概念，本章则提出一个事件机制判据。一个舞台管理者、售票者或
搬运乐器的人可以在 Small 的广义实践链中参与 musicking，但如果其行为没有进入任
何声差——状态——再差异的因果接续，本章不会因此把该具体环节判为音乐发生的载体。

反过来，一名独处者听录音时，没有现场集体互动，却可能具有很强的状态依赖与差
异更新。此时本章会判有音乐发生，而若把 musicking 限得过度社会化，结论可能不
同。真正的实验不是争词义，而是把“参加音乐事件”与“后续声差反应是否被前史重
构”分别测量，看两者是否可分离。

Clarke 的生态取向与 Gibson 式可供性强调听者在环境中直接获得行动可能。它和
本章的区别，是“可供性存在”与“可供性被历史状态更新”并不相同。一个稳定声源可
以持续提供定位或动作可供性，却没有任何历史接续。本章要求同一当前事件因不同前史
而改变其下游效力；若可供性理论可以在不加入历史状态变量的情况下准确预测全部这些
差异，本章的新增机制就没有必要。

Leman 的具身音乐认知更接近本章，因为身体本身被视为声音能量与意义之间的中
介。但“具身”仍然比“续生”宽：身体参与可以导致同步、习惯化、稳定姿势或单向转
译，不保证差异被重建。两组受试者可以有同等运动幅度和同等身体参与，却因前序结构
不同呈现不同的后续差异敏感性。若这种差异出现，声差续生增加了一个独立维度；若所
有差异都被具身程度完全解释，则本章应被并入具身理论。

实践理论与本章的另一个区别，是“活动已经发生”与“活动改变了后续差异条
件”之间的关系。以排练为例，演奏者可以持续做非常典型的 musicking：看谱、合奏、
听指挥、彼此校正，所有社会角色都在场。但若校正过程逐渐变成单向服从，所有微小偏
差都被立即压回固定模板，系统可能在技术准确度提高的同时减少可供后续成员利用的差
异。本章不会因此说排练“不再是音乐实践”，而只说某一发生维度降低。这样的双重描
述比用一个概念吞掉所有层次更安全。

生态与具身理论也帮助本章避免把音乐封闭在脑内。若听者在舞厅中移动，空间反
射、低频振动、他人动作和自身姿态都可能改变下一拍的听觉显著性。这里的状态不是一
个抽象“心理状态”，而是可以分布在身体与环境中的可测变量。不过，分布也不能成为
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万能解释。研究者应当通过局部扰动判断哪些状态真正进入链条：改变地板振动而保持声
压近似不变，或者改变视觉动作反馈而保持音频不变，看后续差异响应是否被特异改变。
只有产生可重复改变的中介，才进入因果链。

这种要求使“听音乐”从被动接受转成可实验拆分的动态过程。聆听者不是因为拥有
主观意义就自动成为中心，而是因为其状态可能携带前史并回写后续事件的作用。相反，
在完全自动化的背景播放中，若没有任何接受系统留下可观察状态，本章宁可说“音乐对
象在播放，但发生论证据不足”，也不靠常识直接补上看不见的链条。

十三、与中介、预测编码、动态注意及反馈生态的分界
Born 的 musical mediation 是本章最需要认真面对的本体论近邻。她明确把音乐

的社会、技术和时间中介视为理论核心，因此“音乐由多种中介共同产生”绝不是本章的
新发现。本章只有在同样高度中介的两个系统之间还能给出不同预测，才有独立性。具体
说，两套音乐系统都可能具有设备、制度、身体与社会网络；若一套在重复中逐渐把差异
耗尽，另一套则通过状态接续持续重建后续差异效力，Born 的“有中介”描述对二者都
成立，声差续生则给出不同分类。

预测编码是第二个危险近邻。它已经把先验、误差、学习和节律张力联系起来。本章
不否认这些机制，反而预期它们常是“状态”的重要实现。但预测编码可以解释语言、视
觉和一般感知，也可以在误差逐步降低时表现良好；声差续生的判据则要求误差降低之后
仍存在某种被历史重建的下游可辨差。若把同样的预测误差、复杂性和主观惊讶控制后，
历史接续变量不再解释任何额外差异，本章机制被预测编码吸收。

Large—Jones 动态注意理论强调内在振荡与外部节律的耦合。强相位同步可能让节
拍跟踪极稳，却不必产生差异更新。一个纯节拍器可以把相位锁得很紧，同时让系统对每
次声音越来越不敏感。因此本章预测：在同步强度相当时，那些能让前史改变后续差异可
辨性的条件更接近音乐发生；若同步指标已经完整预测所有边界，本章无新增量。

反馈与生态式音乐系统是第三个近邻。互动电子音乐研究早已把反馈、环境和表演者
共同构成的生态当作作品机制。因此“反馈是音乐”也不能成为本章新意。分界实验可以
非常简单：构造两套拓扑、延迟和总体能量近似相同的反馈系统，一套快速收敛为固定循
环，另一套对历史扰动保持可恢复的差异响应。若听者和系统对二者的音乐发生判断不随
差异更新变化，声差续生失败；若差异更新而非反馈存在本身解释判断，二者才真正分
开。

与这些近邻交手后，可以更准确地说本章究竟增加了什么。它不是增加一种新的“构
成物”，因为身体、技术、社会、环境、预测、反馈都早已存在；它增加的是一个“失效
判据”。同一个身体——技术——社会系统什么时候不再发生音乐？一个预测系统什么时候
虽然仍在预测却不再更新差异？一个反馈生态什么时候虽然仍在反馈却只剩固定循
环？“续生”被设计成回答这些停止问题。能够描述开始而不能描述停止的本体论，很容
易把所有相关现象无限纳入；停止判据则迫使理论露出边界。

因此近邻替换测试应当逐条进行。把“声差续生”替换成“中介”后，“中介存在但
更新为零”的案例还能否区分？不能。替换成“预测”后，“预测精确但更新为零”能否
区分？也不能。替换成“反馈”后，“反馈稳定到固定点”仍被称作反馈。替换成“具
身”后，“身体高度参与但只产生单调同步”依然具身。这些差异不证明本章已经正确，
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只说明至少在逻辑上，新构念不是把一个现成词直接改名。真正的生死仍取决于实验：这
些理论中的连续变量是否已经足够解释所谓更新。

表 6-4 主要近邻理论的裁决性分界
+———————————–+——————————+

————————————————————————————–+
————————————————————-+ | 近邻 | 它真正解释到哪里 | 本章必须多区分什么 
|  什 么 结 果 会 让 本 章 输  | 
+===================================+==============================+
====================================================================
==================+=================================================
============+ | Blacking：humanly organized sound | 人类组织的声音 | 在当前声
音相同、前史不同情况下，本章允许音乐发生状态改变；并允许非人耦合系统满足机制 | 
若控制人类组织后非人系统永不满足全 部 预测， Blacking  边界更强  |  +
———————————–+——————————+
————————————————————————————–+
————————————————————-+ | Small：musicking | 音乐是一种参与/实践活动 
| 实践成员资格与声差因果接续可分离 | 若所有 musicking 成员资格都与续生读数一一同
变 ， 本 章 多 余  |  +———————————–+——————————+
————————————————————————————–+
————————————————————-+ | Clarke：生态知觉 | 环境——听者可供性关系 | 
稳定可供性可存在而历史更新为零 | 若可供性变量无需历史状态即可预测全部边界，本章
失 败  |  +———————————–+——————————+
————————————————————————————–+
————————————————————-+ | Leman：具身中介 | 身体中介声音能量、意义
与行动 | 具身程度可相同而差异更新不同 | 若身体参与完全解释更新差异，本章并入具身
框 架  |  +———————————–+——————————+
————————————————————————————–+
————————————————————-+ | Born：musical mediation | 社会、技术、时
间中介构成音乐 | 两系统中介同样丰富但续生可不同 | 若“中介”概念直接给出同一裁
决 ， 无 新 增 构 念  |  +———————————–+——————————+
————————————————————————————–+
————————————————————-+ | Large–Jones：动态注意 | 内在振荡与事件节律
耦合  |  强同步可伴随低差异更 新  |  若同步强度完整预测边界， 本 章失败  |  +
———————————–+——————————+
————————————————————————————–+
————————————————————-+ | Vuust–Witek：预测编码 | 输入与先验模型递
归比较 | 预测误差可低而较长历史仍重构下游差异 | 若标准预测变量完全中介所有续生效
应 ， 本 章 失 败  |  +———————————–+——————————+
————————————————————————————–+
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————————————————————-+ | 反馈/生态式音乐系统 | 反馈回路与环境耦合 | 反
馈可收敛固定点；续生要求继续生成可辨差 | 若两种反馈系统的更新差异不影响任何音乐
发 生 指 标 ， 本 章 失 败  |  +———————————–+——————————+
————————————————————————————–+
————————————————————-+

十四、一次先验固定的最低成本反证：七首巴赫众赞歌
理论在写成之后再挑支持性例子，几乎总能“证明”自己。为了避免这种结构，本章

在核心定义尚未扩写完时先固定一个最低成本测试：不试图证明完整声差续生，只检查一
个比完整理论更弱、也更容易被公开数据判错的命题——“如果乐谱自身已经承担了定义
性长记忆，那么在符号序列层面，超过一步的历史信息应较稳定地出现。”一旦这个弱命
题都不稳，就不能把乐谱长记忆当作音乐本体的核心证据。

数据采用 Craig Stuart Sapp 整理的 Bach 370 四声部众赞歌 Humdrum 数字语料
中的七首公开文件：chor001、002、003、004、005、010 与 020。为了让处理尽量简
单，只提取女高音声部的有效音符，转为十二音级序列；休止、解释标记和非音符行剔
除。统计量在计算之前固定为条件互信息 I(X; X | X_t)：它问在已知当前音级 X_t 后，前
前音 X 是否仍提供关于下一音 X 的额外信息。最强的低阶竞争解释是“一阶转移已经足
够”。

置换零模型也在查看结果前固定：在每首曲内部、并在当前音级 X_t 的类别内重排 X 
标签，从而尽量保留当前音到下一音的基本关系以及前音在当前音条件下的边际分布。单
曲使用 2000 次置换；分层加权总结果使用 5000 次置换。显著性只作为这个代理测试的判
据，不被解释为完整音乐定义。

结果并不整齐支持理论。chor001 的条件互信息为 0.782 bit，置换  p≈0.004；
chor005  为  0.634  bit ， p≈0.013 。 其 余 五 首 分 别 为  chor002  0.524 
bit （ p≈0.356 ） 、 chor003  0.635  bit （ p≈0.590 ） 、 chor004  1.114 
bit（p≈0.257）、chor010 0.761 bit（p≈0.291）、chor020 0.458 bit（p≈0.084），
均未跨过预先采用的 0.05 阈值。按曲目加权后，观察到的条件互信息为 0.683 bit，而零
分布均值约 0.589 bit，5000 次置换得到 p≈0.0008。

最重要的不是总结果显著，而是五首单曲不显著。它迫使本章删除一个更强、更舒服
的说法：“音乐作品天然以符号结构保存长程状态。”七首小样本只说明，在总体层面可
以检测到超过一步的一些额外符号历史信息，但这种信息并不稳定地出现在每首曲的这一
声部、这一粒度上。更关键的是，音级条件互信息完全没有测到听者状态、动作、内分
泌、神经反应、跨载体转交或“差异更新”。因此它只能被降格为“乐谱层面的最小历史
代理”，不能用来直接计算声差续生。

这次不利结果反而使定义更清楚：音乐不能被放回乐谱内部。乐谱可以提供一种使声
差续生更容易发生的结构资源，但完整机制必须在实现时追踪至少两个异质载体，并验证
历史造成的状态改变是否真的重构了后续差异效力。未来真正的实验需要把音频、行为、
动作或生理指标与可控历史扰动同时记录。

为何选择一个如此“弱”的符号测试，而不是直接寻找神经音乐数据？因为一个新本
体论最容易犯的错误，是一开始就挑高度复杂、变量众多且解释空间巨大的数据。在乐谱
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层先设一个可能失败的低成本命题，有两个好处：一是数据公开、任何人都能复核；二是
结果若不利，会直接阻止理论把“历史”神秘化。这里得到的五首不显著结果正好发挥了
这种作用。它告诉我们，哪怕在公认高度结构化的巴赫众赞歌中，超过一步的音级历史信
息也不是按当前粗粒度自动显著。

同时，总体显著也不能被过度利用。分层加权结果说明七曲合起来时，前前音在控制
当前音后仍携带少量下一音信息；但这种总体差异可能来自曲目混合、样本量增加以及各
曲结构差别。它最多证明“一阶马尔可夫描述不一定穷尽这个便利样本”，而不是证
明“音乐以二阶马尔可夫性为本质”。如果本章把一个统计模型的阶数直接升级为本体定
义，就会重演它所批评的归属错误：把易测代理当成真实机制。

下一步真正有力的数据应当把“历史抹除”设计进刺激。比如从同一首作品生成两个
版本，当前目标和弦及其前一小节局部统计保持一致，只改变更早层级的结构接续；同时
记录听者下一拍选择、身体运动与一种生理或神经指标。这样可以逐级问：较长历史是否
先改变某个载体状态，随后这个状态是否改变目标和弦的下游效力。若只有主观评分改变
而载体接续不存在，完整定义仍未被支持。

表 6-3 七首巴赫众赞歌女高音声部的最低成本反证
+—————-+————-+—————–+————-+——————————————–+ | 文件 | 有

效 音 符  n  |  条 件 互 信 息 (bit)  |  置 换  p  |  本 测 试 判 读  | 
+================+=============+=================+=============+====
========================================+ | chor001 | 46 | 0.782 | 0.004 | 支
持 短 窗 口 历 史 依 赖  |  +—————-+————-+—————–+————-+
——————————————–+  |  chor002 |  53 |  0.524 |  0.356 |  不支持  |  +—————-+
————-+—————–+————-+——————————————–+  |  chor003  |  47  |  0.635  | 
0.590 | 不支持 | +—————-+————-+—————–+————-+——————————————–
+ | chor004 | 43 | 1.114 | 0.257 | 不支持；绝对值高但零背景也高 | +—————-+————-
+—————–+————-+——————————————–+ | chor005 | 78 | 0.634 | 0.013 | 支持
短 窗 口 历 史 依 赖  |  +—————-+————-+—————–+————-+
——————————————–+  |  chor010 |  43 |  0.761 |  0.291 |  不支持  |  +—————-+
————-+—————–+————-+——————————————–+  |  chor020  |  52  |  0.458  | 
0.084 | 不支持 | +—————-+————-+—————–+————-+——————————————–
+ | 按曲目分层加权 | 362 | 0.683 | 0.0008 | 总体存在额外历史信息；不能覆盖单曲不利结
果 | +—————-+————-+—————–+————-+——————————————–+

注：单曲使用 2000 次条件置换；分层加权总结果使用 5000 次条件置换。该统计量
仅测试“超过一步的符号历史信息”，不等于音乐性、审美价值或完整声差续生。

十五、公开数据反证结果表与解释边界
表中的 p 值只回答一个非常窄的问题：在给定当前音级后，前前音是否提供超过随机

条件重排的下一音信息。它不是“这首曲是不是音乐”的 p 值，也不是“音乐性”的测
量。尤其 chor004 的观察值看起来最高，却在自己的置换背景下并不显著，说明绝对信息

162



量不能脱离序列长度、音级分布和条件结构直接比较。这正是把统计代理与本体判断分开
的理由。

对本章而言，真正值得保留的是一种研究纪律：如果理论声称前史会改变后续事件效
力，那么至少应该允许“抹除前史而保持当前刺激”这一类干预。任何只在完整作品上做
相关分析、没有历史抹除或重排对照的研究，都无法区分“当前声音本来就不同”与“前
史真的改写了当前声音的作用”。

这个测试还有明显局限。七首作品是便利样本，不能代表巴赫全部众赞歌，更不能代
表世界音乐；十二音级把八度、时值、和声、声部互动、力度和表现性全部压掉；
Humdrum 符号序列是作品编码，不是演奏声学；条件互信息只捕捉一个极短窗口。本章
不把这些局限写成礼貌性结尾，而是据此把论域收缩：当前数据只足以拒绝“乐谱长记忆
普遍且定义充分”的版本，无法确认完整声差续生。

十六、十五条可检验预测：理论必须在别处付现
预测一：把同一当前和弦置于两种前史中，若前史分别建立和破坏不同的期待状态，

即使当前和弦声学完全相同，至少一种下游指标（反应时、继续选择、运动相位、瞳孔 /皮
电或神经差异）应不同。若大量重复实验中这种差异在控制暴露量后消失，状态依赖轴受
损。

预测二：对一段音乐做“历史重排”，保留一阶音高转移、总体节奏密度与声学能
量，却打乱较长接续，听者的连贯判断或后续事件差异响应应下降。如果一阶统计已经解
释全部变化，续生机制不需要。

预测三：在同样强的节拍同步条件下，单调节拍器与具有结构性偏移——恢复的音乐
片段应呈现不同的差异更新。若二者同步相同且所有后续差异指标也相同，则“更新”没
有独立效力。

预测四：高度重复的警报会随暴露出现响应衰减；若引入依赖前次反应状态的结构性
改变，且这种改变在能量和新奇度匹配后恢复后续可辨反应，则警报系统向声差续生靶格
移动。

预测五：同一音乐片段在新手与专家中可能产生不同的有效历史窗口。专家若形成更
长的可用状态链，历史重排对其影响应在更长尺度上出现；但若专家差异完全由熟悉度或
注意强度解释，不能把它归为续生。

预测六：排练早期，节拍误差、音准误差下降可能与差异更新同时提高；排练后期，
技术指标继续改善而某些反应差异下降。若加入对比练习、间隔或角色交换能恢复后者而
不显著恶化技术准确度，则出现“短期优化与续生分离”。

预测七：对生成式音乐系统，两个模型可以具有相似的局部风格拟合和困惑度，但若
其中一个对长历史干预更敏感、其后续生成能够保留并转化前史扰动，听者的结构连贯与
继续期待差异应更强。

预测八：在互动合奏中，随机增加等量噪声与专门破坏成员间状态接续的延迟，影响
应不同。本章预测，破坏接续的延迟在声学能量更小的情况下也可能更严重地削弱音乐发
生指标。
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预测九：同一声音文件在连续自动循环与有结构间隔的播放中，后期响应可能不同。
若间隔只恢复一般警觉而不恢复结构特异差异，则不算续生；只有对具体后续事件的差异
响应恢复才支持理论。

预测十：陌生文化音乐的早期续生指标可能较低，随着学习上升；但这种上升应表现
为历史扰动对后续响应的作用增强，而不只是喜好评分增加。喜好上升而历史效应不变，
不支持本机制。

预测十一：某些带强韵律和吟诵性的语言材料，在控制语义理解后仍会显示与音乐相
似的历史——状态——后续差异链，因此语言与音乐存在机制重叠。若所有差异都随语义被
控制而消失，则该边界收窄。

预测十二：触觉或骨传导条件下，即使空气听觉信息大幅削弱，只要振动差异经身体
状态接续并改变后续差异反应，音乐发生指标仍可出现。若典型音乐体验严格依赖常规听
觉输入，则本章的跨感官主张失败。

预测十三：一段“高度中介”的互动电子作品与一段简单民谣都可能进入高续生；中
介数量、设备数量和网络复杂度与续生不应呈简单单调关系。若复杂度本身就足以预测全
部结果，本章多余。

预测十四：强预测误差不是必要条件。非常熟悉的音乐中，局部预测误差可下降，但
动作、张力或继续选择的差异仍可被较长前史重构。若预测误差归零时所有续生指标也归
零，则预测编码更简约。

预测十五：静音可以成为强事件。保持物理静音完全相同，只改变静音之前的和声或
节律历史，静音期间的动作抑制、期待或后续进入点反应会不同。若任何声学为零的时段
都无法保留这种结构特异状态，则本章关于“音乐不必每刻都有声波”的版本需删除。

这些预测还可以组成一个“最小实验族”，而不是要求一项研究包办所有问题。A 类
实验只检验状态依赖：固定当前事件，操纵前史。B 类实验检验更新：在暴露量相同下比
较真实历史与重排历史。C 类实验检验跨载体：对一个中间载体做短暂扰动或断连，观察
后续差异效应是否消失。D 类实验检验近邻竞争：把预测误差、同步、复杂度、熟悉度等
变量纳入同一模型，看续生变量是否还有独立增量。只有当四类证据逐渐闭合，才有资格
把发生机制从哲学提案推进为经验理论。

跨文化研究尤其重要，因为本章的定义如果只是西方调性期待的另一种包装，很快会
在不同音乐体系中失败。好的设计不应使用固定的“正确和弦”作为标准，而应在每个文
化内部先估计可学习的历史结构，再进行前史干预。理论预测的不是所有文化拥有同一音
阶或同一节拍，而是“有效差异依赖历史状态、且可经接续更新”这一关系形式能够跨材
料实现。若只有西方调性音乐满足，理论必须明确退回局部机制。

发展研究也能提供强反证。婴幼儿尚未拥有成人式作品概念和语言标签，但已经可以
对节律、旋律和统计规律形成期待。如果声差续生需要成熟文化命名，它在早期应该缺
席；如果它是更底层发生机制，则某些历史——状态效应应早于“这是音乐”的类别判断
出现。反过来，成人也可能在社会上明确知道某对象是音乐，却在极度重复或注意耗竭时
表现出低更新。发展轨迹与社会分类的错位会帮助区分两个层级。

164



十七、七条反证条件：怎样让这个理论真正输掉
第一类反证针对状态依赖。若在充分控制当前声学、暴露量、注意和熟悉度后，改变

前序音乐历史在多种典型音乐中都不能改变任何后续行为、生理、运动或神经响应，那
么“前一差异改写下一差异条件”缺少核心证据。

第二类反证针对差异更新。若所有所谓“更新”都可以被一般唤醒、新奇度或休息恢
复解释，结构特异历史不产生额外效果，那么续生只是“别让人疲劳”的改名。

第三类反证针对跨载体。若在严格隔离的单一载体中仍能完整复现所有定义性预测，
而增加第二载体没有任何新的可裁决作用，则跨载体接续不是必要条件，应从定义移除。

第四类反证针对近邻占位。若 Born 的中介理论、预测编码、动态注意或一般反馈理
论中的任一概念，可以在不改变原理论核心的情况下逐项替换“声差续生”，并在节拍
器、警报、语言、无声读谱、互动系统等全部边界上给出相同判决，那么本章概念被占
位，应合并或放弃。

第五类反证针对音乐边界。若声差续生指标对普通警报、日常语音、非音乐机械控制
与公认音乐没有任何可重复的分布差异，且无法找到独立变量解释其重叠，则该机制不能
承担“何谓音乐”的定义工作，只能降格为一般时序知觉机制。

第六类反证针对实际可测性。若在预注册实验中，状态依赖和差异更新无法达到跨实
验室可接受的一致性，编码规则导致研究者可随意改变判决，那么“声差续生”只是一种
解释语言，不是可用构念。

第七类反证针对本章自己的公开数据线索。若扩大到同一 Humdrum 语料的多数作
品、更多声部和更合理符号变量后，条件历史信息完全可由一阶模型、音级分布或作品长
度解释，那么乐谱层的历史代理应彻底删除；完整理论必须不再借助“作品内部记忆”作
为支持。

反证还需要控制“最强竞争解释”，否则任何历史效应都太容易成功。假如前史 A 
比前史 B 更响、更长或更熟悉，后续反应差异首先可能来自能量、疲劳和熟悉度；假如真
实顺序比重排顺序更符合常见风格，差异也可能被单纯统计惊讶解释。因此每个正式实验
至少要列出一个最强竞争变量，并在相同数据中检验：控制它以后，状态依赖或更新效应
是否仍存在。如果效应消失，应当判机制失败，而不能退回“音乐太复杂所以测不到”。

同样，相关顺序也不能代替因果顺序。观察到动作变化早于神经指标变化，并不自动
证明动作造成后者；观察到听者喜欢某段音乐并伴随更高生理波动，也不能说明续生导致
喜欢。本章最强证据应来自干预：人为打断某一中间载体、重排历史、延迟交接或恢复一
段对比，再看下游效应是否按预注册方向改变。没有干预条件的研究可以提供候选链条，
但不能承担“跨载体接续”的决定性证明。

最后，若理论在不同时间尺度上给出互相矛盾的结果，也必须明确处理。一段十秒片
段可能表现为高更新，而整场两小时演出由于疲劳呈现总体下降；一个局部重复可能短期
消耗差异，却为更大结构的期待建立条件。因此 SDR 不应把不同尺度的窗口直接平均成
单一分数。研究必须预先声明分析尺度，并允许“局部低、全局高”或相反的嵌套状态。
若不作尺度声明，任何结果都可以通过换窗口被解释，理论便不可反证。
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十八、反向约束与非适用域：三个来源怎样限制而不是替本章背书
无机化学对本章的第一条反向约束是：归属困难不等于不可分析。现代光谱、几何参

数和电子结构计算可以逐步消除某些氧化态歧义。因此，本章不能用“音乐分布在关系
中”作为逃避测量的借口。相反，每一次声差续生主张都必须尽量指明状态落在什么载
体、由什么记录支持、何时发生转交。若什么都可以是载体，理论就失去边界。

内分泌的第二条约束是：时间变化不等于有效编码。GnRH 脉冲之所以有系统效
力，是因为受体、细胞内通路、反馈与时间尺度共同限定。音乐研究若只看到“有节
奏”就引用脉冲编码，同样是误用。本章因此要求状态依赖必须通过历史干预直接证明，
而不是从波形周期推断。

微生物组的第三条约束是：分布式接续既可能合作也可能竞争，不能带入“关系越多
越好”的价值判断。音乐系统中的接续也可能导致支配、疲劳、噪声放大或锁死。声差续
生只描述差异能否继续造成差异，不保证结果有益，更不保证所有参与者拥有平等权力。

本章不适用于四类问题。第一，它不评价音乐好坏、艺术价值、道德价值或文化正统
性；第二，它不替代版权法、作品身份、作者身份与体裁分类。第三，它不直接推出音乐
治疗有效性，任何临床结论都必须单独试验；第四，它不允许仅从一个音频文件静态打分
后就宣称“这是真音乐/假音乐”，因为定义需要历史干预与系统响应。

如果未来有人把“声差续生率”用于评价演奏者、文化群体或学生，本章明确反对这
种转用。指标指向具体事件——系统配置，不指向人的固定能力与价值。尤其在医疗、警
报、航空和安全关键系统中，不得为了提升该指标而人为制造额外波动或延迟。任何涉及
人的不利决定，都必须公开编码规则、提供复核路径，并将缺失数据记为不可判而不是零
分。

还需防止另一种理论膨胀：把任何“前因影响后果”都读成声差续生。为此，本章要
求竞争解释优先进入模型。例如熟悉度可以让相同声音反应更快，条件学习可以让线索触
发期待，注意可以放大后续刺激，短时记忆可以携带前一音。研究者必须先让这些已有机
制解释它们能解释的部分，再问是否仍存在“结构特异历史经跨载体接续改变后续差异空
间”的剩余效应。没有排除最强竞争解释的显著相关，不能计作机制支持。

理论也不应把“没有测到”自动解释为“隐蔽续生”。如果必需数据缺失，应记作不
可判，而不是把缺失当成潜在支持。尤其在历史录音、古代音乐或无法进行干预的民族志
材料中，本章可以用作提出问题的框架，却不能假装已经完成因果判定。一个可证伪概念
必须允许大批材料暂时不适用。

十九、把定义用在本章自身：一篇论文怎样失去“续生”
如果本章的概念成立，它也应该能够反过来审查本章自己。论文中的一个新名词如果

只是把旧理论重新命名，而没有改变读者面对边界案例时下一步会查什么、怎样设计对
照、怎样判输赢，那么它没有“续生”任何研究差异，只产生了术语差异。按本章自己的
标准，这样的论文即使概念华丽，也只是低更新状态。

因此，“声差续生”真正的自我测试不是被引用多少次，而是它是否迫使后续研究改
变实验结构。例如，以往比较“音乐 vs 非音乐”的实验常直接把两类刺激放进扫描仪；本
章要求增加“当前刺激相同、前史不同”的历史干预，以及“真实前史 vs 重排前史”的更
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新对照。如果研究者仍然只比较两段不同音频，本章没有改变任何可观察差异，其理论贡
献就应被降级。

本章还必须承认一个具体风险：为了让概念可测，我们提出 SDR 等操作化，随后研
究者可能把目标变成“最大化指标”。一旦系统不断制造可检测差异以提高数值，它可能
从音乐转向疲劳、焦虑或随机噪声；这正是指标反过来摧毁对象的可能。解决办法不是再
加一个更高总分，而是保留两个独立轴、跨载体资格与非适用域，并让任何单一数值都不
能替代原始状态转移记录。

自我应用还会暴露一个语言风险。“差异”“状态”“载体”“更新”都是跨领域高
频词，若不坚持编码，它们可以无限伸缩。本章因此把每一次正式实证主张限制为四个字
段：什么差异、在哪个载体上留下什么状态、对哪个后续事件产生什么可比较改变、与哪
个历史对照相比。任何一句话不能填满这四格，就只能算解释性比喻，不能进入证据表。

同样，理论若被后来研究不断“成功应用”却从不产生失败，也会按自身标准陷入低
续生：它只复制自己的名词，而没有造成新的判别。真正健康的后续发展应该包含淘汰
——某些载体条件被证明不必要，某些边界被并入预测编码，某些原先认为的音乐案例被
判为一般适应。一个概念允许自己变窄，才可能持续产生可检验差异。

二十、2028 年 8 月 16 日的到期赌注：什么算命中
本章给出一个可到期核对的赌注：到 2028 年 8 月 16 日，如果至少出现一项公开预

注册、可复现、具有足够样本量的受试者研究，同时比较（a）结构完整音乐历史、（b）
历史重排但当前关键事件和总体暴露量匹配的控制，并记录至少两个异质载体（例如行
为/动作与神经/生理，或动作与互动设备状态），那么本章预测将观察到“历史条件 × 后
续差异”的交互：真实历史比重排历史更能维持或创造后续事件的可辨响应，并且该效应
不能被局部声学差异、单纯新奇度、同步强度或标准预测误差完全中介。

以下不算命中：只报告音乐比噪声更激活某脑区；只报告完整音乐更喜欢；只发现某
种节奏产生更强同步；只发现高阶统计相关；只做相关分析而没有历史干预；或者把两个
完全不同的音频条件比较后声称“历史重要”。这些结果都可能支持其他音乐认知理论，
却没有击中本章定义。

如果到期前出现高质量研究，并在上述控制下稳定得到零交互，或者所有差异都被已
有预测编码/同步变量完整解释，那么这场赌注按本章失败处理。失败不意味着音乐不存
在，只意味着“声差续生”没有提供独立于既有理论的定义性机制。

二十一、结论：音乐的最小单位不是音，而是一次被接续的差异
回答“音乐是什么”最容易的方式，是把熟悉事实重新排列：音乐有结构、有节奏、

有身体、有情感、有社会、有技术、有预测。困难在于这些词几乎都已经被音乐研究说
过，而且单独拿出任何一个都能在非音乐现象中找到。本章因此从三个远离音乐学常规本
体论、但内部具有强技术约束的机制出发，寻找它们共同迫使出的最小变化。

无机化学使我们警惕把名义归属当作实际效力位置；内分泌系统使我们看到，同一信
号会被时间组织和自身历史改写；微生物组使我们看到，功能可以在多个成员之间靠转化
与接力完成。三条汇合后，音乐不再首先被问“属于声音、作品、主体还是文化中的哪一
个”，而被问“先前声差是否通过状态转化，让后续声差获得了新的作用条件”。
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因此，本章把音乐定义为“声差续生”：差异造成状态改变，状态改变重建下一差异
的效力，且这种效力能够跨载体继续接续。这个定义不否定作品、实践、身体、中介或预
测；它试图在这些近邻之下增加一个能被历史干预判错的更窄结构。七首巴赫众赞歌的最
低成本测试已经给出一个必要的刹车：不能把音乐长记忆直接塞回乐谱，五首单曲没有支
持这种强说法。完整定义必须去现实的耦合系统里接受更严格测试。

如果未来实验证明，组织、musicking、中介、预测或反馈中的某一个旧概念已经能
够不加改造地完成本章全部边界判决，那么“声差续生”应当退出。反之，如果在声音相
同、关系同样复杂、预测同样强的条件下，真正决定后续音乐发生差异的是“上一差异是
否重建了下一差异仍能起作用的条件”，那么音乐的一个更小单位就会显现出来：不是一
个音，不是一件作品，也不是一个人，而是一条差异被另一个系统接住、转换，并再次交
给未来的接续。

这个结论也重新解释“音乐为什么需要时间”。传统回答常说，因为音乐是时间艺
术，声音只能在时间中展开。声差续生给出更具体的版本：时间不仅是盛放音符的容器，
而是让先前差异获得因果后果的必要条件。没有“先前留下状态——后来利用状态”的顺
序，就只有并列差异，没有续生。于是暂停、延迟、重复、回归、预期与错位之所以重
要，不是它们属于一份风格词典，而是它们改变了系统能把过去带入未来的方式。

与此同时，空间和社会关系也不是附加背景。只要效力需要跨载体交接，载体之间的
距离、延迟、可见性、权力和技术接口都会改变音乐发生。例如远程合奏的网络延迟并非
简单“音质下降”，它可能直接切断一名演奏者把前一差异交给另一名演奏者的时序窗
口；强中心化指挥可以提高同步，却也可能减少成员之间横向差异的可利用性。本章不预
设哪一种组织更好，只预测这些结构会通过接续条件改变发生机制。

因此，这一理论最值得保留的部分也许不是“声差续生”这个名称，而是一种新的问
法：面对任何被称为音乐的对象，不先问它有哪些音乐特征，而先问上一差异去了哪里，
它改变了谁的状态，这个状态怎样进入下一差异，以及下一轮还有没有新的区别空间。如
果这些问题能产生可被实验推翻的新结果，名称才有必要；如果不能，名称应当被删除。
这样的退出条件本身，是本章对“何谓音乐”所能提出的最严格承诺。

附录 A 声差续生率（SDR）清点手册
SDR 是用于把定义拆成可复核记录的操作指标，不是“音乐价值分”。删除 SDR 这

一数值，本章所主张的发生机制仍然存在；因此指标从属于构念，而不是以新指标替代定
义。

+———————————–+
—————————————————————————————————————————————
————————–+  |  项 目  |  统 一 口 径  | 
+===================================+===============================
====================================================================
==============================================================+ | 指标
名 称  |  声 差 续 生 率  Sonic  Difference  Regeneration  Ratio （ SDR ）  |  +
———————————–+
—————————————————————————————————————————————
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————————–+ | 定义 | 在预注册的可评估转移窗口中，同时满足“状态依赖、差异更
新 、跨载体接续、排除主要单载体竞争解释”的窗口数  /  可评估窗口总数 。  | +
———————————–+
—————————————————————————————————————————————
————————–+ | 分析粒度 | 默认一个预注册的三事件窗口或一个明确的动机/交接窗
口 ； 研 究 开 始 前 固 定 ， 不 得 看 结 果 后 改 窗 口 。  |  +———————————–+
—————————————————————————————————————————————
————————–+ | 计 1 规则 | ①当前事件可比而前史改变响应；②真实历史相对历史抹
除/重排对照维持或创造结构特异差异；③因果路径跨至少两类异质载体；④控制最强单载
体 解 释 后 效 应 仍 存 在 。 四 条 同 时 满 足 。  |  +———————————–+
—————————————————————————————————————————————
————————–+ |  计  0  规则  |  窗口资料完整，但至少一 条 定义条 件 被否定 。  | +
———————————–+
—————————————————————————————————————————————
————————–+ | NA 规则 | 任一必要载体缺记录、前史对照不可构造、当前事件不可比
或 关 键 混 杂 无 法 控 制 。 NA  不 得 按  0  处 理 。  |  +———————————–+
—————————————————————————————————————————————
————————–+ | 高/低判据 | 二维研究中“存在效应”采用预注册的方向性对比及不确
定性标准（例如 95% CI 不跨 0 或置换 p<0.05）；SDR 本身不设置“何为音乐”的通用
总 分 阈 值 。  |  +———————————–+
—————————————————————————————————————————————
————————–+ | 表头 | 研究单元｜窗口 ID｜当前事件｜前史条件｜载体 A 状态｜载体 
B 状态｜控制条件｜状态依赖｜差异更新｜跨载体｜竞争解释｜ SDR 编码｜备注 | +
———————————–+
—————————————————————————————————————————————
————————–+ | 一致性检查 | 正文、反证、日期赌注与附录必须使用同一四条件定义；
若研究因领域差异改用代理，必须单列“代理不等价”说明。 | +———————————–+
—————————————————————————————————————————————
————————–+

附录B 最低成本反证的复现规则
数 据 文 件 ： Bach  370  Four-Part  Chorales  Humdrum  corpus  中 

chor001.krn、chor002.krn、chor003.krn、chor004.krn、chor005.krn、chor010.
krn、chor020.krn。只读女高音声部有效音符；把音名转为十二音级；休止和解释行剔
除。

主统计量：I(X[t+1]; X[t-1] | X[t])，单位 bit。零模型：在每首曲内部、并在当前音
级 X[t] 的分组内重排 X[t-1]，从而比较“超过当前音的一步额外历史”与保持局部条件分
布的随机历史。

预先采用的显著性阈值：置换 p<0.05。单曲 2000 次置换，七曲分层加权总统计量 
5000 次置换。观察值与结果见表 6-3。
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代理不等价声明：音级条件互信息不测量听者状态、不测量跨载体转交、不测量后续
事件实际效力，也不等于 SDR；它只用于否定或保留“乐谱本身具有最低限度历史依
赖”的弱命题。

研究伦理与证据边界
本章没有对受试者实施实验，实证部分仅使用公开乐谱语料的符号统计。未来涉及人

体行为、生理、神经或临床数据时，应遵守相应伦理审批、知情同意和数据治理要求。
本章提出的任何读数均指向事件、窗口和系统位置，不指向人的固定价值、天赋、文

化等级或审美资格。不得把 SDR 用作对学生、演奏者、群体的单一排名工具。
资料检索、跨领域文献整理、公开数据的初步统计、文本草拟与 Word 格式化由生

成式人工智能辅助完成；研究问题、来源学科与最终学术责任由作者承担。正式投稿前应
逐项复核原始引文、数据处理与参考文献。
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第七章　差异的有效期——失效差异与接住窗

本章提要
本章是《音乐不是声音，而是“听域”的自生》（v1.2）的重写。重写不是因为文字

不够好，是因为那一稿的核心读数在最大的公开谱系语料上不可计算，而它的第二条
轴“判据回写”被实测证明方向相反。

v1.2 提出两条轴：后继偏置与判据回写，并规定两者必须同时成立。它同时声
称“现有音乐数据库不保存谁在何时接续、什么被拒绝、何时改了成员资格”。本章首先
推翻这句自陈：The Session 的公开数据转储同时保存事件时间戳、承载者身份与谱系归
属，55,019 条 setting 覆盖 23,206 条谱系。字段是有的。

用这批数据做第三场预注册真跑，四条假设里三条没通过，而三条不通过的方式各不
相同：其一，B20 按其自身口径（前后各 20 事件加基线窗）需要至少 60 条 setting 的谱
系，全语料一条都没有（最长 42 条），该读数不可计算，且原稿明令不得下调 N；其
二，原稿“判据回写”的操作化（候选创新在后 5 个后继中再现）几乎不依赖时间顺序
——真实序 0.5006 对随机置换中位 0.4895，差只有 1.11 个百分点，即那个读数里约九成
九是组合学。其三，也是最致命的一条，完成接住的那一次出现由新承载者作出的比例是 
0.7599，反而低于该谱系的基础比例 0.7758（自助 95% 区间 [−0.0178, −0.0141]），而
接住完成之后的后继与谱系最早一条 setting 的相似度不是变远、而是变近（中位差 
−0.0190，正 319 负 488，符号检验 p=1）。

三条反向结果把“后继把边界推开”这一支彻底打掉。唯一通过的是第四条：接住的
危险率随后继位单调下降且强烈前置——第一位 0.2225、第二位 0.1181、第三位 0.0917、
第四位 0.0801、第五位 0.0652，前两位对后三位的风险比 2.156；剔除“同一提交者紧接
自己”的后继位之后仍为 2.013，因而不是自提交造成的伪影。在特征粒度 n=3、4、5 三
档下，危险率跌到首位一半的位置全部落在第 3 位，风险比 2.08–2.32。

由此本章换掉承重命题：音乐不是被组织的声音，不是被承认的声音，也不是听域的
自生；音乐是一段差异的有效期。一次声差在被接住以前不是音乐；它能不能被接住有一
个极短且可测的窗口；窗口过去之后，它不是“还没有被接住”，而是不再可能被接住。
相应地，新存在物是失效差异——一次真实发生、被完整记录、却在窗口内无人接住，从
此永久退出该谱系的差异。两项读数是接住窗 h（危险率跌到首位一半所需的后继位数，
实测  h=3）与失效率  q（候选差异中删失前从未被第二次使用的比例，实测  n=4 时 
0.5178，且必须与 n 配报）。

这一命题与它最危险的三位近邻给出方向相反的预测。Weitz 的开放概念、艾略特的
秩序改动、姚斯的期待视野，三者都主张新事物推开既有边界，且都不设失效期：概念可
以在任何时候被决定扩展，秩序在新作到来时即刻重排，视野以世代为单位移动。本章测
到的是相反的两件事——被接住的差异把后继拉回锚点，而没被接住的差异在三个后继之
内永久出局。

本章关键词：音乐本体论；失效差异；接住窗；失效率；危险率前置；预注册重写
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Abstract
This is a rewrite of an earlier draft (v1.2) that proposed music as “the self-

generation of a listening field,” resting on two axes: successor bias and criterion 
rewrite. The rewrite was forced by data, not by style. Using the public dump of 
The Session (55,019 settings across 23,206 lineages, with timestamps, contributor 
identity  and  lineage  membership),  a  third  preregistered  trial  refuted  three  of 
four hypotheses. First, the earlier draft’s own reading B20 is not computable: it 
requires  lineages  of  at  least  sixty  settings  and  the  corpus  contains  none 
(maximum forty-two). Second,  its  operationalisation  of  “criterion  rewrite”  is 
almost order-invariant: 0.5006 observed versus a permutation median of 0.4895, 
a gap of 1.11 percentage points. Third, and decisively, uptake is performed by 
new  contributors  slightly  less often  than  baseline  (0.7599 vs  0.7758;  自助  CI 
[−0.0178,  −0.0141]),  and  successors  after  uptake  are  closer to  the  lineage’s 
earliest setting, not further from it (median difference −0.0190; sign test p = 1). 
Only the fourth hypothesis survived: the hazard of uptake is steeply front-loaded 
(0.2225, 0.1181, 0.0917, 0.0801, 0.0652 at successor positions one to five; early-to-
late  ratio  2.156,  and  2.013 after  removing  self-succession),  and  the  half-decay 
position is invariant at three across feature granularities n = 3, 4, 5.

The  article  therefore  replaces  its  own  load-bearing  claim.  Music  is  not 
organised sound, not sanctioned sound, and not a self-generating listening field: 
music is the shelf life of a difference. A sonic difference is not yet music before 
it is taken up; whether it can be taken up has a short, measurable window; once 
the window passes it is not merely “not yet taken up” but no longer able to be. 
The  new  entity  is  the  lapsed  difference;  the  two  readings  are  the  uptake 
window h and the lapse rate q. Against its three most dangerous neighbours — 
Weitz’s  open  concept,  Eliot’s  altered  order,  Jauss’s  shifting  horizon  —  the 
claim yields  opposite predictions: all three have new work push the boundary 
outward  and  none  has  an  expiry  date,  whereas  uptake  here  pulls  successors 
back toward the anchor and non-uptake is permanent within three successors.

Keywords: ontology of music; lapsed difference; uptake window; lapse rate; 
front-loaded hazard; preregistered rewrite

一、这次重写是被什么逼出来的
上一稿有一句话写得很自信：现有音乐语料“擅长保存音符，尚不擅长保存音乐如何

被接住”，因此它的两项核心读数只能作为研究议程留给未来。这一句话既是它的诚实，
也是它的免死金牌——只要字段不存在，核心机制就永远不必接受检验。

这句话是错 的 。 The  Session  的 公 开 数 据 转储里 ，每一 条  setting  都带有 
tune_id（它属于哪个谱系）、date（它什么时候被提交）、username（谁提交
的）和 abc（它是什么）。这四个字段合起来正好是上一稿声称缺失的那四类记录：谱系
归属、事件时间、承载者身份、以及被接纳的痕迹——一条 setting 出现在某个 tune 的页
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面上，就是这个共同体对“它属于这个谱系”的 一 次 公 开承认。 55,019  条 
setting，23,206 条谱系，时间跨度 2001 年 5 月到 2026 年 8 月。

字段在，理论就得下场。下场之后，上一稿输掉了三局。
必须先说清楚这三局输在哪里，因为本章全部的新东西都是从这三处失败长出来的，

而不是从一次更聪明的构想长出来的。一篇论文若在被推翻之后只换措辞、不换命题，它
就落进了它自己描述的那一格：有后继，无回写。

1.1 第一局：核心读数不可计算，而不是缺数据
上一稿的第一项读数 B20 规定：在同一共同体、同一媒介、同一时间粒度内，取目

标事件前后各 20 个可比事件，统计新承载者比例之差；并且明写“若资料不足 20 个事
件，本读数不适用，不能临时改成 10 个”。要让这个读数有一个基线，还需要再往前一
个 20 事件窗口，合计 60。

按 tune_id 清点：settings ≥ 60 的谱系为 0 条；≥ 40 的仅 1 条；≥ 20 的 123 
条；全语料最长的谱系是 42 条。也就是说，在世界上最大的、带完整时间戳与提交者的
传统音乐谱系语料上，B20 一次也算不出来。

这不是“数据不够”这种可以靠等待解决的问题。它是一个尺度错配：B20 把观察窗
口定在 20 这个量级，而真实谱系的长度量级是 10。上一稿把这条纪律写得极硬（不许改 
N），这一点值得称赞——正因为它写得硬，它才能在这里被干脆地判定为不可执行，而不
是被悄悄地缩水成一个能出数的版本。

本章遵守那条纪律：不下调 N，改换读数。后文的接住窗 h 与失效率 q 之所以能在
同一批数据上算出来，不是因为放宽了标准，而是因为它们用的是生存分析——以“到事
件发生为止经过了几个后继”为观测量，天然允许右删失，因而在长度只有 8 到 42 的谱
系上仍然有定义。

1.2 第二局：那个“回写”读数里，九成九是组合学
上一稿第二项读数 ΔW20 的第一条路径是：一个候选创新若在接下来 5 个被接纳后

继中至少出现 2 次，即记为完成回写。
这个操作化有一个不易察觉的性质：它几乎不依赖时间顺序。一个特征在一条谱系里

总共出现过几次，是这条谱系的组合事实；把这条谱系的时间顺序完全打乱，出现次数一
次也不会变。唯一还依赖顺序的部分，是那个 5 的窗口上限——第二次出现是否恰好落在
紧随其后的五条之内。

于是可以直接测：把每条谱系内部的时间顺序随机打乱 100 次，重算“后 5 窗内再
现”的比例。真实时间序为 0.5006；置换中位数为 0.4895，置换分布的 3–97 分位区间
为 [0.4851, 0.4937]。真实值落在置换分布之外，顺序确实有效应，但效应量只有 1.11 个
百分点。

换句话说：上一稿用来测“判据回写”的那个数，大约 97.8% 由组合学决定，只有 
2.2% 由时间顺序决定。一个几乎是排列不变量的统计量，不能用来支持一个关于时间方
向的机制主张。这是本章对上一稿最技术性、也最难反驳的一处否定。

顺带说明本章自己在这一处犯过的错误，因为它同样必须写进正文。本章第三场真跑
的预注册里，H1 原本设计为“真实序的未偿率显著低于置换序的未偿率”。跑出来的结
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果是：真实 0.5178，置换中位 0.5178，差 +0.0000，单侧 p = 1.0000。原因不是机制不
成立，而是这条假设本身是空的——“一个特征有没有被第二次使用”完全不含上限窗
口，因而是严格的排列不变量，置换检验对它没有任何检出力。预注册写死之后不许改，
所以这条假设按原样报告为不成立，并在此说明它不成立的原因是设计错误而非证据不
利。这次失败反过来变成了上一节那个结论的最强形式：凡是不带窗口上限的“再现”统
计量，都不能证明时间机制。

1.3 第三局：方向反了
这一局是决定性的。
上一稿的图景是：一次声响让新的人以此前不会有的方式接续，这些新的接续被接纳

之后，把“什么还算同一谱系”的边界推开。两个可直接测的推论：接住的动作应当更多
地由新承载者作出；接住完成之后，后继应当离最初的样子更远。

两条都反了。
第一条：完成接住的那一次出现，由该谱系此前未出现过的 username 作出的比例

是 0.7599；而该谱系全部后继中新承载者的基础比例是 0.7758。差为 −0.0159，1000 次
自助的 95% 区间 [−0.0178, −0.0141]，整个区间在零以下。接住不是新人干的——相对基
线，它略微更是老人干的。

第二条：取每条谱系的第一条 setting 作为锚点，比较“某次接住完成之前的后
继”与“之后的后继”各自与锚点的 Jaccard 相似度。若边界被推开，后者应当更低。实
测中位差（前减后）为 −0.0190，即之后的后继反而更像最初那一条；818 条可比谱系中
正 319、负 488，符号检验 p = 1。

两条合起来说的是同一件事：在这批数据里，被接住的差异不是把谱系的边界推开，
而是被并回锚点。 接住是一次收编，不是一次扩张。

到这里，“判据回写”这个名字必须撤回。它不只是没有被支持，它是被反向支持
的。而一旦它被撤回，上一稿“两条轴必须同时成立”的整个构造就失去了第二条腿——
剩下的那条腿（后继偏置）单独存在的话，与传播、流行、扩散研究没有分别。

所以本章不能停在修补，必须换命题。

1.4 唯一活下来的那一条，正好是新命题的地基
四条假设里唯一通过的是 H2：接住的危险率随后继位单调递减，且强烈前置。
+———————–+———————–+———————–+ | 后继位 | 危险率 | 事件数 / 在险数 

| 
+=======================+=======================+===================
====+  |  第  1  位  |  0.2225 |  82,103  /  368,972  |  +———————–+———————–+
———————–+ | 第 2 位 | 0.1181 | 31,849 / 269,769 | +———————–+———————–+
———————–+ | 第 3 位 | 0.0917 | 20,092 / 219,216 | +———————–+———————–+
———————–+ | 第 4 位 | 0.0801 | 14,608 / 182,482 | +———————–+———————–+
———————–+ |  第 5  位  | 0.0652 | 9,907 / 151,923 | +———————–+———————–+
———————–+
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前两位均值 0.1703，后三位均值 0.0790，风险比 2.156，预注册判据为 ≥1.5，通
过。

一个必须先挡掉的替代解释：会不会是同一个人连着提交自己的两个版本，把自己刚
写下的特征又用了一遍？剔除“引入者与该后继位提交者为同一 username”的全部在险
与事件之后重算：第 1 位 0.1955、第 2 位 0.1128、第 3 位 0.0884、第 4 位 0.0774、第 5 
位 0.0639，风险比 2.013。前置结构在剔除自提交后几乎原样保留，不是伪影。

危险率是一个条件量：它已经把“还没被接住的候选还剩多少”除掉了。所以它的单
调下降不能被解释成“越到后面剩下的越少”。它说的是一件更强的事——一个差异每多
走过一个后继位而没有被接住，它此后被接住的机会就更小。

这正是“有效期”的形式。差异不是躺在那里等待被发现，它在衰减。

二、三家还是那三家，但它们这次回答的是别的问题
上一稿保留了三门学科：现场流行病学的监测病例定义与暴发识别、地球化学的反应

路径与演化多孔介质中的反应运移、社会昆虫的相遇率阈值与空间可达性。它保留它们的
理由是对的——这三支都不是音乐研究已经吸收的那些借用（不是歌曲的病毒式传播，不
是动物鸣声，不是乐器材料分析），所以它们不会把结论拉回音乐学内部的既有分歧里。

本章继续用这三家，但让它们回答一个换过的问题。上一稿问的是“接收背景是不是
先于事件存在”；本章问的是“一个差异有多久的时间可以被接住，过期以后会怎样”。
三家对这个问题各有一条现成的、彼此不相容的回答，而正是这个不相容逼出了本章的新
对象。

流行病学说的是：一个病例只有在病例定义与观察窗口之内被计入，它才成为事件；
窗口之外发生的同样的事，不进入任何统计，也不触发任何响应。暴发识别永远是相对一
个基线与一个时间窗的判断。于是它对本章的问题给出第一个答案：过期的东西不是“以
后再算”，它是根本没有被计入过。

地球化学说的是：反应前沿经过之后，介质的孔隙度、渗透率、曲折度与反应表面已
经改变，后一轮运移走的不是同一条路径。但——这一点上一稿引了却没有用尽——反应运
移文献同时强调，只有反应强到足以改变结构时反馈才进入模型；大量通过是不留痕迹
的。于是它给出第二个答案：大多数经过什么也不改变，改变是少数事件的特权，而且改
变一旦发生就是不可逆的。

社会昆虫研究说的是：个体是否响应取决于局部相遇率与自身阈值，而阈值随经验被
强化；同时，阈值单独解释不了分工，任务需求、空间可达性与群体构成同样是必要条
件。于是它给出第三个答案：响应有没有发生，取决于此刻在场的是谁、他离得多近、他
手上有没有别的事——这是一个强烈的当下性约束，不是一个可以延期的判断。

三个答案两两冲突。流行病学说过期即不存在（窗口是硬的）；地球化学说改变是稀
有且不可逆的（多数经过无痕，但一旦有痕就永久）；昆虫学说响应取决于当场谁在（窗
口是软的，取决于分布）。上一稿把三家的冲突归结为“它们都把接收背景当成已经存在
的东西”，这个归结是对的，但它太一般，一般到推出来的结论（背景是过程的产物）与
生态位建构、生成认知说的是同一件事——这也正是它 I 维吃亏的地方。

本章把冲突收窄一格：三家真正不能同时维持的，是“一个差异的机会窗口有多
硬”。
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+———————–+———————————————————-+
————————————————————–+ | 两家 | 不能同时维持的假定 | 在音乐问题上的暴
露 点  | 
+=======================+===========================================
===============+====================================================
==========+ | 病例定义 × 反应运移 | 窗口是外部规定的 vs 窗口由介质自身的改变决定 
| 一段变体的机会由共同体的日程决定，还是由它自己改变了什么决定 | +———————–+
———————————————————-+————————————————————–+ | 病例定义 
× 相遇率阈值 | 观察窗口对所有个体一致 vs 窗口取决于此刻谁在场、谁有余力 | 同一段变
体 在 两 个 社 群 里 的 有 效 期 可 以 完 全 不 同  |  +———————–+
———————————————————-+————————————————————–+ | 反应运移 
× 相遇率阈值 | 改变是介质的性质 vs 改变是当场分布的产物 | “被接住”是作品的性质，
还 是 接 住 者 的 性 质  |  +———————–+———————————————————-+
————————————————————–+

这个收窄有一个好处：它不再需要“背景是不是先在”这种本体论姿态，而直接指向
一个可测的量——窗口有多长。而窗口有多长这件事，恰恰是上一节那批数据能回答的。

三家共同默认、而本章要推翻的那一句，也随之从上一稿的版本收紧为：

三家都默认，一个差异只要还在记录里，它就仍然是候选。

流行病学默认过期的病例仍然是“没被计入的病例”（可以补报）；反应运移默认没
有引起改变的通过仍然是“通过”（可以累积）；昆虫学默认没有被响应的刺激仍然在刺
激场里（可以再被响应）。三家都不设永久出局。

推翻这一句的材料在三家内部：反应运移研究明说，只有超过阈值的反应才改变介
质，未超过阈值的通过不留下任何可回馈的结构——即那些通过在模型里不是“较弱的改
变”，而是没有进入状态方程。把这一条转到音乐上：一个没有被接住的差异，不是“影
响较小的差异”，而是从此不再属于这条谱系的状态。

三、承重命题

音乐不是被组织的声音，不是被承认的声音，也不是听域的自生；音乐

是一段差异的有效期。

一次声差在被接住以前不是音乐；它能不能被接住有一个极短的、可测

的窗口；窗口过去之后，它不是“还没有被接住”，而是不再可能被接

住。

这一句要拆开五处来读。
第一处，“差异”而不是“声音”。  判定单位不是一段声响，是一段声响相对该谱

系此前全部记录的新出项。一条 setting 里绝大部分材料不是差异——它们是这条谱系已有
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的。差异是那些第一次出现的结构。这一点把本章与所有以“声音对象”为单位的定义分
开：同一段录音在 A 谱系里全是旧材料，在 B 谱系里可能全是新出项，它在两处的音乐性
判定可以相反。

第二处，“有效期”而不是“条件”。  说“音乐需要被接续”是一句安全的话，几
乎没有人会反对，也几乎不可能被推翻。“有效期”不同：它承诺一个分布形状（危险率
随后继位递减）、一个特征量（跌半位 h）与一个终局（过期即永久出局）。这三件都能
被数据打掉。

第三处，“被接住”的定义必须是外部可核的。  本章的接住＝该差异在此后被该共
同体接纳的后继中再次出现。它不问任何人是否喜欢、是否理解、是否受到感动。这既是
它的窄，也是它能被别人复算的原因。

第四处，“不再可能”是一个强断言，不是“概率很低”的修辞。  本章承认自己现
在只能给出前五位的危险率，尚不能证明危险率在某一位之后严格为零。所以第一层命题
在本章中的可检验形式是：危险率单调递减且在 h 位跌到首位的一半以下；“不再可
能”是它的极限读法，需要更长的谱系才能直接检验。这一处限度写在正文而不写在脚
注。

第五处，“不是音乐”不等于“不是声音、不是作品、没有价值”。  一段没有被接
住的差异照样是被演奏过的、被录下的、可能极其动人的声音，它照样可以是作品、商
品、遗产。本章只说：在这条谱系的这一次机会里，音乐这件事没有发生在它身上。存在
判断与价值判断在本章里彻底分开，第十三节还会再兑现一次。

四、新存在物：失效差异
定义：失效差异是一次真实发生、被完整记录、且在该谱系的接住窗内无人再次使

用，从而永久退出该谱系状态的差异。
它有三个特征，任何一个不成立，这个对象就不成立：
其一，它必须真的发生过并被记录。  它不是“没写出来的构想”，不是“被拒绝的

投稿”。在本章的语料里，它是一条已经被接纳进谱系页面的 setting 里的新出项——共同
体已经承认它属于这个谱系，而后没有人再用它。这一点非常要紧：失效差异不是被排斥
的东西，它是被接纳之后仍然失效的东西。这使它与一切“边界排斥”“制度筛选”的说
法分开。

其二，它的失效不是被判定的，是被超时的。  没有任何人宣布它失效，没有任何机
构把它移出名单。它只是走过了那几个后继位，而没有人碰它。失效是一种无人称的事件
——这是它与“被拒绝”“被淘汰”“被遗忘”三个日常词的分界：拒绝有主体，淘汰有
竞争，遗忘有记忆的一方；失效三样都不要。

其三，它在失效后仍然完好地留在档案里。  它没有消失，谁都能翻出来看。它退出
的是状态，不是存储。这是本章对“记录”与“接续”的分离：一条谱系的档案可以完整
无缺，而它的状态里已经没有那一段差异了。传统的断裂因此不发生在最后一份档案丢失
的时刻，而发生在失效率长期趋近于一的那一段时间里——档案越来越厚，能被接住的越
来越少。
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在本章的语料里，失效差异不是边角料，它是多数：n=4 时 387,236 个候选差异中有 
200,529 个从未被第二次使用，失效率 0.5178。一半以上的新东西，一次也没有被接住
过。

这个数字应当改变我们对“音乐传统”的默认图像。通常的图像是一条不断累积的
线：变体越来越多，材料越来越丰富。实测的图像是一个高流失的过程：大部分新出项在
三个后继之内出局，剩下的少数被反复使用并把谱系拉回它自己的锚点。谱系之所以看起
来稳定，不是因为它保守，而是因为它每一步都在大量地失效。

五、两项读数与清点手册

5.1 接住窗 h
定义：危险率跌到第 1 位危险率一半及以下所在的最小后继位。
为什么用危险率而不是用比例：比例（有多少差异最终被接住）是一个组合量，与顺

序无关——第 1.2 节已经演示过，这样的量无法支持时间机制主张。危险率是条件量：
在“走到这一位仍未被接住”的那些差异里，恰好在这一位被接住的比例。它天然排除
了“后面剩下的少了”这种解释。

实测（n=4，纳入 settings ≥ 8 的谱系 1,252 条，覆盖 15,723 条 setting，候选差
异 387,236）：危险率 0.2225 / 0.1181 / 0.0917 / 0.0801 / 0.0652，h = 3。

5.2 失效率 q
定义：候选差异中，到该谱系语料末尾仍只出现过一次的比例。到达语料末尾这件事

本身是右删失，因此 q 是一个有偏下界——真实失效率只会更高，因为部分刚引入的差异
还有机会。本章报告的是这个下界，并在此写明它是下界。

实测：n=3 时 0.4155；n=4 时 0.5178；n=5 时 0.5870。

5.3 单一口径与配报规则
h 与 q 必须与特征粒度 n 配报，写成 h|n 与 q|n。 理由不是谨慎，是实测：q 随 n 

单调上升（0.416 → 0.518 → 0.587），因为特征越长越稀有、越不容易重复；而 h 在三
档下全部等于 3。所以：
• h 对粒度稳健，可以作为跨语料比较的量；

• q 对粒度不稳健，单报一个 q 而不报 n 是没有意义的数字。

本章正文、证伪条款与第十七节的赌注，一律使用同一套口径：特征＝连续 n 个有向
自然音程构成的转调不变 n-gram，只取音名字母，忽略节奏、装饰音、调号与音色。事
件＝一条被接纳进该谱系的 setting；接住＝该差异在此后的被接纳后继中再次出现；纳
入门槛＝谱系 settings ≥ 8；删失＝到语料末尾仍未第二次出现。

5.4 边界情形
• 同一提交者的连续两条：计入主分析，但必须同时报告剔除后的结果（本章两个数都给了：

风险比 2.156 与 2.013）。不剔除会高估前置，只剔除不报会掩盖数据的真实构成。
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• 一条 setting 引入大量差异：每个差异各自计一次，不按 setting 加权。这会让长版本贡献
更多观测，须在跨语料比较时检查版本长度分布是否可比。

• 谱系首条：它的全部特征都是新出项。这会把 h 拉向偏小（首条之后的第一位有大量在
险）。稳健做法是同时报告剔除首条后的估计；本章尚未做，列为欠账。

• 不适用情形：谱系少于 8 条；无提交时间；同一条 setting 被重复收录；以及在看到结果之
后更改 n、门槛或阈值——最后这一条与上一稿相同，且本章自己在 H1 上遵守了它（见 
1.2 节：预注册写错也照样报告为不成立）。

六、第三场预注册真跑：完整报告
预注册文件在读取任何统计量之前写入本地（随稿提供，含四条假设、阈值、纳入规

则、作废条款与“不算命中”清单）。数据、脚本与随机种子（20260816）随稿。

6.1 可行性结论 V1
+———————————–+———————————–+  |  清 点 项  |  结 果  | 

+===================================+===============================
====+ |  谱系总数 | 23,206 | +———————————–+———————————–+ | settings 
≥ 20 的谱系 | 123 | +———————————–+———————————–+ | settings ≥ 40 的谱
系  | 1 | +———————————–+———————————–+ |  settings ≥ 60  的谱系  |  0 | +
———————————–+———————————–+  |  最 长 谱 系  |  42  条  setting  |  +
———————————–+———————————–+

⇒ 上一稿的 B20 在本语料上不可计算，且按其自身纪律不得下调 N。此结论进入正
文，不作脚注处理。

6.2 四条假设的判定
+————-+—————————-+————————-+————————————–+

————————————————+  |  编号  |  假设  |  预 注 册 判 据  |  结果  |  判 定  | 
+=============+============================+========================
=+======================================+===========================
=====================+ | H1 | 真实序未偿率显著低于置换序 | 差 ≥0.05 且 p<0.01 | 
差 +0.0000，p=1.0000 | 不成立（且是设计错误：统计量为排列不变量）  | +————-+
—————————-+————————-+————————————–+
————————————————+ | H2 | 危险率前置 | 前两位/后三位 ≥1.5 | 2.156（剔除自
提 交 后  2.013 ）  |  成 立  |  +————-+—————————-+————————-+
————————————–+————————————————+ | H3 | 接住者更可能是新承载者 
| 差 ≥0.05 且 CI 下界 >0 | −0.0159，CI [−0.0178, −0.0141] | 不成立，且方向相反 | +
————-+—————————-+————————-+————————————–+
————————————————+ | H4 | 接住后后继远离锚点 | 中位差 ≥0.02 且 p<0.05 | 
−0.0190，正 319  负  488，p=1 |  不成立，且方向相反  | +————-+—————————-+
————————-+————————————–+————————————————+
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6.3 每一条不成立各逼着改了哪一句话
H1 逼着改的：删去“未偿率的置换检验”这一整条证据线，并把结论倒过来用——

凡不带窗口上限的再现统计量都不能证明时间机制。这条反过来成了 1.2 节否定上一稿 
ΔW20 的依据。原句“若真实序未偿率显著更低，则偿付有结构”从本章删除。

H3 逼着改的：撤回“接住由新承载者完成、听域因而扩张”这一支。原稿“一次声
响使新的人以此前不会有的方式接续”这句话，在本章中降级为：新承载者的确大量存在
（基础比例 0.7758，这是一个开放共同体），但接住这件事并不偏向他们，反而略微偏向
老人。扩张与接住是两件事，本章只主张后者。

H4 逼着改的：撤回“判据回写”这个名字与它的方向。新的说法是收编：被接住的
差异并没有把成员资格边界推开，实测方向是把后继拉回锚点。第十节与三位最危险的近
邻的分界线，正是建立在这个反方向上——这是本章唯一一处可以对艾略特、维茨与姚斯
给出相反预测的地方，而它是被数据给出的，不是被构想出来的。

H2 通过后被加的一条约束：因为通过，所以必须挡替代解释。剔除自提交后风险比
仍 2.013，挡掉了“同一个人连发两版”这个最直接的伪影来源。尚未挡掉的两个：其
一，首条 setting 贡献的大量新出项（见 5.4）；其二，早期后继在时间上离引入更近，可
能只是近期活跃度的反映而非差异本身的性质。第二个欠账是本章目前最需要补的一次检
验，写在第十四节 F6。

6.4 粒度稳健性（预注册条款 F5 的兑现）
+———–+————+———–+——————————————–+———–+———–+  |  n  |  候选

差 异 数  |  失 效 率  q  |  危 险 率 （ 位  1–5 ）  |  跌 半 位  h  |  风 险 比  | 
+===========+============+===========+==============================
==============+===========+===========+  |  3  |  228,211  |  0.4155  |  0.3056  / 
0.1532  /  0.1168  /  0.0986  /  0.0808  |  3 |  2.323  |  +———–+————+———–+
——————————————–+———–+———–+ | 4 | 387,236 | 0.5178 | 0.2225 / 0.1181 / 
0.0917  /  0.0801  /  0.0652  |  3 |  2.156  |  +———–+————+———–+
——————————————–+———–+———–+ | 5 | 524,594 | 0.5870 | 0.1781 / 0.0963 / 
0.0759  /  0.0674  /  0.0547  |  3 |  2.079  |  +———–+————+———–+
——————————————–+———–+———–+

F5 预注册为“若 h 变化超过 ±1 则读数对粒度不稳，须配报不得单报”。实测 h 在
三档下完全一致，F5 未触发；而 q 变动 0.17，因此 q 必须配报 n。

6.5 保留的前两场
上一稿的两场试跑本章原样保留，因为它们都还成立，且都不依赖已被撤回的那条

轴。
• 调族场：Polifonia  公开仓库的 The Session 调族标注，10 族 315 条变体。同族两两 

Jaccard 中位 0.09375 高于异族 0.05319（约 1.76 倍）；10/10 个调族的最佳单一变体对
复现四音程片段的覆盖率低于 60%（22.0%–38.6%）。⇒ 可识别的连续性由多个不相同的
后继分布式承载，没有一枚祖本。这一条与本章的收编说不冲突：锚点是分布式的，不是某
一个版本。
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• 巴赫场：chor001–010，152 个合格小节、142 对相邻小节。按曲聚合的相邻——基线相似
度差 0.0107，单侧符号翻转 p=0.289，H1 失败；完全复制率 8.45%。⇒ 局部相邻相似不
能代理接续关系，本章的“接住”因此不能定义为表面相似，只能定义为同一结构特征的再
次出现。

6.6 一处必须原样保留的数字不一致
调族标注文件的仓库说明写 314 个变体，实际 CSV 为 315 行。上一稿把这处不一致

写进了正文而没有静默修平，本章沿用这一做法，并补充：本章独立下载复算，实际数据
行确为 315，10 个调族，逐族变体数为 22 / 37 / 46 / 28 / 43 / 43 / 29 / 22 / 23 / 22。

七、有效期的形状
把 6.4 那三行危险率画成曲线，可以读出三件事，每一件都对应一条可被推翻的主

张。
第一，落差集中在第一位与第二位之间。  n=4 时从 0.2225 掉到 0.1181，一步掉掉了 

47%；而从第二位到第五位（走了三步）总共只掉了 45%。差异的命运在它出生之后的第
一个后继上就基本定了。 这是本章最反直觉的一处：我们通常以为一个新东西需要时间被
消化、被认识、被接受，实测是相反的——没有被下一条接住的东西，此后越来越不可能
被接住。

第二，曲线不归零，而是拖出一条薄尾。 第五位仍有 0.0652。所以本章的“永久出
局”必须写成极限读法而不是实测结论（见第三节第四处）。薄尾里那些很晚才被接住的
差异是什么，本章没有查——它们可能是最有意思的一小类（“被重新发现的东西”），
列为欠账。

第三，三种粒度的曲线几乎平行。  这说明前置结构不是某个特定特征长度带来的假
象，而是这个过程本身的形状。若某一档粒度下曲线变平，本章的第二层主张（结构层）
就该被质疑；实测三档全部保持。

由此得到本章的三层主张，逐层写清哪一层被什么支持：
• 第一层（本体）：音乐是差异的有效期。——由第三节的定义与第四节的对象承担；它不是

被这批数据证明的，它是被这批数据允许的。

• 第二层（结构）：接住的危险率单调递减且强烈前置，h 很小且对粒度稳健。——由 H2 与 
6.4 支持，且已挡掉自提交伪影。

• 第三层（经验）：在 The Session 的 1,252 条谱系上，h|n=4 = 3，q|n=4 = 0.518，风险
比 2.156。——这一层是可复算的具体数字，随时可能被另一批数据修正。

三层的强度依次递减，任何引用本章的人都应当引用它对应的那一层，不得把第三层
的数字当作第一层的证明。

八、为什么“收编”不是“扩张”的弱版本
H4 的反方向结果很容易被读成“效应太小、方向偶然”。本章认为不能这样读，理

由有三。
其一，两条反方向的结果互相支持。 H3 说接住略微偏向老承载者，H4 说接住之后

后继更靠近锚点。这两件事在机制上是同一件事的两面：接住这个动作发生在熟悉这条谱
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系的人之间，而熟悉的人接住新东西的方式，是把它接进他们已经会的那一套里去。  如果
只有 H3 反或只有 H4 反，可以说是噪声；两条同时反且方向一致，就构成一个可陈述的
机制。

其二，它解释了一件原本无法解释的事。  如果接住等于边界扩张，那么一条被大量
接住的谱系应当越来越发散，最终失去可识别性。但调族场测到的是相反的：谱系保持了
弱而稳定的结构偏置（同族相似度是异族的 1.76 倍），同时没有任何单一版本承载全部复
现材料（覆盖率 22%–38.6%）。收编说同时解释这两件事：新东西被接住的方式是被并
回分布式的锚点，所以谱系既在变，又保持可识别。扩张说解释不了后半句。

其三，它给出了与三位经典近邻的相反预测，而这正是第十节的内容。
必须同时说清它的限度：本章测到的收编是相对锚点（该谱系最早一条 setting）的

收编。若把锚点换成“当时的中心倾向”而不是“最早一条”，方向是否保持，本章没有
测。这是一个明显的、廉价的、本章自己没有做的检验，列为第十四节 F4 的一半。

九、六个边界场景的重判
上一稿用两条轴的四格表判定边界案例。本章换了骨架——不再用四格表，而用同一

个问题的三问：这段差异在这条谱系里出生了吗？它的窗口是多长？它在窗口里被接住了
吗？

《4′33″》：它的差异不在声音材料上，而在“什么算作品声响的起点”这一条上。
它被接住了——后来的实践确实反复使用了它引入的那一项（把环境声与等待计入），而
且是由熟悉这条谱系的人（作曲家、策展人、演奏者）接住并并回既有作品概念的。按本
章判定：音乐发生了，而且是一次典型的收编，不是一次边界爆破。这个判定与通行叙事
（“它炸开了音乐的边界”）相反，且可以被检验：若能证明此后的实践在使用它时系统
性地远离既有作品概念，本章这一处判错。

火警：它的声响每次出厂即固定，谱系内没有新出项——没有候选差异，因此不存在
有效期，也就无所谓被接住。它不是“有后继无回写”，而是根本不进入本章的判定域。
这比上一稿的四格表更干净：本章不需要给它一个格子。

私人即兴：一次独奏内部，前一乐句引入的新出项若在随后一两个乐句里再次出现，
就是被接住，音乐发生在微观尺度上。若整场演奏里每一个新出项都只出现一次，那么按
本章判定，这场演奏里发生的音乐少于它听起来的样子——这是一个刺耳但可测的判断，
而且它给“自由即兴听起来很多东西却什么也没留下”这一常见经验一个操作化。

语言与吟诵：本章不先验排除。判定同样落在三问上：一次吟诵里若出现新出项且在
后续传唱中再次出现，音乐在那条链上发生。政治口号的新出项通常为零（固定句式），
因而与火警同类，不进入判定域。

人工智能生成：模型可以在一秒内生产海量新出项，因此候选差异数极大而失效率极
高。本章预测：AI 生成语料的 q 会显著高于人类谱系语料，而 h 未必更长。这是一条可
以立刻去测的推论，也是本章最容易被证伪的一处（若测出 AI 语料 q 反而更低，说
明“被接住”与生产量无关这一假设错了）。同时它给“AI 生成的东西算不算音乐”一个
不靠意识、不靠意图的判据：看它的新出项有没有在窗口内被别的承载者再次使用。

动物信号：若某物种的信号库存在个体引入的新出项，且这些新出项在同群其他个体
的后续信号里再次出现、并有可测的窗口，则本章必须承认非人音乐。若全部变化都由固
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定程序与即时环境触发（新出项恒为零），则同火警。这条结论是经验性的，不是立场性
的。

十、与十二位近邻的判决性分界
本节的写法是：每一位先说它已经说明了什么（不能写成“它只看了一个方面”），

再给一条同一案例上会给出相反判断的分离线。三位最危险的排在最前。

10.1 维茨 1956：艺术是开放概念
维茨说：一个概念是开放的，若其应用条件可修订；新案例总会出现，迫使人们决定

是否扩展这个概念，或者关闭它另造一个。这是“成员资格随新案例被改写”这件事最锋
利的经典表述，而且它就在本章对垒的艺术定义论域里。上一稿完全没有碰它——这是上
一稿最致命的一处漏洞，本章在此补上。

分离线有两条，都可裁决。
第一条：维茨的扩展没有有效期。  一个案例可以在出现三百年后被决定纳入（事实

上艺术史反复如此）。本章主张有效期，且实测危险率在第一个后继之后跌掉近一半。 相
反预测：若能在一个可复算语料上证明“很晚才被接住”的差异与“很快被接住”的差异
在数量上同量级（即危险率近似恒定），本章的第二层主张被推翻而维茨不受影响。

第二条：维茨的扩展由判断作出，本章的接住由行动作出。  维茨的主角是批评家，
动作是“决定”；本章的主角是下一个提交者，动作是“再用一次”。本章实测这个动作  
76% 由该谱系里已经出现过的人作出——这不是一次关于概念的裁决，而是一次手上的复
用。相反预测：若某语料上“被公开评论宣布为新类别”能预测后续复用，而复用本身不
能预测复用，则本章的机制让位于维茨式的判断机制。

10.2 艾略特 1919：既有秩序被新作改动
艾略特说：既有作品构成一个理想秩序，新作品的加入使这个秩序被修改，“过去被

现在改变的程度不亚于现在被过去引导”。这是判据改写的经典层正主，早本章一百年，
且说得比上一稿更彻底。

分离线：方向相反，而且本章测了。  艾略特的秩序在新作到来时向新作调整；本章
实测的是接住之后的后继向锚点回归（中位差 −0.0190，正 319 负 488）。相反预测：若
在一个可复算语料上测到接住之后的后继系统性远离锚点（中位差 ≥ +0.02 且符号检验 
p<0.05），本章的收编说被推翻、艾略特方向成立。这一条已写进第十四节 F4，是本章
最愿意被打的一处。

另一条附带的分离：艾略特的改动是即时且必然的——“真正新的”作品一到，秩序
就被重排。本章的接住是或然且多数失败的：q ≈ 0.52。艾略特没有失效差异这个类别，
本章的一半观测都在这个类别里。

10.3 姚斯：期待视野与视野改变
姚斯说：读者带着由既往经验形成的期待视野迎接作品，具有艺术性的作品要求一次

视野改变。这是“接受一侧的标准被新作改动”的现成理论，而上一稿只与迈尔——纳莫
尔——休伦的期待理论划界，并写下“若期待改变但成员资格不变，则期待理论成立而本
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章不成立”——这条分离线对姚斯不成立，因为姚斯改的正是成员资格与文学史秩序，不
只是瞬时期待。本章在此把这一处补上。

分离线：时间尺度与承载者。  姚斯的视野改变以世代为单位，靠的是后来的读者群
体重读；本章的窗口以后继事件为单位，实测跌半位是 3。相反预测：若一个语料上被接
住的差异集中出现在引入之后很久（例如中位 τ 大于窗口长度的一半），本章的前置结构
被推翻而姚斯式的长程重估成立。本章实测 τ 中位为 2、τ=1 占全部接住的 43.97%，与长
程重估相反。

10.4 哈金：循环效应与互动类型
哈金说：分类改变被分类者，被分类者的反应又迫使分类被修订；他的范例正是精神

病学诊断分类——与本章借用的“病例定义”同源。分离线：哈金的回路里两端都是主体
（被分类的人知道自己被怎样分类）；本章的回路里被接住的是一段结构特征，它不知道
自己被分类，也没有反应。更硬的一条：哈金没有失效期，循环效应可以在任何时候启
动。相反预测：若接住的概率取决于承载者是否知晓该差异被标注为新（即知晓可预测复
用），则本章的机制是哈金机制的一个特例。

10.5 考夫曼：邻近可能
考夫曼说：每一次对邻近可能的实现都生成新的邻近可能——可能空间单调扩张。这

是“后继偏置”那条轴的通用层正主。分离线：单调性。 本章实测 q ≈ 0.52，即一半以
上的邻近可能在三个后继之内关闭。可能空间在本章的语料里不是单调扩张的，它是高流
失的。相反预测：若某语料上 q 接近 0（新出项几乎都被接住），本章的失效差异这个对
象在那里不成立，考夫曼的图像更准确。

10.6 索耶：协作涌现
索耶说：任一行动的互动效果可被后续参与者的行动改变；意义在他人的接手中才完

全实现。这是与本章最接近的社会互动理论，且他的研究对象正是爵士与即兴剧。 分离
线：时限与失败率。 索耶描述接手如何改变意义，但不给接手一个有效期，也不把未被接
手当作一个有独立地位的类别。本章的一半观测是失败的接手。汇聚而非划界的部分：索
耶关于“效果由后续行动决定”的论断，本章全盘接受并把它量化为危险率曲线——本章
欠他一句。

10.7 会话分析的次轮验证程序
萨克斯——谢格洛夫一脉说：参与者对前一轮的理解通过其回应成为公共可得的；下

一轮是理解的证明程序。这与本章的“接住必须外部可核”是同一条纪律，而且比本章早
得多。这一位本章不划界，作汇聚，并明说欠它一句。 本章的增量只有一条：会话分析说
下一轮，本章测出下一轮之后危险率就塌掉——即“次轮”不只是方法上的方便位置，它
在数量上就是决定性的那一位。
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10.8 哈斯提：投射潜能
哈斯提说：一个已完成的时长为紧随其后的事件提供确定的时长潜能，可实现也可不

实现。这是音乐学内部最接近“未实现项仍有结构效力”的说法。分离线：哈斯提的投射
在单次听赏的时间流里，未实现的投射不留下跨事件的账；本章的差异跨越不同提交者、
不同年份，且未被接住的那一半是可清点的存量。相反预测：若本章的效应在把提交者、
时间跨度控制住之后消失，说明它测的只是同一场演奏内的投射的放大版。

10.9 迈尔／纳莫尔／休伦：蕴含——实现与期待
三位解释旋律蕴含、统计学习与期待违反。分离线：期待是听者内部的状态，可以改

变而不留下任何后继行动；本章只认外部可核的再次出现。相反预测：若某语料上期待强
度（可由信息论量代理）能预测被接住，而“是否被下一条使用”不能，则本章的读数是
期待的粗代理，应当被替换。

10.10 文化演化与调族（考德里、萨维奇等）
他们解释变体谱系、选择偏置与跨代稳定，方法成熟。分离线：文化演化通常在给定

成员标签下研究变异的分布；本章测的是差异的死亡率与死亡时刻，且把“从未被第二次
使用”当作一个有本体地位的类别，而不是采样噪声。相反预测：若把失效差异当作噪声
剔除后，谱系的演化模型拟合更好且预测力不降，本章这个对象是多余的。

10.11 罗杰斯式扩散与累积文化演化
扩散研究给出 S 形采纳曲线，累积文化演化给出棘轮效应。分离线：两者的时间形状

都是先慢后快（S 形）或单调累积（棘轮）；本章实测的危险率是单调递减，从第一位就
是最高点。相反预测：若在某语料上接住的危险率呈单峰（先升后降），本章的“有效
期”形状错，扩散图像更准确。

10.12 本条产线内部的两篇：第一章与第八章
同一条线上此前的两篇必须先划清，否则是自撞。第一章问的是“这段声音够不够格

算一段音乐”，读数是到已承认之物的距离上的切口；第八章问的是“一段音乐最长能有
多长而不交换”，读数是尺寸上限；本章问的是“这段差异还剩多久”，读数是时间（后
继数）上的窗口。三者正交：一段差异可以离锚点很近（回接段判它算）、跨度很短（灌
注半径判它够）、而仍然在三个后继内失效（本章判它不是音乐事件）。与第一章“切口
生产真值”那一层的分界尤其要写死：那一层说真值由切口位置生产，本章说真值由是否
在窗口内被接住生产——前者是空间的，后者是时间的，且本章的真值在窗口结束前尚未
存在，不是“存在但未知”。

十一、三门学科反过来削弱了本章什么
一个只从外学科拿好处、不接受它们约束的碰撞是装饰。本节写三处削弱，每一处都

真的删掉了本章更想说的一句话。
第一处削弱来自流行病学。  本章原本可以写成“任何差异都有有效期”这样一条无

尺度的全称句。但暴发识别的纪律是：病例定义、人群、地点、时间窗必须先写死，跨单
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位比较之前编码规则必须一致。因此本章删掉全称句，改成：有效期只在一个预先声明的
谱系、粒度与纳入门槛下有定义；h|n 与 q|n 必须配报；一个差异在 A 谱系失效、在 B 谱
系被接住，不构成矛盾，因为它在两处根本不是同一个候选。这一条同时挡掉了本章最容
易被滥用的读法——把 q 当作某个音乐传统的“活力指标”。

第二处削弱来自地球化学。  反应运移研究明说，只有反应强到足以改变孔隙结构与
流动参数时，反馈才进入模型；大量通过不留痕迹。本章因此不能说“每一次被接住都改
变了谱系”。实测也不支持那种说法：接住之后后继反而更靠近锚点。所以本章把“改
变”这个词从第一层命题里删掉——有效期讲的是差异能不能存活，不是它存活之后改变
了多少。这一删是本章与上一稿最大的分别：上一稿把改变写进了定义，本章把改变降为
一个待测的后果，而且实测方向与它预期的相反。

第三处削弱来自昆虫学。 阈值模型的经验研究反复指出，阈值异质性不能解释全部
分工，任务需求、空间可达性与群体构成同样必要。转到本章：接住不只取决于差异本身
有多“可接”，还取决于此刻谁在这条谱系上、他有没有余力、他够不够得着。本章因此
不能把 h 与 q 说成差异的属性——它们是差异与承载者分布这一对的属性。这一条正好解
释了 H3 的反向结果：接住偏向老承载者，因为老承载者才是那个“手上正好有这条谱
系”的人。它也给出本章最需要的一次外部检验：把承载者活跃度控制住之后，前置结构
是否保留（第十四节 F6）。

三处削弱合起来把本章的适用范围收窄了一大截，也把它第一次变成可以被数据拒绝
的东西。

十二、本体论位置的重排
把音乐放在“差异的有效期”上，作曲、演奏、聆听、作品与传统这五个位置要重新

排一次。它们不再是五个可能盛放音乐的容器，而是有效期上的五种操作。
作曲＝配置有效期。 一份谱面所做的，不是把完整音乐从内部搬到外部，而是决定

它引入的那些新出项在何种条件下可能被接住：留下多少可辨的锚点、允许多大的偏离、
给下一个人多少可以动手的余地。一份高度封闭的谱面把所有后继压成正确复制——候选
差异趋近于零，因而既不失效也不发生音乐（同本章对火警的判定）。一份极简的材料可
能引入很少的新出项却让每一个都极易被接住。作曲家因此不是唯一源头，而是有效期的
设计者；而他设计得好不好，要等窗口过去才知道。

演奏＝延长或缩短窗口。 同一份材料，一次演奏可以把某个新出项放在最容易被下
一个人抓住的位置（音响平衡、速度、身体朝向、重复次数），也可以把它埋掉。忠实与
生成因此不是一条轴的两端：一次极忠实的演奏可以极大延长某个旧材料的有效期，一次
极自由的演奏可以让它引入的每个新出项当场失效。本章要求研究者分别记录：这次演奏
引入了哪些新出项、哪些被下一次实际使用。

聆听＝进入判定的条件，而不是判定本身。  一次极震撼的体验若没有留下任何后继
使用，在本章的判定里不发生音乐。这句话刺耳，但它换来一件东西：经验不再是不可证
伪的终点。同时本章承认自己因此漏掉了一整类东西——私人的、无后继的、可能极重要
的听觉事件。本章不说它们不重要，只说它们不在本章的判定域里；这是范围声明，不是
价值判断。
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作品＝两种身份不可混同。  档案身份靠谱面、录音、版权与目录维持，可以跨世纪
稳定；发生身份是它在某条谱系的某个窗口里有没有被接住。一件作品可以在档案上完好
而在状态上长期不发生音乐——这正是“失效差异仍完好地留在档案里”这条对象特征在
作品层面的推论。复演之所以重要，不是因为它让作品“重新被听见”，而是因为它重新
开出一个窗口。

传统＝失效率的管理。 传统不是一堆被保存下来的作品，而是接住能力的分布。一
个传统的档案可以极完整，而能在窗口内接住新出项的人已经不在了；此时保存了材料，
没有保存有效期。反过来，一个没有中心档案、版本差异极大的传统，只要 q 不趋近于
一，它就还活着。传统的断裂因此有了一个可测的形式：q 长期趋近于一，而不是最后一
份档案丢失。这也给“活态传承”这个常被滥用的词一个操作化。

这组重排必须与价值判断彻底分开。q 低不等于好，h 长不等于先进。有些实践（礼
仪音乐、安全信号、教学范本）本来就以稳定复制为价值核心，它们的候选差异少、失效
率的意义也随之改变。本章只提供发生判据，不把发生强度改写成价值排序——正因为不
偷换，它才可能用来比较不同实践而不预设唯一的进步方向。

十三、七条证伪条件
前六条是机制性的，第七条是作废条款。每一条都写明什么结果使本章受挫，以及受

挫之后应当改信什么。
F1 · 跨语料的窗口形状。 在至少两个独立的、可复算的谱系语料上（例如另一个传

统曲调库、一个开源翻唱社群、一个 AI 生成平台的版本树）重估危险率。若 h 不落在 1–
5 之间，或前两位对后三位的风险比 <1.5，则“有效期”这一形状不成立，应改信恒定风
险的随机复用模型。

F2 · 自提交伪影。 若剔除同一提交者的相邻后继之后风险比降到 <1.5，则前置只是
自我复用造成的。本章已测：2.156 → 2.013，未触发。

F3 · 失效率的量级。 若在代表性语料上 q|n=4 < 0.20，则“失效是多数”不成立，
失效差异这个对象降级为边缘现象，本章第四节须重写。

F4 · 收编还是扩张。 若在可复算语料上测到接住完成之后的后继系统性远离锚点
（中位差 ≥ +0.02 且符号检验 p<0.05），则本章的收编说被推翻，艾略特与维茨方向成
立。这是本章最愿意被打的一条。同时须做本章自己欠下的那一半：把锚点从“最早一
条”换成“当时的中心倾向”重测，若方向翻转，本章这一处结论只对“最早一条”这个
特定锚点成立。

F5 · 粒度稳健。 若 h 在 n=3/4/5 三档之间变动超过 ±1，则读数对粒度不稳，h 不
得单报。本章已测：三档均为 3，未触发。

F6 · 活跃度混淆。 把承载者在该时段的总提交量、谱系的当期活跃度、以及引入者
与后继位之间的时间间隔控制住之后，若前置结构消失，则本章测到的只是“近期活跃
度”而不是差异的有效期。这是本章目前最大的欠账，尚未做。它也是最容易做的一次：
数据里有时间戳和用户，做一次分层或回归即可。本章不做而写明不做，是为了不让“已
控制”这三个字在没有做过的情况下出现在正文里。

F7 · 作废条款。 若 F1 与 F6 同时不利——即在别的语料上形状不复现，且控制活跃
度后效应消失——则本章的第二层与第三层主张全部作废，第一层（音乐是差异的有效
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期）随之失去唯一的经验支撑，应当被降级为一个尚未获得证据的构想，而不能继续作为
音乐发生判据使用。

十四、反噬与伦理边界
最直接的反噬：一旦 q 被当作评价指标，最省事的达标方式是少引入新出项。把候选

差异压到零，失效率的分母就没了，指标立刻好看——而这恰恰是本章判定“不发生音
乐”的那一格（同火警）。第二种达标方式是制造大量廉价的、互相复制的变体把 q 压
低。两种都会让被测者朝着本章认为不发生音乐的方向走。

第二重反噬：h 很短这个实测结论，极容易被读成“必须马上被接住，否则就不
算”，进而变成对慢热实践、对边缘社群、对不产生即时回响的创作的贬低。本章明确反
对这种读法，并给出三条硬边界：

其一，h 与 q 指向一条谱系与一段时间，不指向个人。低 q 不能翻译成“这个人没有
创造力”，正如高失效率不能翻译成“这个传统在衰亡”——第十二节已经说明，稳定复
制本身可以是价值核心。

其二，不得据此作出资源分配、评级或考核，除非同时公开粒度 n、纳入门槛、锚点
选择、承载者控制方式与复核通道。本章的读数是为研究设计的，不是为评审设计的。

其三，不得用于任何以“活力”为名的文化政策评判。一个共同体的 q 高，可能只是
因为它人少、提交频率低、删失严重——本章的 q 是下界，而下界在小样本上最容易被误
读成实情。

本章看不到一个能彻底消除第一重反噬的技术方案。能做的只有一条：把读数与真实
的后继使用绑定，并且要求 h 与 q 同时报告——只压 q 而 h 异常的共同体，一看就知道是
在刷指标。

十五、自反：这篇文章自己在哪一格
按本章判据，这篇文章不是音乐：它不以声响事件为单位，也不产生可观测的声音后

继。
但它可以被自己的判据审一次，而且结果不好看。上一稿 v1.2 引入了两个新出项

（后继偏置、判据回写）。本章是它的第一个后继。本章接住了其中一个（后继偏置，改
写成危险率），没有接住另一个——判据回写在本章里被撤回了。按本章自己的清点手
册，v1.2 的“判据回写”在它的第一个后继位上就没有被接住，而第一位正是危险率最高
的那一位（0.2225）。

这意味着两件事。第一，本章对上一稿做的事，正是它所描述的那件事：一次收编
——把它引入的一个新出项并回已有的东西（生存分析），把另一个丢掉。第二，按本章
的曲线，判据回写这个概念此后被接住的概率已经显著下降；如果它还要活下去，需要有
人在很短的窗口里用它做出本章没做的事。

这一判断也反过来约束本章自己的写法。若“失效差异”只是被当作一个新名词在后
续文章里反复套用同一副骨架，它就是有后继而无实质的复用；若它连一次外部复算都得
不到，它就是它自己定义的失效差异。本章因此把复算所需的一切随稿给出：数据地址、
预注册文件、三个脚本、随机种子。这不是格式要求，是本章让自己有机会被接住的唯一
方式。
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十六、写死日期的赌注
到 2032 年 12 月 31 日：在至少三个互相独立、数据公开可复算的音乐谱系语料上

（其中至少一个不是欧洲传统曲调库），按本章的口径（n 配报、纳入门槛 ≥8、接住＝
结构特征再次出现）估计接住的危险率，应满足：跌半位 h 落在 1–5 之间，且前两位对后
三位的风险比 ≥1.5。并且在控制承载者当期活跃度之后，风险比的下降不超过三分之
一。

以下均不算命中：只报告 q 而不报 h；只在单一语料上显著；事后更改 n、纳入门槛
或锚点；不公开数据与代码。把“被播放”“被点赞”“被评论”当作接住；用同一提交
者的连续版本充数而不报剔除后的结果；以及在没有做过活跃度控制的情况下声称已经控
制。

若到期没有满足条件的公开研究，或多项预注册研究显示危险率近似恒定，则本章的
第二层与第三层主张应被撤回，第一层降级为一个解释性构想。

结论
上一稿问的是：音乐是不是一个自己生成接收条件的场。它给出的答案很漂亮，但它

自己的两项读数一项算不出来、另一项测的几乎是组合学，而它最要紧的那条方向——后
继把边界推开——被数据反着打了两次。

把这三处失败当作材料而不是事故，剩下的东西反而更硬：差异不是躺在档案里等待
被发现，它在衰减。衰减有一个可测的形状，落差集中在它出生之后的第一个后继上；而
被接住的那一部分不是把谱系撑开，是被并回它自己的锚点。

于是最短的一句回答不是“音乐是某种声音”，也不是“音乐是一个自生的场”，而
是：

音乐是一段差异还来得及被接住的那段时间。  在这段时间里，它是不是

音乐没有真值；这段时间过去之后，它不是没被发现，是不再能被接住

——而它照样完好地留在档案里，谁都能翻出来看。

一半以上的新东西就停在那里。这不是这套判据的悲观，这是它第一次把那一半清点
出来。

附录 A · 预注册与复算信息
数 据  -  The  Session  公 开 转

储：https://raw.githubusercontent.com/adactio/TheSessio
n-data/master/csv/tunes.csv （ 55,019  条  setting；字段  tune_id  / 
setting_id / name / type / meter / mode / abc / date / username / composer）。 - 
调 族 标 注 ： polifonia-project/folk_ngram_analysis 的 
tune_family_annotations/thesession_tune_family_annota
tion.csv （ 315  行  /  10  族 ） 与 
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FoNN/thesession_corpus/abc/thesession.abc。  -  巴赫众赞歌：
craigsapp/bach-370-chorales，chor001–chor010。

预注册：prereg_tau.md，写于读取任何统计量之前，含 V1 可行性判据、四
条假设与阈值、纳入规则、不算命中清单。

脚本：run_tau.py（V1、H1–H4）、run_tau2.py（剔除自提交的危险
率、原稿口径的置换检验）、run_tau3.py（n=3/4/5 粒度稳健性）。随机种子 
20260816。

主要数字一览
+———————————–+——————————————–+  |  项  |  值  | 

+===================================+===============================
=============+  |  纳入谱系  /  settings  |  1,252 /  15,723 |  +———————————–+
——————————————–+ |  候选差异（n=4 ）  | 387,236 | +———————————–+
——————————————–+  |  完 成 接 住  /  删 失  |  186,707  /  200,529  |  +
———————————–+——————————————–+ | 失效率 q|n=4 | 0.5178（下界） | +
———————————–+——————————————–+ |  τ  中位  /  均 值  / τ=1  占比  |  2 / 
3.016 / 0.4397 | +———————————–+——————————————–+ |  危险率位  1–5 | 
0.2225  /  0.1181  /  0.0917  /  0.0801  /  0.0652  |  +———————————–+
——————————————–+  |  风险比（ 全样本  /  剔除自 提交）  |  2.156 / 2.013 |  +
———————————–+——————————————–+ | 跌半位 h（n=3/4/5） | 3 / 3 / 3 | +
———————————–+——————————————–+  |  H3  差值 与  95%CI |  −0.0159 ，
[−0.0178, −0.0141] | +———————————–+——————————————–+ | H4 中位差 / 
正负 / p | −0.0190 / 319 : 488 / 1 | +———————————–+——————————————–+ | 
原稿口径置换检验 | 真实 0.5006，置换中位 0.4895，差 +0.0111 | +———————————–
+——————————————–+

已知的复算差异：调族场的族内“复现四音程片段”计数与上一稿相差 1–2 个（例如 
Blackbird 291 对 289），源于解析器对装饰音与临时记号的处理不同；同族 /异族配对数
（5,237 / 44,218）与同族中位 0.09375 完全一致。

附录 B · 三家的原始命题与它们自己给出的限制
+———————–+——————————————————————————————+

——————————————————–+ | 来源 | 本章采用的原始命题 | 该来源自身的限制 | 
+=======================+===========================================
===============================================+====================
====================================+ | 现场流行病学 | 事件是在预先写定的病
例定义、人群、地点与时间窗内相对基线的超出；窗口之外不计入 | 定义与基线须暂时稳
定 ； 检 出 算 法 在 灵 敏 度 与 特 异 度 之 间 权 衡  |  +———————–+
——————————————————————————————+
——————————————————–+ | 反应运移地球化学 | 反应可改变孔隙度、渗透率与
反应表面并回馈后续运移；但只有超过阈值的反应才进入状态方程 | 不是每次运移都产生
足 够 的 介 质 演 化 ； 尺 度 耦 合 困 难  |  +———————–+
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——————————————————————————————+
——————————————————–+ | 社会昆虫研究 | 响应取决于局部相遇率与个体阈
值，经验强化阈值；空间可达性塑造集体响应 | 阈值单独不足；任务需求、群体构成与可
达性同样必要 | +———————–+——————————————————————————————
+——————————————————–+

附录 C · 检索范围与未覆盖边界
本轮反向检索的方向：音乐定义与艺术定义（开放概念、家族相似、本质争议概

念）、接受美学与传统理论、音乐认知的期待与蕴含——实现、文化演化与调族、生态知
觉与生态位建构、音乐自创生、协作涌现与会话分析、扩散与累积文化演化、生存分析在
文化产物上的应用。

未检索到把“接住窗 / 失效率”作为音乐存在判据的研究；也未检索到在音乐谱系语
料上做危险率前置检验的先例。此结论只表示本轮未发现，不构成不存在证明。正式投稿
前须由作者在专业数据库中复核，并特别检索：文化演化中的“变异存活率”、模因学中
的“复制保真度衰减”、软件工程中的“代码克隆存活分析”（后者与本章的生存框架最
可能同构，本章尚未查）。

本章自陈的最大未覆盖：F6 的活跃度控制未做；薄尾（很晚才被接住的差异）未
查；锚点换成“当时的中心倾向”的重测未做；剔除谱系首条的稳健性未做。四项欠账全
部写在正文而非脚注。

十七、第一位为什么那么高：三种候选解释与怎样分辨
危险率在第一个后继位上是 0.2225，第二位就掉到 0.1181。这一步落差占了整条曲

线全部落差的近一半，因此它值得单独审。至少有三种解释都能产生前置的曲线，而它们
对本章的意义完全不同。

解释一（本章主张）：差异有有效期。  一个新出项能不能进入这条谱系的状态，取
决于紧接着的那一两次使用；错过了，后来者面对的已经是一条不含它的谱系，于是它越
来越不可能被碰到。这条解释预测：控制住承载者活跃度、时间间隔与版本长度之后，前
置仍在。

解释二：近因效应。 紧随其后的提交者更可能刚刚看过上一条 setting，因此更可能
复用它的材料——这与差异本身无关，只与“谁刚看过什么”有关。这条解释预测：把引
入与后继之间的实际时间间隔（而不是后继位次）作为自变量，效应应当主要由时间间隔
承担；若同样是第 1 位但相隔三年，效应应当消失。这是本章与解释二的判决点，数据里
有日期，可以直接测，本章没有测。

解释三：版本长度与特征稀有度的混淆。 一条很长的 setting 会引入大量稀有特征，
而稀有特征本来就不容易重复；若长 setting 恰好集中在谱系早期，就会制造出前置的假
象。这条解释预测：按引入者的 setting 长度分层之后，前置结构应当显著减弱。

三条解释可以被同一批数据分开，而本章只挡掉了第四条（自提交伪影）。因此本章
在第二层主张上的强度必须写成：“前置结构在剔除自提交后保留，但与近因效应、长度
混淆两条尚未分离。” 任何把本章当作“有效期已被证实”的引用都是过度引用。
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这也是本章对上一稿最想学的一点，同时也是它做得比上一稿更彻底的一点：上一稿
把“缺字段”写成了免检理由，本章把“没做的检验”逐条列出来并写明它们各自会推翻
什么。

十八、怎样把 F6 与 F1 真的做出来
本节写给愿意接住本章的人，因为按本章自己的判据，一篇没有被接住的稿子就是失

效差异。
做 F6（活跃度控制）最省事的路径：数据已经全在 tunes.csv 里。对每一个候

选差异，取三个协变量——引入者在该月的总提交数、该谱系在该月的 setting 数、引入与
该后继位之间的天数——做一个离散时间生存模型（每个后继位一个风险集，logistic 链
接），看“后继位次”的系数在加入协变量后是否显著缩小。一台笔记本、半天。 若系数
缩小超过三分之一，本章第二层主张受挫。

做 F1（跨语料复现）的三个现成候选：其一，另一个传统曲调库（例如带版本历史
的挪威或匈牙利民歌库）。其二，开源翻唱／混音社群的版本树，它天然带分支、时间戳
与作者；其三，代码仓库——把“函数指纹”当作特征、把提交当作事件，检验危险率是
否同样前置。第三个的价值特别大：如果一个与音乐毫无关系的谱系过程给出同样形状的
曲线，那么“有效期”就不是音乐的性质，而是一切带谱系与承载者的记录过程的性质
——那时本章必须把主张从“音乐是差异的有效期”降级为“音乐是这类过程的一个实
例”，而这恰恰是本章最可能被击中的地方，也是最值得先做的一次检验。

本章把这一条写在正文而不是致谢里：如果代码仓库给出同样的曲线，本章的第一层
命题就该被改写，而不是被保护。

十九、与上一稿的逐条对照
+—————————————-+————————————+

————————————————————+ |  上一 稿  v1.2  的 部 件  |  本 章 的 处置  |  依 据  | 
+========================================+==========================
==========+=========================================================
===+ | 承重命题“音乐是自生听域的发生” | 撤回 | 第二条轴被 H3、H4 反向证据推翻 | +
—————————————-+————————————+————————————————————
+ | 轴一：后继偏置 | 保留并改写为危险率曲线 | H2 通过（风险比 2.156 / 2.013） | +
—————————————-+————————————+————————————————————
+ | 轴二：判据回写 | 撤回名字与方向，改为收编 | H4 中位差 −0.0190，正负 319:488 | +
—————————————-+————————————+————————————————————
+ |  读数 B20 |  撤回（不可计算，且不许下调  N） |  全语料 ≥60  的谱系为 0 | +
—————————————-+————————————+————————————————————
+ |  读数 ΔW20 |  撤回（几乎为排列不变量） |  真实 0.5006 vs  置换中位  0.4895 | +
—————————————-+————————————+————————————————————
+ | “现有语料没有时间、承载者、接纳字段” | 推翻 | tunes.csv 四字段齐全，55,019 条 
|  +—————————————-+————————————+
————————————————————+ | 2×2 四态格 | 换骨架为危险率曲线与三问 | 骨架
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轮换，且四格表无法表达时间结构 | +—————————————-+————————————+
————————————————————+  |  调族试跑  |  原样 保留并独立 复算  |  5,237  / 
44,218  /  0.09375  逐 位 复 现  |  +—————————————-+————————————+
————————————————————+ | 巴赫试跑 | 原样保留 | H1 失败结论仍成立且为本
章 所 用  |  +—————————————-+————————————+
————————————————————+ | 十位近邻的判决性分离 | 保留体例，扩到十二位 | 
补维茨、艾略特、姚斯、 哈金、考夫曼、索耶、会话分析、 哈斯提  |  +
—————————————-+————————————+————————————————————
+  |  六条证伪条 件  |  重写为七条  |  原六条挂在 已 撤 回 的两个读 数上  |  +
—————————————-+————————————+————————————————————
+ | 2031 赌注 | 改写为 2032 赌注 | 赌注必须挂在现行读数上 | +—————————————-+
————————————+————————————————————+ | 三处学科削弱 | 保留并加
重  |  地球化 学那一 条 现 在承担删除“改变”的责任  |  +—————————————-+
————————————+————————————————————+ | 伦理边界三条 | 保留并加
一 条  |  新 增 “ 不 得 用 于 文 化 政 策 活 力 评 判 ”  |  +—————————————-+
————————————+————————————————————+

一句话总结这次重写：上一稿的两条腿断了一条半，剩下的半条被扶正成了一条新的
腿——而扶正它的不是更好的构想，是四条假设里三条的失败。

二十、诚实账表
本章一共提出八条主张，逐条写清它现在站在哪里。
+—————–+——————————–+—————–+

——————————————————————————–+  |  #  |  主 张  |  层  |  状 态  | 
+=================+================================+================
=+==================================================================
==============+ | 1 | 音乐是一段差异的有效期 | 一 | 零直接证据；由第二、三层间接支
撑，且第一层的“不再可能”是极限读法而非实测 | +—————–+——————————–+
—————–+——————————————————————————–+ | 2 | 接住的危险率单调递
减且强烈前置 | 二 | 获支持（2.156；剔除自提交 2.013），但未与近因效应、长度混淆分
离  |  +—————–+——————————–+—————–+
——————————————————————————–+ | 3 | h 对粒度稳健、q 对粒度不稳 | 
二  |  获支持（h=3/3/3；q=0.416/0.518/0.587 ）  |  +—————–+——————————–+
—————–+——————————————————————————–+  |  4  |  失 效 是 多 数
（q≈0.52） | 三 | 获支持但为下界，删失使真值更高 | +—————–+——————————–+
—————–+——————————————————————————–+ | 5 | 接住偏向老承载者 | 
三 | 获支持（−0.0159，CI 全在零下），但这是预注册假设被反向证实，非本章原意 | +
—————–+——————————–+—————–+
——————————————————————————–+ | 6 | 接住把后继拉回锚点（收编） | 
三  |  获支持（−0.0190 ），但只对“最早一条”这一个锚点成立，换锚点未测  | +
—————–+——————————–+—————–+
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——————————————————————————–+ | 7 | 上一稿的 ΔW20 几乎是组合学 | 
—  |  获 支 持 （ 差  +0.0111 ）  |  +—————–+——————————–+—————–+
——————————————————————————–+ | 8 | 上一稿的 B20 不可计算 | — | 确
证 （ ≥ 60  的 谱 系 为  0 ）  |  +—————–+——————————–+—————–+
——————————————————————————–+

已撤回：自生听域、判据回写、B20、ΔW20、“新承载者带来接住”、预注册 
H1（因设计错误）。 零证据：第 1 条。 方向与预期相反而被保留：第 5、6 条。 最大欠
账：F6 活跃度控制、F1 跨语料（尤其是代码仓库那一版）、换锚点重测、剔除首条重
测、薄尾成分未查。

八条里有三条是“本章自己的假设失败”换来的。这不是谦辞：如果把这三条失败拿
掉，本章剩下的就只是上一稿加一条曲线。

二十一、τ 的分布怎么读，以及它和“平均值”的区别
本章报告的 τ 中位数是 2，均值 3.016，而 τ=1 的占比高达 43.97%。这三个数放在

一起，说的是一件在分布形状上很不寻常的事：被接住的差异里，将近一半是在下一条 
setting 上就被接住的，而剩下的一半拖出一条长尾，把均值抬到中位数的一倍半以上。

这类分布不能用平均值概括，理由有两条。
其一，均值被长尾绑架。 若有人只报“平均要 3 个后继才被接住”，读者会得到一

个温和的、可以从容等待的图像；而真实的图像是一次决定性的机会加上一条稀薄的补考
通道。这两个图像对创作、教学与平台设计给出的建议完全相反：前者建议“多给时
间”，后者建议“让下一个人立刻够得着”。

其二，一半以上的观测根本不在这个分布里。 τ 只在被接住的那 186,707 个差异上有
定义；另外 200,529 个是删失的，它们没有 τ。任何只报 τ 的描述都自动丢掉了多数派。
这正是本章坚持同时报 h 与 q 的原因：h 描述活下来的那部分怎么活，q 描述有多少根本
没活。单报任何一个都是半句话。

由此可以给出一条对实践者有用、且可被推翻的推论：提高一段材料被接住的机会，
最有效的干预点不是让它更好，而是让紧接着它的那一次使用更容易发生。排练里的“马
上再来一遍”、教学里的“下一位同学接着这个动”、平台上的“基于这个版本再创
作”，在本章的框架里都是同一件事——把第一位的危险率抬高。这条推论可以被证伪：
若一个把第一位使用成本降到极低的环境（例如一键翻唱）测出的 q 并不低于对照环境，
本章的干预推论错。

最后要说清楚 h=3 与“第一位最高”之间的关系，以免误读。h 是危险率跌到首位一
半的位置，实测三档粒度下都落在第 3 位；而落差最陡的一步发生在第 1 位到第 2 位之
间。两者不矛盾：曲线从一开始就在掉，只是掉到“一半”这条线时已经走到第 3 位。引
用时应当写成“h|n=4 = 3，且首位危险率为次位的 1.88 倍”，不能只写 h。

二十二、这一稿把哪一条纪律执行到底了
回头看，这次重写真正的分水岭只有一条纪律：预注册写死之后，无论跑出什么都照

原样报告，并且让报告出来的东西去改命题，而不是让命题去改报告。
这条纪律在本章里被执行了四次，每一次都付了价钱。
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第一次是 V1。清点完谱系长度就知道 B20 算不出来。这时最省事的做法是把 N 从 
20 改成 8——数据立刻出得来，而且看上去更“务实”。上一稿自己写死了“不许改”，
本章遵守了，代价是丢掉一整项读数。

第二次是 H1。跑出 p=1.0000 的那一刻，最省事的做法是换一个统计量重跑，然后
只报换过之后的那次。本章没有换，而是把“这条假设本身是排列不变量”写进正文，代
价是承认自己的预注册有设计错误。收益是：这次失败反过来成了否定上一稿 ΔW20 的最
强证据——没有这次翻车，就没有那 1.11 个百分点。

第三次是 H3 与 H4。两条都反向显著。最省事的做法是把它们降级成“探索性结
果”塞进附录，主命题照旧。本章把它们提到第一节，并据此撤回了上一稿的整条第二
轴，代价是这篇文章不能再讲那个更漂亮的故事（音乐是自己撑开自己边界的场），只能
讲一个更小、更冷的故事（差异会过期，被接住的那些还会被拉回去）。

第四次是 F6。本章没有做活跃度控制，因此不能写“已控制”。最省事的做法是写
一句“我们控制了主要混淆因素”——几乎没有审稿人会追。本章把没做的事逐条列出
来，并写明每一条会推翻什么。

四次加起来，这篇稿子比它想成为的样子小了一圈。但它现在的每一句话都挂在一个
可以被别人在半天之内推翻的数上。在这套评价体系里，一篇能被半天推翻的稿子，比一
篇推不翻的稿子走得远。

版本与协作方式声明
版本 v2.0，2026 年 8 月 16 日。全文约 2.0 万汉字。本章是对 v1.2 的重写，重写的

直接原因是第三场预注册真跑中四条假设有三条不成立（其中一条因本章自己的设计错误
而不成立）。

三场真跑的数据地址、预注册文件、脚本与随机种子随稿提供，任何人可在数小时内
独立复算全部数字。理论命题、近邻分界与证伪条件须在正式投稿前由作者逐条复核原
文。本章不构成已完成同行评审的发表稿。
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第三部　交换（E）：靠什么持续，谁给谁腾地方
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第八章　灌注半径——一种必须自带输运通道的结构

本章提要
本章提出“灌注半径假说”：音乐不是被组织起来的声音，而是声音事件在时间中维

持内部可达性的结构。它能长到多大，不只取决于材料有多少，还取决于它为复现、变
形、标记与间隙留下了多少输运通道、留在哪里。这里的通道不是物理空无，而是在“新
增材料”这本账上不推进材料，却使已经发生的材料能够到达后续位置。组织工程的扩散
极限、呼吸生理的死腔与通气——血流匹配、流域水利的回归水与效率悖论，分别从三种
互不相干的对象上迫使同一形式出现：总量不能替代可达性；被记为非产出的部分，可能
正是有效交换的条件。

修订稿把四个曾被混写的对象分开：作品 i 的观测最大无回归跨度 Gᵢ；作品层面的潜
在灌注尺度 λᵢ；语料层面的典型代理 λ★；以及只有在饱和模型获胜时才成立的有限渐近
半径 λ∞。在两万三千余首传统曲调的作者报告数据中，log G 对 log L 的斜率为 0.166，
曲长分箱的九十五分位由 34 缓慢升至 51，随机打乱后 G 的中位由 26 升至 77。这个结果
支持“强次线性尺度律”和“顺序依赖”，但不再被表述为已经证明有限半径；打乱只保
持音程边际分布与零阶熵，不能把 G 与熵率、高阶冗余或复现分析一次性分开。

第二场以曲种速度作代理的检验落在预注册阈值之间，且没有实际演奏速度，因此不
能判决记忆——信息约束与输运约束。第三场在巴赫众赞歌与十六世纪复调中未触发旧版
垮塌条款，但三族 G 中位数 26、27、31 仍可能受共同窗口、记谱传统与极值统计支配。
修订稿因此新增四级零模型、幂律——对数——饱和三模型竞争、十条证伪条款和复核闸
门。本章当前最强的结论不是“λ＝26”，而是：音乐序列中的最大无交换跨度增长得远
慢于材料总量，并且这种受控跨度值得作为独立研究对象；“灌注半径”仍是一项可以被
打死的有限边界假说。

本章对“何谓音乐”的正面回答是：音乐是声音事件在时间中建立、维持并更新相互
可达性的结构。必须有一部分声音不承担新增材料，已经发生的材料才能到达；但现有精
确重复判据无权据此排除音色音乐、噪音音乐或非重复音乐。

关键词　灌注半径假说；最大无回归跨度；内部可达性；输运通道；极值统计；音乐
本体
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一、问题：为什么音乐有大小
几乎所有关于“何谓音乐”的回答都不处理一个显眼的事实：音乐有大小，而且在许

多传统里反复出现稳定的分块尺度。
许多民歌只有几十秒到两三分钟，乐句常在数秒到十余秒的量级。哪怕在写作最自由

的传统里，一首两小时的作品也不是一个两小时长的乐句，而由可辨认的层级与段落构
成。本章不再把这种稳定性直接称为“跨文化常数”；现有实测仍集中于欧洲记谱旋律。
真正的问题较窄：材料总量增长时，作品内部最长的无交换跨度怎样增长？

最常见的解释不是一条，而是“记忆——信息约束”一族。窄义时间窗说把限制写成
秒数；容量说把限制写成组块或可同时维持的单元；预测与信息率模型则把限制写成上下
文可预测性、条件熵或信息流率。它们都可能影响音乐尺寸，但并不给出同一个可检验预
测。旧稿把这整个理论族压成“记忆装不下”，把对手设得过窄，本次修订收回这一做
法。

本章首先只与这一理论族中的狭义固定时间窗说交手；与容量说、信息率说的分界，
需要更强的零模型和残差检验。

狭义时间窗说的量纲是时间：能把握多长的一段声音，取决于回声记忆或工作记忆能
维持多久。它预测同一份材料放慢一倍时，在固定秒数内可维持的事件数应当减少。

输运假说的基本量纲是事件：一段材料与另一段材料之间能隔多少个事件而不断线，
取决于作品自己铺出的关系通道。它预测同一份结构单纯放慢时，事件计的跨度可近似不
变，而秒计跨度随速度改变。

这两者在同一处给出可分辨的相反预测，但只限于“固定秒数”这一窄型对手。广义
信息约束完全可能也产生事件计的稳定性，因此第十四节只能做第一道分离，不能代表整
个记忆——信息理论族。

本章要主张的是：音乐的尺寸至少有一个可以从结构一侧单独研究的分量。听者限制
是否同时存在，不影响这一结构变量是否值得被定义、测量与反驳。

二、三个不相干的行当
选这三家不是修辞。它们各自被自己的对象逼到了同一条原理上，而且没有一家是出

于哲学考虑：组织工程要把细胞养活，呼吸生理要把气换成，流域水利要把水送到田里。
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三家的期刊、人员、比喻、时间尺度全不相同——微米与天，毫升与分钟，立方米与年。
在这样三条互不通气的线上出现同一个形状，才值得当成一件事看。

还要先说明一件容易被误解的事：本章不是在做比喻。“音乐像肺”“作品像流
域”这类话没有任何检验价值，本章一句也不打算说。三家提供的是形式——一条带数
字、带失效条件、可以被否证的工程律或生理律——而本章要做的是把这个形式在音乐材
料上重新操作化，然后接受它可能失败。第十三、十四、十四之二三节就是这个失败的机
会；第二十四节把失败的条件逐条写死。

三、第一家：组织工程的扩散极限
把细胞种进支架，养出一块组织，这件事在薄片上很容易，在厚块上至今做不到。原

因写在每一篇综述的开头：营养与氧靠扩散只能送到距最近毛细血管或通道一百至二百微
米的地方；超过这个距离的细胞缺氧、坏死，形成所谓坏死核心。人体内的细胞也同样受
这个距离限制。

要紧的是这条极限不能用增加供给来突破。培养基再浓、氧分压再高，扩散长度不
变；静态培养里的厚块照样从里面死起。唯一的出路是造通道——血管化，或者在支架里
直接印出可灌注的管路。而血管自发长入的速度是每天几十微米，几毫米厚的植入物要几
周才能长透，那时里面早已死掉。

于是这一行有一条与直觉相反的工程律：一块组织能长多大，不取决于你给它多少材
料，取决于你给它留了多少不放材料的空间。 通道占掉的体积不产生任何功能，可是没有
它，功能区一寸也长不出来。

这一行还有一处失效条件必须记下：孔隙与通道加得越多，力学强度越差，可灌注的
体积越大而能承力的体积越小。两个方向都要付代价。

还有一处时间上的不对称值得单记。体内的组织是与它的血管网一起长起来的，两者
同步；而在实验室里，一块组织可以在几小时内被打印出来，血管却要几周才长得进去。
速度差本身就是致命的——结构长得比它的输运系统快，中心就在等待中死掉。这一条在
音乐上有直接的对应：一段材料可以写得很快，而把它接回主干的通道要占用真实的时间
长度，两者不同速。

四、第二家：呼吸病学的死腔与失配
每一次吸气，有一部分气体从未到达交换面。鼻、气管、支气管这些传导气道里的

气，被吸进去又被呼出来，全程不参与气体交换。这部分体积在成人约一百五十毫升，约
占一次潮气量的三成，被称为解剖死腔。

它的后果可以算得很干净。潮气量七百毫升、每分钟十次，分钟通气量七升，其中到
达交换面的是（700−150）×10＝5500 毫升；改成潮气量三百毫升、每分钟二十次，分钟
通气量仍是六升，到达交换面的却只有（300−150）×20＝3000 毫升。同样的总量，有效
部分下降四成以上。 浅快呼吸就是这样一边看着通气充足，一边把人憋坏。

第二种失效更彻底。气到了而血没到，或血到了而气没到，交换同样为零——通气与
血流必须在同一个单元里对齐，任何一侧单独充足都不产生交换。这就是通气血流失配，
也是临床上最常见的低氧原因。
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这一条比死腔更难对付，因为它无法用总量补偿：整体通气加倍并不能让失配的那些
单元开始交换，反而可能因为过度扩张压迫毛细血管而使失配加重。在这里，增加供给不
是无效，是有害。 音乐一侧的对应物是把材料堆在一个没有通道通到的位置——不是浪
费，是使那一段更难被接住。

于是这一行的原理是：总量与有效量是两笔账，中间隔着“能不能到达交换面”这个
结构。 而死腔并非纯粹的浪费——传导气道负责加温、加湿、清除颗粒，没有它就没有能
用的肺。这一部分不交换的容积，是交换得以发生的条件。

五、第三家：流域水利的回归水与效率悖论
田间灌溉的水，只有一部分被作物蒸腾消耗，其余渗入地下或流回河道。从农户角度

看，这部分是浪费；从流域角度看，它是下游用户与河道生态的水源，被称为回归水。
近二十年这一行最重要的发现，就是把“减少浪费”这件事翻了过来。提高田间灌溉

效率——滴灌替代漫灌、渠道防渗——确实减少了取水量，但它减少的主要是可回收的回归
水；流域尺度的消耗性用水往往不降，加上农户拿“省下”的水去扩大灌溉面积、改种耗
水作物，总耗水甚至上升。这被称为灌溉效率悖论，其政策含义被写得很直白：必须按净
消耗而不是按取水量记账，否则“节水”只是把水从一群人转移给另一群人。

于是这一行的原理是：被记为损失的那一部分，正是系统赖以运转的部分；把它挤
掉，系统本身就断了。 与之配套的是环境流量这一概念——必须留在河里、不被任何人取
走的那部分水，才维持河流本身。

这一家还提供了另外两家没有的一样东西：记账口径本身就是问题的一部分。农户按
取水量记账，流域按净消耗记账，两本账在同一批水上给出相反的结论；争论各方都没算
错，只是记的不是同一件事。本章在音乐一侧反复强调窗口与判据必须声明，理由与此相
同——换一本账，未灌注区的大小就变了。

五之二、三家核心判断逐条
+———————–+—————————————————————–+————————-+  |  家  | 

判 断  |  出 处 状 态  | 
+=======================+===========================================
======================+=========================+ | 组织工程 | 距最近通道
超过约 100–200 μm 的细胞无法靠扩散维持，形成坏死核心 | 多篇综述一致，已核 | +
———————–+—————————————————————–+————————-+ |  组织工程 | 
血管自发长入约每天数十微米，毫米级植入物需数周才长透 | 已核 | +———————–+
—————————————————————–+————————-+ | 呼吸生理 | 解剖死腔约 150 
mL，约占潮气量三成 | 已核 | +———————–+—————————————————————–+
————————-+ | 呼吸生理 | 同一分钟通气量下，浅快呼吸使肺泡通气量由 5500 降至 
3000  mL/min  |  已 核 （ 算 例 ）  |  +———————–+
—————————————————————–+————————-+ | 呼吸生理 | 通气与血流须在
同 一 单 元 对 齐 ， 任 一 侧 单 独 充 足 不 产 生 交 换  |  已 核  |  +———————–+
—————————————————————–+————————-+ | 流域水利 | 提高田间灌溉效
率主要减少可 回收回归水，流域耗水常不降反升  |  已核（Grafton  等  2018 ）  | +
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———————–+—————————————————————–+————————-+ |  流域水利  | 
水 账 须 按 净 消 耗 而 非 取 水 量 记  |  已 核 （ 同 上 ）  |  +———————–+
—————————————————————–+————————-+

六、打架点
三家在一件事上互相不能接受。
组织工程的日课是造通道——把不产生功能的空间尽量做多做细，做到每一处功能区

都在扩散距离内。这条日课在水利里是灾难：把渠系做到不漏一滴，正是灌溉效率悖论的
成因，回归水没了，下游与河道一起断供。水利的日课是让“损失”留在系统里——承认
漏出去的水在别处被再用一次。这条日课在呼吸里是致命的：死腔气不是被别人再用一
次，它原样被呼出去，增加死腔只会让病人窒息。呼吸的日课是把死腔压到最小、把通气
与血流对齐。这条日课在组织工程里做不到，因为那里的通道不能被压缩——通道就是全
部指望所在。

三条不能同时为真。而它们打的是同一件事：不承载功能的那一部分，究竟该做多
大、放在哪里。

六之二、为什么必须是这三家
一个自然的反问：为什么不从音乐内部找答案，非要绕道到组织工程、呼吸生理与流

域水利？
理由不在修辞。第一节说过，通行的解释把音乐的尺寸归给听者的记忆，而这个解释

在音乐研究内部很难被翻过来——凡是从听者一侧取证据的工作，都会重新确认它。要翻
一个共用的假设，需要一个不共用它的位置。

三家提供的正是这个位置，而且提供得很便宜：它们不是被说服才放弃“材料量决定
尺寸”这条假设的，是被自己的对象逼得没法保留它。 组织工程加再多培养基也救不了坏
死核心；呼吸生理眼看着分钟通气量充足而病人缺氧；水利部门花了大钱提高效率，结果
流域更缺水。三家都不是出于理论考虑，而是出于操作上的走投无路，各自独立地把解释
从“总量”改建到“输运”上。

三家还必须互不相干。若它们共享方法、期刊或比喻，一致就可能只是同一个传统的
三个说法。本章所选的三家没有共同的期刊、共同的人、共同的比喻，时间尺度差三个数
量级——微米与天、毫升与分钟、立方米与年。

这个选法的代价也如实记下两条。其一，三家都在物理输运上，没有一家来自符号或
意义的领域；因此把结构搬到音乐上时，“交换”这个词必须重新定义（第八节做了这件
事），而这一步不是从三家推出来的。其二，三家中的呼吸生理与音乐已经有过接触——
歌唱的呼吸训练、管乐演奏者的肺功能、慢性阻塞性肺病的歌唱康复，都是成熟的研究方
向。本章一处也没有用到它们，用的是死腔与通气血流匹配这一族纯生理判据；这一点在
此声明，以免被误读为把已有的交叉当成了新发现。

七、共有前提与推翻材料
三家在打架之前共享一个前提，谁也没说出来：
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一个东西能做多大，取决于它有多少材料。

推翻材料在组织工程那一行，而且是它的第一原理：扩散长度不随供给量变化。培养
基浓度加倍，坏死核心一寸不退。一块组织的尺寸上限不由材料决定，由通道决定。

另外两家从各自方向补刀。呼吸：分钟通气量加倍而肺泡通气量可以下降——输入量
与有效量可以反向变化。水利：把“损失”减到最小反而使可用水减少——清除不承载功
能的部分，会毁掉承载功能的部分。

三刀合起来：尺寸与有效性都不由材料量单独决定，由输运结构决定；而输运结构是
由不承载功能的那部分构成的。

八、承重命题

音乐不是被组织起来的声音，而是一种必须维持内部可达性的时间结

构。它能长到多大，不只取决于材料有多少，而取决于材料之间是否有

复现、变形、标记与间隙构成的输运路径。超出给定表示与交换判据下

可达范围的部分，称为候选未灌注段：它响过、被写下、被演奏，却没

有被当前判据接回作品已经确立的材料。

这里的“交换”要说清楚。在组织里，交换是营养与代谢物穿过细胞膜；在肺里，是
氧与二氧化碳穿过肺泡壁；在流域里，是水进入作物或河道生态。在音乐里，交换是一段
材料与本作品中已确立材料发生的可复算关联——精确再现只是最低一档，移位、倒影、
节奏变形、织体连续和边界标记都可能构成更宽的通道。因而“没有被当前判据接回”不
等于客观上不存在任何关系，只表示这套表示法没有测到。

九、灌注半径假说：四层对象不能混用
本章保留“灌注半径”作为理论名，但不再把观测量、代理量与本体量混写。

• 局部无交换跨度 gᵢₜ：在作品 i 的位置 t，连续未发生交换事件的事件

数。

观测最大无回归跨度 Gᵢ＝max  gₜ ᵢₜ：一首有限作品中实际观测到的极值。本章三场实
测直接报告的是 G，而不是 λ。

• 作品潜在灌注尺度 λᵢ：在给定事件、表示与交换判据下，作品维持内

部可达性的潜在尺度。它不能由一首有限作品的单个最大值直接等同得

到。
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• 语料典型代理 λ★：某一语料中 G  ᵢ 的预注册汇总量，例如中位数或

高分位。旧稿所称“λ≈26”在修订稿中改写为 λ★ 的代理值，而不是

自然常数。

• 有限渐近半径 λ∞：当作品长度 L 增长时，G 的条件高分位若趋于有

限上界，该上界才可称为 λ∞。只有饱和模型稳定胜出时，这个量才成

立。

清点规则一：事件、窗口、交换判据必须先行声明；本章现有实测只使用音程序列、
四音程窗口与精确重复。

清点规则二：必须同时报告 G 的完整分布、多尺度窗口曲线与匹配零模型；一次完
全打乱只能排除零阶边际统计，不能排除高阶信息结构。

+—————–+—————–+——————————–+——————-+ | 记号 | 层级 | 定义 | 当
前 状 态  | 
+=================+=================+===============================
=+===================+ | g  |  ᵢₜ 局部 |  位置  t  的连续无交换跨度  |  可直接计算  | +
—————–+—————–+——————————–+——————-+ | G  | ᵢ 作品观测量 | 一首作品的
最大局部跨度  |  三场实测直接报告  |  +—————–+—————–+——————————–+
——————-+ | λ  |  ᵢ 作品潜变量  |  作品维持内部可达性的潜在尺度  |  尚未独立识别  | +
—————–+—————–+——————————–+——————-+ | λ★ | 语料代理 | G  ᵢ 的预注册
汇总量 | 26、27、31 属此层 | +—————–+—————–+——————————–+——————-
+ | λ∞ |  渐近假说 |  长度增长时条件高分位的有限上界  |  尚未证明 | +—————–+
—————–+——————————–+——————-+

十、三区图：理论分区与经验标记
本章仍保留三区，但把“理论分区”与“经验标记”分开。理论上，以局部无交换跨

度 g 相对于潜在 λ  ᵢ 的位置为轴，一段材料落在灌注区、边缘区或未灌注区；经验上，当前
稿只计算 g 与 G，不能从单一作品直接读出 λᵢ。

+———————–+———————–+——————————————–+ | 区（理论） | 跨度关
系  |  状 态  | 
+=======================+=======================+===================
=========================+ | 灌注区 | 远小于 λ  | ᵢ 与已确立材料频繁交换；过密时
可能趋于套式 | +———————–+———————–+——————————————–+ | 边缘区 | 
接近  λ  |  ᵢ 交换稀疏但未断；张力可能在这里形成 | +———————–+———————–+
——————————————–+ | 未灌注区 | 理论上超过 λ  | ᵢ 当前实测只能标记高跨度候选
段，不能直接定类 | +———————–+———————–+——————————————–+

三区不是三类作品，而是一部作品内部可能出现的三种关系状态。它们目前是理论语
言，不是已经由数据自动切出的三个自然簇。

候选未灌注段有三个可检验签名；以下均是预测，不是本章已经完成的实测结论：
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1. 它在音符清点上可能与其他段落毫无差别，但在关系图上形成异常长的无交换走廊。

2. 若不增加任何回接关系而只增加新材料，异常无交换走廊应继续变长。

3. 若它确与结构松散相关，则删去或接回该段应改变盲听者的结构集中度判断；这需要编辑实
验，当前未做。

十之二、三区的边界怎么定
第十节给出理论三区，却不能从当前数据直接切出边界。本节把这一限制写死。
严格说，本章能测的是每一处的局部跨度 g 以及作品极值 G。它们是连续量，从 0 到

整首长度均可取值；没有证据表明分布会自然裂成三个峰。
因此，当前稿不为灌注区与边缘区另造阈值，也不把某个  G  值直接宣布为“断

流”。理论上的 λ  ᵢ只有在外部后果出现时才有意义，例如结构判断、记忆表现或编辑干预
在某一尺度附近发生系统改变。

经验上只能标记“高跨度候选段”：其 g 超过同长度、同复现率、同局部语法的匹配
零模型上包络。若没有这个条件基线，分布尾部只是一条尾巴，不能被命名为未灌注。

后果是：本章三场实测没有给出任何作品的“未灌注区占比”。它只报告 G 及其跨
长度行为。凡是把 26 当成硬阈值去给具体段落贴标签，均超过了现有证据。

十一、零情态词判据

这一段与哪一段交换？中间隔了多少个事件？

两问在不同场合会得到不同答案：民歌可与前次乐句交换；变奏曲可与主题交换；奏
鸣曲展开部可通过动机变形与呈示部交换；自由即兴可与本场刚建立的音型交换。至于纯
电子、音色或噪音作品，精确音程窗口没有分类权：必须先把事件改写为音色、谱密度、
时值或空间位置，再定义交换。若填不出这三栏，结论只能是“当前量不适用”，不能
是“它不是音乐”。

十二、跨域兑现
下列十处各须填出“事件是什么、交换是什么、通道由什么构成”三栏；填不出的，

本章视为不适用。
1. 组织工程：事件＝细胞位置；交换＝营养与代谢物穿膜；通道＝血管与孔隙。

2. 肺：事件＝一次呼吸；交换＝气体穿过肺泡壁；通道＝传导气道与匹配的血流。

3. 流域：事件＝一次取水；交换＝水进入作物或河道生态；通道＝渠系、河网与回归路径。

4. 传统曲调：本章第十三、十四节实测。

5. 长篇器乐：交换＝动机再现；通道＝再现段、过渡段、终止式。

6. 叙事文本：交换＝伏笔与回收；通道＝复述、提要、章回结构。

7. 软件系统：交换＝调用；通道＝接口与文档。超出半径的模块无人调用而仍在编译，即未灌
注段。

8. 城市路网：交换＝出行；通道＝干道与支路。

9. 课程：交换＝新内容与已学内容的挂接；通道＝复习、例题、总结。
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10. 组织机构：交换＝信息与决策的往复；通道＝例会与汇报线。

第五、六、九三处与音乐同属“时间上展开的人造物”，第一、二、三处是物理输
运，第七、八、十处是网络。三类的 λ 由完全不同的机制给出，本章不主张它们可以互相
换算。

十二之二、三个观察
本节把命题放回三处常被讨论的现象，看它能不能省点力气地说清它们。三处都不是

本章的证据，是本章的适用演示。
其一，为什么变奏曲通常比某些自由展开体裁更容易扩展。变奏曲每一段都整段回指

主题，复现型通道的铺设成本低；自由展开每走远一步都必须另造回接关系。这里提出的
是“扩展成本”假说，不是“变奏曲能长、幻想曲不能”的体裁定律。

其二，为什么长篇作品的后部常回收前面的材料。输运假说预测：在控制体裁与情绪
强度后，远离起点的位置应出现更高的跨段回接需求。可判定的形式不是举例，而是同一
作品内回收密度与累积距离之间的关系；本章尚未测量。

其三，为什么某些缩编会显得更集中。输运假说预测：若被删部分是高跨度候选段，
缩编后结构集中度会提高；若删掉的是关键通道，集中度反而下降。必须比较删前、删后
与等长度随机删减三种条件，不能把“删就对了”写成经验定律。

十三、第一场检验：观测到的是次线性尺度律
数据：作者报告使用某公开传统曲调数据仓库，按曲目去重取首条，得到音程序列长

度不小于二十四的曲调 23,201 首。当前 Word 稿尚未给出仓库全名、版本与固定链接，
因此下列数字按“作者报告结果”处理。

操作化：事件＝一个音程，窗口＝四个音程；回归事件＝该窗口在本曲此前已出现
过；最大无回归跨度 Gᵢ＝整首中相邻两次回归事件之间的最大间隔，曲首到首次回归也计
入。G 是极值统计与灌注尺度的候选代理，不再被定义成 λ 的当然上界。

原预注册（保留历史口径，不事后改写）：
• H1：log G 对 log L 的回归斜率显著小于 1，则原稿判为支持“存在输运半径”；斜率区间

包含 1 或大于 1 则被驳。修订稿保留执行结果，但不再接受“β＜1即可证明有限半径”的
解释。

• H2：按曲长分箱，G 的九十五分位随曲长增长趋缓，最大箱与中间箱之比小于 1.5 则原稿
判为支持。

• H3：把每曲的音程顺序随机打乱，保持长度与音程边际组成不变；打乱后的 G 中位达到真
实值的 1.3 倍以上，则排除“G 只由零阶边际统计决定”。

结果：
+———————–+——————————–+———————–+ | 项 | 真实曲调 | 打乱对照 | 

+=======================+================================+==========
=============+ | log–log  斜率  | 0.166（95%  区间  0.155–0.178） | 0.601（0.589–
0.613） | +———————–+——————————–+———————–+ | G 的中位数 | 26 | 77 | +
———————–+——————————–+———————–+
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+—————–+—————–+—————–+—————–+ | 曲长区间 | n | G 中位 | G 的 95 
分 位  | 
+=================+=================+=================+=============
====+ | 24–40 | 153 | 21 | 34 | +—————–+—————–+—————–+—————–+ | 40–60 
| 1,081 | 23 | 42 | +—————–+—————–+—————–+—————–+ | 60–90 | 5,753 | 24 | 
46 |  +—————–+—————–+—————–+—————–+  |  90–140 |  11,507  |  27  |  49  |  +
—————–+—————–+—————–+—————–+ | 140 以上 | 4,707 | 28 | 51 | +—————–
+—————–+—————–+—————–+

三条原预注册阈值均通过；但“通过原阈值”与“证明有限灌注半径”在本次修订中
被严格分开。

H1：斜率 0.166，说明 G 相对曲长呈强次线性增长；曲长翻倍时，拟合的 G 仅增加
约百分之十二。它支持“跨度受控”，不单独支持“存在有限上界”。

H2：曲长从二十几增至一百四十以上，G 的九十五分位从 34 增至 51。这个增长远
慢于曲长，但并非“几乎不动”或严格平台；更准确的表述是“缓慢增长”。

H3：随机打乱后，G 的中位从 26 变成 77。打乱保持单个音程的组成、频次、边际
分布与零阶熵，却破坏相邻转移、四音程窗口复现、高阶冗余与熵率。因此，这一结果只
证明 G 依赖事件顺序，不证明它独立于信息论或复现分析。

本语料可报告 median(G)=26、Q . (G)₀ ₉₅ 约为 50。修订稿把 26 写作 λ★ 的一个语料
代理，不把它称为作品层面的 λᵢ，更不把它称为有限渐近半径 λ∞。

十三之二、最大值不是半径：极值零模型
G 是一个最大值。最大值即使来自没有“硬半径”的平稳随机过程，也会随着样本长

度增长。若每个位置以近似固定概率 p 出现回归事件，则长度为 g 的无回归间隔概率约为 
(1−p)ᵍ；在 L 次机会中，极端间隔大致满足 L(1−p) ≈1ᵍ ，从而 g≈log L／[−log(1−p)]。
也就是说，对数增长本身就能在有限样本的 log-log 图上表现成远小于 1 的斜率。最长游
程与极值统计的经典结果早已说明这一点。

这不是一个边角问题，而是对旧版 H1 的正面反驳：β＜1 只能排除与曲长同比例增
长，不能把“输运半径”与普通极值效应分开。真正的新对象不是原始 G，而是 G 相对于
匹配零模型的异常残差。

下一跑必须建立四级零模型：
N0：伯努利回归零模型。保持每首作品的回归率与长度，检验单纯极值效应。
N1：一阶 Markov 零模型。保持音程边际与相邻转移，检验二元局部语法。
N2：可变阶 n-gram 零模型。尽量保持高阶上下文、条件熵与熵率，检验 G 是否只

是一种信息动力学结果。
N3：曲式保留零模型。保持 AABB 等宏观区块与段长，只在区块内部重排，检验 G 

是否由曲式模板直接产生。
只有当真实作品的 G 在多尺度上持续小于这些匹配零模型，或其增长出现零模型不

能重现的饱和，才有理由把差额称为“输运约束”。

207



十三之三、三模型竞争：幂律、对数与饱和
“半径”一词暗含有限边界，因此必须让三种不同的增长形式直接竞争，而不是把 β

＜1 当作充分条件。对 G 的条件高分位 Qq(G｜L)，至少比较：
M_P（幂律）：Qq(G｜L)=aLᵝ。若 0＜β＜1，只能说明强次线性增长。
M_Log（对数）：Qq(G｜L)=a+b log L。它与无硬上界的极值过程相容。
M_Sat（饱和）：Qq(G｜L)=λ∞−c exp(−L／τ)。只有该模型在留出数据上稳定胜

出，λ∞ 才获得经验身份。
模型比较必须使用原始作品级数据、留出验证或信息准则，并在多个窗口与交换判据

下重复。当前稿只有回归斜率和五个分箱摘要，不能补做可靠竞争，因此不虚构新结果。
修订后的证据等级是：次线性尺度律已报告；有限半径仍待检。

十四、第二场检验：与狭义时间记忆说的未完成对照
最危险的竞争解释不是单一“记忆容量说”，而是三种层级不同的记忆——信息模

型。

• 狭义固定时间窗说：结构跨度本质上受秒数约束；同一材料变慢时，

事件计的可维持跨度应减少。

• 容量／组块说：限制可表现为事件数或组块数，因此可能与输运说一

样给出事件计稳定，不能靠速度一项分开。

• 信息率说：限制来自条件熵、预测误差或单位时间的信息流率；它既

依赖速度，也依赖局部语法与文化经验。

• 输运假说：在控制上述因素后，作品内部关系通道仍对最大无交换跨

度提供独立解释。

原预注册按曲种分组，并把曲种的公认快慢当作速度代理：各组事件计 G 中位极差
不超过总中位的百分之三十则支持输运说；超过百分之五十且与速度单调相关则支持狭义
时间窗说。这个设计的问题是“曲种不是速度”，且不同曲种同时改变曲长、句法、复现
率与装饰方式。

作者报告结果（各曲种取样本量不小于 100 者）：
+—————–+—————–+——————–+—————–+ | 曲种 | n | G 中位（事件） | 曲

长 中 位  | 
+=================+=================+====================+==========
=======+  |  reel（快）  |  8,036 |  27  |  120  |  +—————–+—————–+——————–+
—————–+  |  jig（快）  |  6,022  |  25  |  95  |  +—————–+—————–+——————–+
—————–+  |  waltz（慢）  |  2,025  |  28 |  98 |  +—————–+—————–+——————–+
—————–+  |  polka（快）  |  1,713 |  23 |  75  |  +—————–+—————–+——————–+
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—————–+ | hornpipe（中） | 1,580 | 30 | 126 | +—————–+—————–+——————–+
—————–+ | slip jig | 800 | 24 | 98 | +—————–+—————–+——————–+—————–+ 
| march（ 中 ）  | 785 | 26 | 111 | +—————–+—————–+——————–+—————–+ | 
barndance  |  714  |  26  |  109  |  +—————–+—————–+——————–+—————–+  | 
strathspey  |  626  |  25  |  105  |  +—————–+—————–+——————–+—————–+  | 
slide（快）  |  471  |  22  |  83  |  +—————–+—————–+——————–+—————–+  | 
mazurka  | 252 |  27 |  89 |  +—————–+—————–+——————–+—————–+  |  three-
two | 177 | 24 | 101 | +—————–+—————–+——————–+—————–+

G 中位极差为 8，占总中位的 31.4%。
按原预注册，这一场落在两条阈值之间：既未达到支持线，也未触及被驳线。修订稿

保留这一“不判决”。
名义曲种快慢与 G 没有出现简单单调关系：reel 为 27、slide 为 22，waltz 为 

28，hornpipe 为 30。但曲种标签不是实测速度，这个方向只能算描述性线索。
因此，现有数据既不能说“记忆容量说得不到支持”，也不能说“输运说得到弱支

持”。它只说明：在这个粗糙代理下，没有观察到狭义固定时间窗说所预期的简单梯度。
真正的判决必须取同一乐谱的多速度录音，同时计算事件计 G 与秒计 G，并控制信息率、
演奏者与作品随机效应；这仍是 F5。

十四之二、第三场检验：跨语料，本章的垮塌条款
旧稿用两个追加语料检验原 F1：若 log G 对 log L 的斜率接近或超过 1，则原“半径

说”垮塌。本次修订保留这场历史检验，但指出修订后的 F1 已升级为幂律——对数——饱
和模型竞争，因此这两族数据尚未真正执行新 F1。

语料：某公开乐谱库的巴赫众赞歌与十六世纪复调两族，各随机取至多 120 首，多声
部取最高声部，随机种子写死。这两族与爱尔兰传统曲调在写作方式、年代、地域、传承
形态上都不相同。

结果：
+—————-+———+————–+—————+————+—————-+——————-+ |  语 料  | 

n |  真实斜率  |  95%  区间  |  G  中位  |  打乱后斜率  |  打乱后  G  中位  | 
+================+=========+==============+===============+=========
===+================+===================+ | 爱尔兰传统曲调 | 23,201 | 0.166 | 
0.155–0.178  |  26  |  0.601  |  77  |  +—————-+———+————–+—————+————+
—————-+——————-+ | 巴赫众赞歌 | 120 | 0.141 | −0.025–0.307 | 27 | 0.643 | 39 | +
—————-+———+————–+—————+————+—————-+——————-+ | 十六世纪复调 
| 120 | 0.268 | 0.170–0.365 | 31 | 0.469 | 57 | +—————-+———+————–+—————+
————+—————-+——————-+

旧版 F1 未触发：三个语料的斜率均远低于 1。但这只排除了同比例增长，不构成有
限上界的正面证据。

三行里最值得注意的描述性事实是：三个语料的 G 中位分别为 26、27、31。它们可
被记为三个 λ★ 代理落在窄带里，但不能被直接称为三个传统共享同一个 λ。

本章对这个数字保持克制，理由有三条，全部写在这里：
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其一，三者共用同一个窗口。窗口一变，三个数字会同向移动，因此这不是一个自然
常数，是一个在给定窗口下的对照结果。

其二，三者都是欧洲传统的记谱旋律，都以音高级进与模式化的终止式组织。跨文化
——尤其是以音色、时值或即兴为主要组织手段的传统——完全没有测。

其三，两族艺术音乐的样本量只有 120，巴赫那一族的斜率置信区间宽到包含 0。这
一场只够说“斜率不接近 1”，不够说斜率是多少。

完全打乱对照在三族中的倍数不同：爱尔兰 2.96、巴赫 1.44、复调 1.84。这个差异
可能反映精确重复在各传统中的权重，也可能反映窗口、声部抽取与长度分布。只有在 
N1—N3 匹配零模型下仍保留差异，才可解释为通道形态不同。

十五、结果太顺利的时候：六次自我攻击
第一场三条原预注册阈值全中。修订稿不再把这当成顺利，而把它当成必须加码对手

的信号。
攻击一：G 会不会只是“曲子有重复段”的尾部统计？旧稿说若由 AABB 决定，G 

应随曲长同比例增长，这个回答不充分：固定段长、增加段数同样可产生对数或低指数增
长。曲式解释尚未被排除，必须使用 N3 曲式保留零模型。

攻击二：窗口取四个音程会不会决定结果？会。窗口越长，回归事件越稀，G 越大。
单一窗口上的 26 没有本体地位；必须报告窗口从 2、3、4、5、6 等多尺度变化时的整条
曲线。

攻击三：曲首到首次回归的跨度会系统抬高 G。开头尚无既成材料，是否应被称
为“未灌注”本身就是理论选择。下一跑必须同时报告含曲首 G、去曲首 G 与双向最近交
换跨度。

攻击四：追加的两族仍只有各 120 首，且同属欧洲记谱传统。多声部仅取最高声部会
丢失真实通道，跨文化、音色与时值结构仍未进入。

攻击五：G 是极值。即使回归率恒定、没有任何硬边界，最长间隔也会随 L 近似按 
log L 增长。旧版 H1 的阈值 1 几乎没有判别力；第十三之二节已把这一攻击提升为新的零
模型。

攻击六：四音程窗口高度重叠，相邻回归事件并非独立；曲长、曲种、重复率与窗口
数量也彼此缠绕。作品级分层模型与非重叠／稀疏采样敏感性分析尚未执行。

十六、通道在“新增材料”这本账上是空的
把三家的代价并排放，会看到同一件事的三种价钱。但“通道是空的”只能按记账口

径理解：它不是物理空无，而是不以新增主材料或直接目标产出为主要功能。
组织工程：通道占掉的体积不产生功能，且孔隙越多力学强度越差。功能区的上限，

是拿不承载功能的体积换来的。
呼吸：死腔不参与交换，且每一次呼吸都要为它做功。可是传导气道负责加温、加

湿、清除颗粒——没有这段不交换的容积，就没有能用的交换面。
水利：回归水在农户账上是浪费，在流域账上是下游的水源；把它挤干净，流域反而

缺水。被记为损失的那部分，正是系统赖以运转的部分。
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音乐这一侧的对应物，是那些不以引入新材料为主要任务、却维持内部可达性的成
分：重复、终止式、过门、伴奏织体、休止，以及大量被评价为“没有新东西”的常规写
法。它们并非没有内容，只是在“新增材料”这本账上不记产出。

这一节给出一个可检验的实践假说：一部作品显得散，原因未必是材料不够，也可能
是新增材料占满了本应承担回接、标记或留白的通道位置。

十六之二、把三家的代价换算成同一件事
第十六节说通道是空的，本节把三家的代价并列，看看“空”到底要付多少。
+—————–+———————-+———————-+———————————-+ |  家  |  通道占多

少  |  代 价 的 形 式  |  代 价 的 上 限 由 什 么 给 出  | 
+=================+======================+======================+===
===============================+ | 组织工程 | 孔隙率通常需数成 | 力学强度下降 
|  支架必须承得住手术操作与体内受力  | +—————–+———————-+———————-+
———————————-+ | 肺 | 死腔约占潮气量三成 | 每次呼吸都要为它做功 | 呼吸功不能超
过身体能负担的比例 | +—————–+———————-+———————-+———————————-+ 
| 流域 | 回归水常占取水量数成 | 农户账面上的“浪费” | 灌溉必须仍然划算 | +—————–
+———————-+———————-+———————————-+ | 音乐 | 未知 | 听感上的“没有新
东西” | 未知 | +—————–+———————-+———————-+———————————-+

前三行都能填出上限，因为三家各有一个硬约束在外面顶着：结构强度、呼吸功、经
济账。音乐这一行的两格填不出来，本章没有找到那个从外面顶着的东西。

这不是一个小缺口。它意味着本章能说“通道必须有”，却说不出“通道最多能有多
少”；而第二十一节第一条已经指出，通道加得过多同样毁掉作品。一个只有下界没有上
界的约束，用处是有限的。

本章能提供的唯一线索来自第十三节的数据本身：爱尔兰传统曲调把 λ 压到 26，已
经是通道极密的一端，而这个传统仍然活着、仍然在产生新曲子。这说明通道密度的上限
即便存在，也不在那里。 更精确的位置需要一批人为控制通道密度的材料来测，那是一个
可做而未做的实验。

十七、三个音乐场景
其一，乐句为什么是这个长度。  通行解释是记忆容量。本章的解释是：乐句是保证

每一处材料都在半径内的最大分块。两种解释预测不同——记忆说预测乐句的时长跨速度
恒定，本章预测乐句的事件数跨速度恒定。第十四节的结果偏向后者但未判决。

其二，长篇作品为什么必须有再现。  按本章，再现不是形式惯例，而是血管：它把
远处的材料接回主干，使其重新进入半径。这解释了一个现象——作品越长，再现越密、
越显眼；而不是相反。这也解释了为什么许多长篇作品在展开最远的地方反而反复引用最
熟悉的动机：那是在最深处铺一根通道。

其三，为什么有些作品“散”。  按本章，散不是材料差，是未灌注区太大。这给出
一个可操作的修改方向，也给出一个反直觉的推论：给散掉的段落再加新材料只会更散，
正确的动作是接一根通道回去，哪怕接的是最平庸的材料。第十节签名二说的就是这件
事。
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十七之二、通道的四种形态
第十六节说通道是空的，但“空”有四种很不一样的做法。把它们分开，本章的量才

有可操作的抓手。
其一，复现型通道。 直接把已确立的材料再放一次——重复、再现、副歌、固定低

音。这是最便宜的通道，铺设成本几乎为零，输运效率最高。它的代价是占用时间而不推
进材料，密到一定程度作品就成了套式。第十三节测到的爱尔兰传统曲调几乎全靠这一
种。

其二，稀释型通道。 把材料摊薄——伴奏织体、常规音型、装饰性走句。它不重复具
体材料，但保持在同一个可辨认的范围内，使听者与后续材料之间不至于断线。它的代价
是“没有新东西”这一评价，而按第二十一节第三条，这个评价本身可能是误判。

其三，标记型通道。 终止式、段落记号、调性回归——它们不搬运材料，只宣告位
置。相当于路牌而不是路。它的代价是一旦被用滥就失效，因为标记的辨识依赖稀缺。

其四，间隙型通道。 休止、延长、留白。它什么也不放，但为前面的材料留出被接
住的时间。三家里与它对应的是死腔中执行加温加湿功能的那一段——空着，而且必须空
着。

四种通道还有一个共同点值得单独记：它们都不能靠“提高效率”来省。  复现型省
成重复一次，就断了；稀释型摊薄到没有，材料之间就失去连续；标记型省掉，段落边界
就消失；间隙型压掉，前面的材料来不及被接住。这与第五节那条水利原理是同一句话
——把不承载功能的部分挤干净，承载功能的部分就断了。作曲上有一个常见的经验与此
吻合：一稿删到没有一处闲笔的作品，往往比原稿更难听下去，而它每一处单看都更“结
实”。

四种通道在音乐里通常混用，且成本结构不同：复现型便宜而易腻，稀释型不易腻而
占体积，标记型省地方而依赖文化语法，间隙型最省材料却强烈依赖时值与听者。旧稿只
给分类，本次修订为它们补上最低操作化接口。

四类通道的最低可测接口如下；它们不是最终定义，而是 F8 能否执行的起点：
+—————–+————————+————————–+——————–+ | 通道形态 | 最低观察

量  |  预 期 作 用  |  主 要 混 淆  | 
+=================+========================+========================
==+====================+ | 复现型 | 精确／变形复现事件 | 缩短关系间隔 | 冗余与曲
式模板 | +—————–+————————+————————–+——————–+ | 稀释型 | 局部特
征连续、低新奇度  |  在不重复主题时维持可达性  |  音色、和声与织体  | +—————–+
————————+————————–+——————–+ | 标记型 | 终止式、边界与调性回归 | 重
置或 定位结构位置  |  文 化特异性  |  +—————–+————————+————————–+
——————–+ | 间隙型 | 休止、延长、密度下降 | 在秒域提供接收时间 | 听者加工与演奏速
度 | +—————–+————————+————————–+——————–+

现有实测只覆盖第一行中最窄的“精确复现”。若后三类无法产生可独立测量的贡
献，四通道分类应被删去，而不是靠解释维持。
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十七之三、五个看起来反对本章的例子
其一：“有些作品就是靠不回头往前走，比如整段的展开或长篇的即兴。”  这不构

成反例，只把问题挪了位置：那些段落里通道换了形态。展开段落大量使用同一动机的变
形，即兴大量使用本场刚建立的音型——按本章第十七之二节，这是复现型与稀释型通
道，只是判据认不出来。本章的实测判据只认精确重复，因此在这类材料上一定低估通道
密度，这一条写进了 F6。

其二：“电子音乐和音色作品没有音程序列，你的量根本不适用。”  正确，本章接
受这一条。第二十九节已声明本章不能处理以音色或时值为主要组织手段的音乐。这不是
反例，是适用范围。

其三：“一首歌只有八小节，哪来的半径问题？”  短材料确实碰不到上限，正如薄
片组织不需要血管。本章的量只在结构接近或超过半径时才有内容——这与扩散极限完全
同型：一百微米以内的组织根本不需要通道。

其四：“我听一首完全陌生的作品，第一遍什么也接不上，但我觉得它是音乐。” 
这个反例最有力，本章答得不完整。本章的交换是作品内部材料之间的关联，不是听者与
材料之间的关联；第一遍听不懂不等于作品内部没有交换。但这个区分依赖一个本章没有
证明的假设：作品内部的交换结构可以独立于任何听者被清点。若这个假设被打掉，本章
全部落入第二十节第六位的范围。

其五：“照你这么说，最好的作品应该是通道最密的。”  不是，而且本章特意在第
二十一节第三条收回了这个排序。通道密到极致就是套式；本章的量给出的是一个约束，
不是一个目标。这一条误读最常见，第二十五之二节把它列为第二种误用。

十八、四家逐栏对照
+————-+—————-+——————–+————————–+———————-+ | | 事件 | 交换 

|  通 道  |  通 道 的 代 价  | 
+=============+================+====================+===============
===========+======================+ | 组织工程 | 细胞位置 | 营养与代谢物穿膜 | 
血管与孔隙  |  力学强度下降  |  +————-+—————-+——————–+————————–+
———————-+ | 肺 | 一次呼吸 | 气体穿肺泡壁 | 传导气道与匹配血流 | 每次呼吸的死腔功 | 
+————-+—————-+——————–+————————–+———————-+ | 流域 | 一次取水 | 
水入作物或生态 | 渠系、河网、回归路径 | 农户账面上的“浪费” | +————-+—————-+
——————–+————————–+———————-+ | 音乐 | 一个音程或乐句 | 与已确立材料的
关联 | 再现、过门、终止式、休止 | 听感上的“没有新东西” | +————-+—————-+
——————–+————————–+———————-+

最后一栏是同一件事的四个名字。四行都在说：通道的代价，恰恰是它不承载功能。

十九、正交性
G 小或 λ★ 小不等于好。它只表示在当前判据下回归较密；套式化传统可以得到很小

的 G，却不因此具有更高价值。
G 大也不等于原创。高跨度尾部里既可能有走得很远的新东西，也可能有没有接上的

废料；本章尚不能从内部区分。
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灌注尺度与本章作者此前提出的外向接回量在概念方向上不同：前者朝向作品内部可
达性，后者朝向公共承认。但“概念不同”不等于统计正交；必须在共同语料上做残差与
相关检验。

二十、十三位分界
1. 音乐记忆的时间尺度研究。 这一族主张音乐的分块由回声记忆（数秒）、短时记

忆与长时记忆的不同时间尺度切分，乐句长度受当下所能把握的时长限制。这是与本章最
近的一位，第十四节已经做了判决性设计。分离线是量纲：记忆说的 λ 是时间，本章的 λ 
是事件数。判定形式已给出——取同一批材料的快速与慢速演奏，若以秒计的 λ 恒定而以
事件计的 λ 变化，本章败；若相反，记忆说败。本章的实测偏向后者但未判决，这一位目
前只被推开一半。

2. 米勒的容量限制与其后的工作记忆研究。  容量说与时间说是同一族的两支。分离
线相同，且多一条：容量说预测 λ 与材料的组块难度相关（越难记的材料 λ 越小），本章
预测 λ 与通道密度相关（与难度无关）。第十四节里最难与最易的曲种没有分出梯度，与
容量说的预测不合，但样本没有覆盖难度的极端。

3. 申克式的长程结构分析。 它主张作品由一个背景骨架经层层延长展开，表层的一
切都可归约到骨架。形式上与“通道”很像——骨架就是主干。分离线在方向：申克式分
析从表层归约到骨架，是一种解释程序，且总能成功；本章测的是局部跨度的分布与上
界，是一个可以失败的量，第十三节的 H1 就写着它失败的条件。判定形式：一部作品可
以有完整无缺的背景骨架，同时含有大段未灌注区——本章认为这正是许多结构完美却听
着散的作品的情形。

4. 时距归约与音乐语法。 生成式音乐理论把作品分析成层级树。分离线与上一位相
同：树是解释装置，λ 是测量量。另有一处：层级树预设分组已经完成，本章问的是分组
的尺寸为什么是这个数量级。

5. 重复研究。 音乐中的重复被大量研究，主要处理它如何产生熟悉、卷入与期待。
本章的重复不是效果的来源，而是输运通道——它的功能不在听者身上，而在材料之间。
判定形式：一段听者完全没有察觉的重复（隐蔽的、变形的、器乐深处的）照样构成交
换，按本章照样计入；按效果说则不计。

6. 期待理论。 它处理的是听者对下一步的预期及其满足与落空。本章不涉及听者的
心理状态；第三至五节的三个行当里没有听者。两者的对象一在心里一在结构。

7. 信息论取向的音乐分析。冗余度、条件熵、熵率与可预测性是最强近邻。旧稿错误
地说完全打乱后“熵率不变”；本次修订纠正为：只有零阶熵保持。与 IDyOM 等可变阶
模型的分离线必须是残差——在高阶上下文可预测性被控制后，G 是否仍解释结构后果。

8. 齐夫律与统计标度研究。本章测的是跨度对长度的关系，但低指数并不自动意味着
上界；幂律、对数与饱和必须竞争。若对数模型胜出，本章只能保留“受控尺度律”，不
能保留“有限半径已证”。

9. 音乐中的留白与休止。  从中国美学的虚实到二十世纪把静默本身作为材料的实
践，“空”在音乐里被讨论了很久。本章与它们的分歧不在评价而在功能：这一族把空处
理成表现手段（意境、张力、对比），本章把它处理成输运结构（通道），并给出一个可
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测的后果——通道的密度决定作品能长多大。判定形式：一段毫无表现意图、纯属惯例的
过门，按本章照样是通道，按表现说则是废笔。

10. 建筑与音乐的类比传统。 “凝固的音乐”这一类比很老，且通常止于比喻。本章
用的不是建筑，是组织工程；而且不是类比——氧扩散极限是一条可引的、带数字的工程
律，本章取的是它的形式而非它的意象。

11. 演化与信息传递中的忠实度研究。 口传材料的存活与其可复制性有关，这一族解
释了套式为什么普遍。它与本章相容且互补：按本章，套式化正是把 λ 压到下界的做法，
而口传的存活条件恰恰是每一段都能独立接住。本章不与这一族争，作并入。

12. 复杂系统中的输运网络理论。 生物体的代谢标度律由分形输运网络给出，这一族
与本章的形式最接近，且更早、更硬。分离线：那一族解释的是代谢率与体重的幂律，其
输运网络是物理管道，标度指数由几何决定；本章的 λ 有上界而非幂律增长，且通道由材
料的自指关系构成，不是物理管道。这一位是本章形式上最强的上游，本章承认借了它的
形状，并在此声明：若本章的 λ 被证明只是该理论在符号序列上的一个特例，本章的独立
性即不成立。

13. 本章作者此前提出的另一个量。 那个量处理的是一段材料如何取得存在资格——
它的后继物接回某个已被公众承认之物所需的步数，方向朝外，判定的是“算不算数”。
本章处理的是作品内部材料之间的跨度上限，方向朝内，判定的是“能长多大”。两者的
骨架、读数与检验结构均不相同，且第十九节给出了它们正交的实例。但两者共享同一位
作者与同一套工作习惯，因此本章特别声明：若有人指出二者其实是同一个量的两次命
名，本章接受这个指控所需要的证据是——找到一批材料，其 λ 与那个量的读数在多个语
料上稳定同向变化。

二十节之补、另两位必须交手的
14. 口头程式理论。 关于口传史诗的经典研究指出：歌手不是背诵整篇，而是靠一套

现成的程式化短语即席造句，程式的存在同时解决了创作速度与记忆负担两个问题。这一
位与本章极近——本章说套式化材料把 λ 压到下界，那一族说程式使口头创作成为可能，
两者描述的可能是同一批现象。

分离线有两条，都可判定。其一，那一族的机制在生产端——程式是为歌手准备的，
解决的是“如何一边唱一边编”；本章的 λ 在结构端，与谁在生产、是否即席无关。其
二，本章的实测有两族来自书面创作：巴赫众赞歌与十六世纪复调都是案头写作的产物，
没有即席创作，没有记忆负担，作曲者可以随意涂改重来——而它们的 λ 中位数是 27 与 
31，与口传舞曲的 26 落在同一带里。若 λ 只是口头创作条件的产物，这两个数字不该在
那里。 这是本章对这一位最硬的一条分离。

处置：部分并入。口头程式理论解释了口传传统为什么把 λ 压得特别低（生产端的额
外压力），本章解释为什么所有传统都有一个 λ（结构端的普遍约束）。两者可以同时为
真，且本章承认前者在口传材料上的解释力更强。

15. 曲式学与体裁研究。 关于乐段、乐句、曲式功能的分析传统积累极厚，其中大量
内容就是在描述“材料在什么位置回来”。分离线在于目的与形式：那一族给出的是类型
学（这是什么曲式、这一段承担什么功能），本章给出的是一个量与它的上界。判定形
式：两部曲式完全相同的作品，其 λ 可以相差很多——因为 λ 由局部交换密度决定，而曲
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式只规定大段落的排列。本章认为这正是“曲式相同而一部散一部不散”的原因，但没有
做这个测量。

二十节之二、四位技术近邻
16. 自相似矩阵与音乐结构分析。复现关系、重复段与结构边界早已能由自相似矩

阵、时间滞后矩阵和复现图表示。它们解释“哪些片段彼此相似”；本章试图解释“关系
图中最长的空走廊如何随作品长度变化”。若 G 只是既有复现图统计量的直接重命名，新
的部分只能是输运解释与跨域机制，不能宣称发明了复现测量。

17. 最长回归时间与极值统计。G 在数学上接近最长等待时间、最长游程或复现时间
尾部。它们解释有限序列中最大间隔为何随长度增长；本章解释这种尾部能否被理解为音
乐内部可达性的成本。分离观察是：匹配回归率与局部语法后，真实音乐的 G 是否仍比零
模型更受约束。

18. IDyOM 与可变阶 Markov 模型。它们从长短上下文预测下一事件，并输出信息
内容与熵。它们解释“下一步有多可预测”；本章测“多长时间没有任何已确立关系重新
出现”。两者可能只是同一结构的点统计与尾统计。判决形式是控制 IDyOM 信息率
后，G 的残差能否继续预测段落结构或集中度。

19. 跨文化信息约束研究。McBride 等在 62 个民间旋律语料中报告信息率、旋律长
度、重复与音阶规模之间的跨文化权衡。这一工作比“固定秒数记忆说”强得多：它把约
束放在文化传递与信息率上。本章的独立主张只能是作品内部最大无交换跨度提供额外结
构变量；若在控制信息率后效应消失，应作并入而非对立。

二十一、三处反向约束
其一，组织工程削“通道越多越好”。  孔隙与通道加得越多，力学强度越差。搬到

音乐上：通道加得越多，作品越松散乏味——通道的最优密度不是最大密度，而本章没有
给出最优点在哪里，也没有给出寻找它的办法。删去本章任何“通道越密越好”的暗示。

其二，呼吸削“通道是纯粹的成本”。 死腔不只是被动的浪费，它执行加温、加
湿、清除颗粒等真实功能。搬到音乐上：过门与终止式并非只承担输运，它们本身也是内
容。本章因此不主张通道与材料可以截然二分，只主张它们的输运功能可以单独清点。

其三，水利削本章的价值排序。  灌溉效率悖论最尖锐的含义是：以“减少浪费”为
目标的优化会毁掉系统。本章原本隐含一个排序——未灌注区是要消除的坏东西。这一条
把它推翻：未灌注区在某些位置正是作品需要的（第十七节的边缘区），一味消除会把作
品做成套式。本章据此收回一切“应当减少未灌注区”的规范性表述，只保留“它可以被
清点”。

二十二、这个量测不到什么
• 测不出好坏与原创性：G 小不等于好，G 大不等于新。

• 不能证明有限半径：当前数据支持强次线性增长，不支持 λ∞ 已被识别。

• 不能脱离表示与判据比较绝对值：窗口、声部、时值与交换定义改变，G 都会改变。

• 不能与高阶信息统计自动分开：完全打乱不足以控制熵率、Markov 结构与复现图。

• 不能用当前精确音程判据给全部音乐分类，尤其无权排除音色、噪音、即兴与非重复音乐。
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• 不能单独用于评价、筛选或生成目标；见第二十六节的反噬与防优化协议。

十九之二、打乱对照与五个相邻量
+———————-+————————+—————–+—————–+ | 量／模型 | 它保留什么 | 

完 全 打 乱 后  |  H3  能 否 分 开  | 
+======================+========================+=================+=
================+ |  音 程边际 分布／零阶熵  |  单个音 程 的频数  |  保 持  |  能  | +
———————-+————————+—————–+—————–+ | 一阶转移／条件熵 | 相邻音程关
系 | 不保持 | 不能 | +———————-+————————+—————–+—————–+ | 熵率／可
变阶预测  |  长短上下文的可预测性  |  不保持 |  不能 | +———————-+————————+
—————–+—————–+  |  四音 程窗口复 现 数  |  局部 重 复结构  |  不 保 持  |  不 能  |  +
———————-+————————+—————–+—————–+ | 最大无回归跨度 G | 复现事件间
隔的尾部极值 | 中位 26→77 | 直接测到 | +———————-+————————+—————–+
—————–+ | 记忆容量 | 听者加工限制 | 不适用 | 不能 | +———————-+————————+
—————–+—————–+

这张表纠正旧稿最重要的一处技术错误：完全打乱只保持零阶边际统计，不保持熵
率、条件熵、四音程复现数或高阶冗余。H3 因而只排除了“G 由单个音程频数决定”，
没有把 G 从信息动力学与复现分析中独立出来。

十九之三、正交性必须经残差检验
要声称 G 是独立结构变量，不能只做完全打乱。最低检验是把 G 对曲长、窗口数

量、边际熵、一阶条件熵、可变阶信息率、复现密度与曲式类别回归，考察剩余残差是否
仍能预测结构分段、编辑效果或盲听者的集中度判断。

若高阶信息模型已经无剩余地预测 G，则“灌注半径”应并入信息动力学，创新只保
留在跨学科解释与实践语言上；若 G 的尾部残差仍有独立预测力，才获得新变量身份。

二十二之二、五处让步
让步一：三个外学科只能生成候选形式，不能替音乐一侧完成证成。音乐数据与该形

式相容，不等于音乐“属于”同一种物理结构。
让步二：“交换”是模型选择。精确重复只是最省判据；换成移位、节奏、和声、音

色或织体，G 会成为另一个量。本章尚无判据无关的不变量。
让步三：全部实测把音乐压成单声部音程序列，忽略时值、装饰、音色与演奏；这恰

好漏掉稀释型、标记型与间隙型通道的大部分。
让步四：有限半径尚未证明。低于 1 的幂指数、缓慢增长与跨语料窄带都可能由极值

效应或共同表示产生；λ∞ 必须由饱和模型与匹配零模型共同识别。
让步五：G 尚未从高阶信息与复现分析中独立出来。若可变阶模型、复现图或最长等

待时间理论完全解释其行为，本章必须把“新变量”降格为“新解释”。
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二十五之二、三种误用
其一，拿 λ 给作品打分。 只要有人把它算成表，排序就会自动发生。第十九节已说

明 λ 小只表示交换密，与好坏无关；而 λ 大的一端混着新东西与废料。
其二，拿“未灌注区为零”当写作目标。  这是第二十六节反噬的正面形态。达成它

最有效的办法是把作品做成套式，指标完美而作品死了。
其三，拿它证明某种音乐“不是音乐”。  第二十三节第五句已经说明，那是一个分

类判断而非评价判断，且完全依赖窗口与交换判据这两个可调参数。用一个自带两个旋钮
的量去做排他性判定，是本章最不希望看到的用法。

二十三、对“何谓音乐”的正面作答
第一句（本章的正面定义）：音乐是声音事件在时间中建立、维持并更新相互可达性

的结构。所谓“成为一部”，不只是声音被排列，而是后发生之物能够通过复现、变形、
标记、织体或间隙接回已经发生之物。

第二句（现有实测支持的较窄命题）：在三类欧洲记谱旋律中，精确回归事件之间的
最大间隔随作品长度增长得很慢，并强烈依赖顺序。这个结果支持内部可达性值得被测
量，不证明全部音乐共享一个固定半径。

第三句（与听者理论的关系）：音乐尺寸可能同时受结构通道、记忆容量、信息率、
身体动作与文化传递约束。本章不再把它们写成非此即彼，只主张结构一侧可以提出独立
变量并接受控制检验。

第三句之补：结构与听者很可能共同演化——易于记忆和传递的关系被保留，长期保
留的体裁又为后来的听者预铺通道。输运假说要证明的不是“没有记忆”，而是控制记忆
与信息率后是否仍有作品内部的可达性残差。

第四句（本章最想被记住的）：必须有一部分声音不承担新增材料，已经发生的材料
才能到达。重复、过门、终止式、伴奏与休止不是简单“空白”，而是在新增材料账上让
位、在输运账上工作。

第五句（撤回旧版的排他判断）：一段声音在“精确音程重复”判据下没有交换，不
足以推出它不是音乐。它可能通过音色、时值、空间、噪声纹理、身体动作或听觉分组建
立关系。本章只定义一种可检验的结构维度，不再拿两个可调旋钮替全部音乐划边界。

二十四、十条证伪条款
F1（有限半径）：在原始作品级数据上比较幂律、对数与饱和模型；若饱和模型不能

在留出数据上稳定胜出，或 λ∞ 随窗口任意漂移，则“有限灌注半径”不成立，本章降格
为次线性尺度律。

F2（极值零模型）：若 N0—N3 匹配零模型能重现真实 G 的分布、斜率与跨语料窄
带，则 G 没有额外输运内容。

F3（时间对事件）：同一材料跨速度演奏时，若秒计尺度稳定而事件计 G 随速度系
统改变，则狭义时间窗说胜出，输运说核心让位。

F4（结构后果）：若在控制长度、重复率与信息率后，G 或其残差不能预测任何盲听
结构判断、分段一致性或编辑干预效果，则“未灌注”只是空转比喻。
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F5（最靠前的数据欠账）：必须使用标注实际速度的同谱多版本录音重做第十四节；
继续用曲种标签代替速度，不算执行。

F6（判据稳健性）：把交换从精确重复放宽到移位、倒影、节奏、和声与音色后，若
尺度无上界漂移或作品排序任意翻转，则不存在稳定的灌注尺度。

F7（一般理论归约）：若复杂系统输运网络、复现时间理论或现有音乐结构分析能从
一般形式完整推出 G 及其后果，则本章不是独立理论，只是一个应用性解释。

F8（四通道可分性）：若复现型、稀释型、标记型与间隙型对可达性的贡献无法分离
测量，四通道分类应删除。

F9（高阶信息独立性）：若可变阶 n-gram、条件熵或 IDyOM 信息率能够无剩余地
预测 G，并取代 G 对结构后果的全部解释，则“新变量”主张失败。

F10（跨文化与跨模态）：若在非欧洲传统、节奏／音色主导音乐或即兴材料中无法
定义具有稳定后果的可达性尺度，则本章只能是一类欧洲旋律的局部理论。

二十五、赌注
2036 年 12 月 31 日之前，至少有一项音乐结构研究把“多尺度最大无交换跨度”连

同窗口、交换判据、N0—N3 匹配零模型与结构后果一并报告，并将其用于诊断而非评
分。

以下不算命中：只报平均重复率；只做完全打乱而无高阶匹配零模型；只报一个窗口
的原始 G；用它给作品排序；或只把它当生成模型的单一优化指标。

最后一条排除需要说明。那是本章最容易被采纳、也最容易被滥用的场合。自动生成
的材料常常在局部像模像样而整体散掉，λ 恰好抓这个毛病，于是它很可能先被写进生成
模型的评测指标里。一旦如此，第二十六节的反噬会立刻发生——优化 λ 最省事的办法是
让模型多重复，而那正是生成音乐现在最大的毛病。本章宁愿这条路走得慢一点。

二十六、反噬
本章的量可以被做漂亮：缩短窗口、收窄交换判据、增加重复，都能迅速降低 G。更

糟的是，“把未灌注区降到零”会把约束误写成目标。
一旦把原始 G 当作优化目标，最省事的策略就是套式化：每一句都回指，指标完

美，作品失去差异。灌溉效率悖论在音乐上的翻版不是“数字算错”，而是记账口径把系
统逼向了错误方向。

本次修订给出一个不完全的防优化协议：
1. 预注册事件、窗口、交换判据与主分析，不许按结果挑参数。
2. 报告多尺度曲线与 N0—N3 零模型残差，不报告孤立的“漂亮数字”。
3. 同时报告新奇度、信息率、四类通道与结构判断，禁止把 G 变成单目标。
4. G 只能作为诊断量，不能作为生成、筛选或排名的损失函数。
这不能消灭指标博弈，但把“便宜的重复作弊”变成需要同时穿过多道约束的高成本

作弊。本章不再说“看不到出口”，而把出口限定为：不用单值替代结构。
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二十七、自反
本章自己是一篇很长的文本，因此也可以计算 G；但一篇文章的自反读数不能替代理

论检验。
按当前口径粗查，“内部可达性”“最大值不是半径”“通道在新增材料账上是空

的”三条主干在全文反复回接。更重要的自反不是它是否落在某个数字内，而是它是否允
许批评改变自己的概念。

本次提升版登记五处被批评逼出的实质修订：
其一，把“β＜1证明半径”改成“β＜1只证明次线性”，新增极值零模型与三模型

竞争。
其二，把 Gᵢ、λᵢ、λ★ 与 λ∞ 分层，撤回“λ≈26”的本体化表述。
其三，把 H3 的结论从“排除熵率／冗余度”收窄为“排除零阶边际解释”；其四，

把与记忆说的关系从二选一改为分层竞争；其五，撤回“无精确交换即非音乐”的分类判
断，并承认当前稿尚未通过复核闸门。

二十七之二、一份诚实的账
+———————————–+————————————————————-+  |  项  |  状 态  | 

+===================================+===============================
==============================+ | 共有前提的推翻材料 | 已给；来自三家各自的
工程、生理与流域约束 | +———————————–+————————————————————-+ 
|  三家核心判断的出处 |  原稿已列；水利核到原始论文，其他多为综述或教材  | +
———————————–+————————————————————-+ |  观测量操作化 | G、窗
口 、 判 据 与 完 全 打 乱 已 经 定 义  |  +———————————–+
————————————————————-+ | 原预注册检验 | 三场均执行；第二场未达支持线 
| +———————————–+————————————————————-+ | 本次被批评逼出的修
订  |  五处：半径降格、四层读 数 、H3  收窄、对手增强、排他性分 类 撤 回  |  +
———————————–+————————————————————-+ | 有限渐近半径 λ∞ | 未证
明 ； 需 要 幂 律 、 对 数 与 饱 和 模 型 竞 争  |  +———————————–+
————————————————————-+ | 极值零模型 | 未执行；需要 N0—N3 四级匹配零
模型 | +———————————–+————————————————————-+ | 高阶信息独立性 
|  未 检 验 ； 需 要 可 变 阶 模 型 与 残 差 检 验  |  +———————————–+
————————————————————-+ | 最大风险判决（F5） | 未完成；需要同一材料、
多种实际速度的录音 | +———————————–+————————————————————-+ | 
跨文化语料 | 未做 | +———————————–+————————————————————-+ | 多
声 部 、 音 色 、 时 值  |  未 做  |  +———————————–+
————————————————————-+ | 四种通道分离测量 | 仅给出最低测量接口，尚未
实测 | +———————————–+————————————————————-+ | 复核闸门 | 未通
过：当前稿缺仓库全名、版本、固定链接、commit 与校验值 | +———————————–+
————————————————————-+

旧稿的“由结果逼出的修订：零处”已经不再成立。本次提升不是补辞藻，而是让四
个强反对意见改写了理论层级。
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修订后的核心变化是把一个容易记住但过强的断言拆成三层：已报告的次线性尺度
律、待检的有限半径假说、以及只有在结构后果上成立才有意义的未灌注解释。

这仍不能算作本章更正确的证据；它只说明论文现在更难被自己轻易证成。最难的任
务依旧是 F5、N0—N3 与高阶信息残差。

本章不再把“三场两胜”当作证据总账。真正的下一版必须让至少一个强零模型有机
会赢，并在失败时继续修改概念。

二十八、六个洞
1. 最优通道密度在哪里？通道过少会断，过多会套式化；本章既没有最优点，也没有

效用函数。
2. λ  ᵢ由什么决定？体裁、作者、文化传统、表示法、演奏速度与听者都可能参与，当

前无法分解。
3. 尺度可加吗？两段各自可达的材料拼接后，接缝处是否需要新的高层通道，尚无组

合律。
4. 通道与材料真的能分开吗？同一终止式既可推进意义又可标记位置，功能分解可能

比对象分割更合理。
5. 有限半径还是对数增长？这是“灌注半径”能否保留为本体名的第一数学洞。
6. 结构后果在哪里？若 G 的残差与分段、编辑、记忆或集中度没有关系，它就只是

序列统计。

二十九、伦理与证据边界
• 本章不主张 G、λ★ 或未来的 λ∞ 可用于评价、筛选或排序任何作品、任何人。

• 实测主体是欧洲记谱旋律；追加两族样本各 120。跨文化、节奏主导与音色主导音乐未测。

• 全部实测基于记谱并忽略时值、装饰、音色与演奏；当前量只覆盖精确音程复现这一窄通
道。

• 交换判据取精确重复；移位、倒影、节奏、和声与织体未纳入，G 可能系统偏大。

• 三家均非本章作者的专业；组织工程与呼吸多核到综述／教材，水利核到原始论文。跨域转
写仍可能误读。

• 当前 Word  稿只写出“某公开仓库”和若干文件名，没有仓库全名、版本、URL／
DOI、commit、环境与校验值；因此所有实测只能称作者报告，不能称已独立复算。

二十九之二、留在最后的问题：通道从哪里来
本章全篇把通道当作既成的东西来测：数它们在哪里、隔多远、密度多大。至于它们

是怎么出现的，本章答不出。
三家的情形值得并排看一眼，因为三家的答案都不一样。组织里的血管是与组织一起

长出来的，两者同源、同步、互相诱导；实验室里做不到这一点，才有了第三节末尾那条
致命的速度差。肺里的传导气道是发育时分支形成的，个体一生几乎不变，它的尺寸是被
遗传决定的常数。流域里的渠系是人修的，河网是水自己冲出来的，两者在同一个流域里
并存且经常打架——效率悖论正是人修的那部分挤掉了水自己走的那部分。
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音乐这一侧三种情形都有。口传传统里的套式像河网，是无数次流通自己冲出来的，
没有人设计过；一部具体作品里的再现与过门像人修的渠系，是作曲者一笔一笔放下的。
而体裁常规像发育时定下的气道，进入这个体裁就已经有了一套现成的通道，不用也得
用。

这三种通道的来历完全不同，而本章的量对它们一视同仁。  这是本章最大的粗糙之
处：λ 只看跨度，不问那根通道是谁铺的、什么时候铺的、能不能改。第二十八节的第二
个洞（λ 由什么决定）说的就是这件事，本节只是把它说得具体一点，以便下一个人知道
该从哪里下手。

一个可做的起点：取同一位作曲者在不同体裁里的作品，比较其 λ。若 λ 主要由体裁
决定，说明通道以现成的为主；若主要由作者决定，说明通道以自铺的为主。这个测量不
需要新数据，只需要一份带体裁与作者标注的语料，本章没有做，是因为写到这里才想清
楚该这么做。

三十、方法附录
• 取材（作者报告）：某公开传统曲调数据仓库共 55,019 条记谱；按曲目去重取首条，得音

程序列长度不小于二十四者 23,201 首。正式复核前必须补齐仓库全名、版本、许可与固定
链接。

• 解析：音名转半音高度，识别升降号与八度记号，剔除和弦、装饰记号与文字标注，忽略时
值；相邻音相减得音程序列，以消去调高差异。

• 回归事件：位置 i 的四音程窗口在本曲此前已出现过。该定义只识别精确复现，不代表全部
交换。

• G  ᵢ 的取值：相邻两次回归事件之间的最大间隔，曲首到首次回归计入；下一跑须同时报告
去曲首与双向最近交换版本。

• 完全打乱对照：随机重排保持长度与音程边际组成，不保持转移、熵率或窗口复现；修订稿
要求追加 N0—N3 匹配零模型。

• 描述统计：按曲长分五箱报告中位与九十五分位；正式判决须回到作品级数据，比较幂律、
对数与饱和模型。

• 曲种对照：仅取样本量不小于 100 的曲种，共十二种。

• 未做：跨文化、多声部、音色与时值；实际演奏速度；N0—N3 零模型；三模型竞争；放宽
交换判据；结构后果实验；尺度可加性。

三十之一、复核闸门
一份脚本章件名不等于公开，一句“随机种子写死”也不等于可复算。正式发布前，

以下六件缺一不可：
1. 数据仓库全名、版本、许可、固定 URL／DOI 与下载日期；
2. 原始数据文件名、字节数与 SHA-256 校验值；
3. 代码仓库固定 commit、运行环境与依赖锁定文件；
4. 预注册的公开时间戳、未修改原文与偏离说明；
5. 每场分析的随机种子、原始输出表与日志；
6. 一键复算命令，以及由第三方从空环境完成的复算记录。
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当前稿未满足这些条件，因此删去“全部一并公开”的强表述。复核闸门未过，不否
定思想创新，但限制实证结论的发表强度。

三十之二、术语表

• 交换：一段材料与本作品中已确立材料发生的可复算关联。当前实测

只认精确窗口复现；更宽定义须另行声明。

• 局部无交换跨度 gᵢₜ：位置 t 连续未发生交换的事件数。

• 最大无回归跨度 Gᵢ：作品 i 中 g  ᵢₜ 的最大值；这是现有实测直接报告

的极值统计。

• 作品潜在灌注尺度 λᵢ：在给定表示与交换判据下维持内部可达性的潜

变量，尚未直接识别。

• 语料典型代理 λ★：G  ᵢ 的预注册汇总量；26、27、31 属于这一层。

• 有限渐近半径 λ∞：Qq(G｜L) 随 L 增长时的有限饱和上界；目前尚

未证明。

• 通道：不以新增材料为主要功能，却维持材料内部可达性的成分；四

种候选形态见第十七之二节。

• 候选未灌注段：局部跨度超过匹配零模型上包络、且与结构后果相关

的段落；当前稿尚未正式识别。

• 匹配零模型：除待检结构外，尽量保持回归率、转移、局部语法或曲

式的替代序列。

• 完全打乱：只保持长度与边际组成的最低级对照，不能替代高阶零模

型。

三十之三、给下一跑的接口
本章只回答了三问中的第一问。另外两问在本章的框架里各有一个入口，写在这里以

免下次重找。
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音乐是怎么发生的。 本章把通道当作既成事实来测，没有问它是怎么被铺出来的。
第十七之二节的四种通道各有不同的铺设成本，而铺设过程本身是黑箱——一个写作者是
在什么时候、按什么判断决定“这里该接一根通道”的，本章一个字也没说。

为何需要音乐。 本章的量提示一个方向而没有走：通道是公共品。一个传统维持一
套公认的套式、终止式与体裁常规，等于为所有人预铺了通道，使新材料能以极低成本到
达。谁都可以用，谁用都不减少别人可用的量。这个说法目前只是一句话，没有材料，也
没有检验。

两问都不能沿用本章的骨架——沿用会得到同一副结构的两次填空，那不是三问，是
一问说了三遍。

三十一、结论
本章做了五件事。
第一件是把一个常被当作背景的事实拿出来当问题：作品可以增加材料，但内部关系

的最长空档如何随长度增长？这把“音乐有多长”改写成“音乐如何维持内部可达性”。
第二件是从三个与音乐无关的行当取来同一形式：总量不能替代到达，非直接产出的

部分可能承担输运。组织工程、呼吸生理与流域水利不是音乐的比喻，而是提出可失败结
构的来源。

第三件是把最低一档交换做成可清点的 G。作者报告数据给出斜率 0.166、分箱高分
位缓慢增长以及完全打乱后中位 26→77；追加两族未触发旧版同比例垮塌条款。这些结果
支持次线性与顺序依赖，不证明 λ∞。

第四件是让强反对意见改写理论：最大值不是半径；G、λᵢ、λ★、λ∞ 不能混用；完
全打乱不保持熵率；与记忆——信息约束不是简单二选一；现有判据无权给全部音乐划边
界。

第五件是对“何谓音乐”给出一条更稳的回答：音乐是声音事件在时间中建立、维持
并更新相互可达性的结构。必须有一部分声音不承担新增材料，已经发生的材料才能到
达。最靠前的下一步是 F5、N0—N3、三模型竞争与复核闸门。

三十一之二、这篇文章与它自己的三场检验的关系
按惯例，结论之后不该再有话。但本章有一件事必须放在最后说，放在前面会显得像

谦虚。
本章的三场旧检验没有一场决定性。第一场通过了过宽阈值；第二场没有实际速度而

未判决；第三场只排除同比例增长。修订后的论文因此不把三场相加成“证明”，而把它
们放在证据阶梯的最低两级。

之所以仍值得写成一篇文章，理由变成三条。
其一，它现在更容易被打死：一个饱和模型失败、一组高阶零模型重现、一次结构后

果实验为零，都足以让核心主张降级。
其二，三家的共同形式仍然值钱：系统尺寸与有效性不能只按材料总量记账，而要看

内部到达与交换。即便当前 G 被证明选错了，问题仍然保留。
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其三，真正的新意不必押在“26”这个数字上。更可靠的新对象是“关系图中的最长
无交换走廊及其增长律”，更可靠的新命题是“音乐尺寸包含内部可达性的结构分量”。
灌注半径不再是一项已经宣布的事实，而是一项值得被强零模型判决的研究纲领。

音乐不是把声音塞满时间；音乐是在时间里让已经发生之物仍能到达。

225



第九章　退占体——声音退出当下占位而不退出后续作
用

V2.0　新增：与怀特海、申克——归约传统、组块记忆三位正主的分界；七族语料上
的大规模预注册检验；以及由该检验逼出的两处理论收缩

本章提要
本章重新回答“何谓音乐”。它不从音高、节奏、和声、制度或审美意图中再挑一种

属性，而问一个更靠前的问题：一个声音发生以后，怎样退出当下而又没有从音乐中消
失？为避开音乐学已经吸收的交叉带，本章不使用水声景观、生物音乐学、歌唱呼吸或音
乐治疗，而分别从水利调度的防洪库容恢复、组织工程的灌流——基质互惠、呼吸病学的
呼气流量受限与动态肺过度充气提取可核验机制。三者共同逼出既非保留亦非消失的第三
态：先前事件退出前景占位，把部分作用转写为后续关系的约束，并恢复新的分化容量。
本章把这一存在命名为退占体，给出四项必要条件（前景释放、关系回写、容量恢复、声
音不可还原）、一张二维辨别格（消散／退占／充塞／痕压）、反事实问法与八条机制证
伪条件。

V2.0 相对 V1.0 有三项实质改动。其一，补上三位此前零交手的经典正主并各给可裁
决分离线：怀特海的“现实在消逝中获得客观性、同时失去主观直接性”是本章承重句的
最近替换者。申克的前景——中景——背景与生成理论的时值跨度归约、延长归约，是“退
出前景却在更高层继续起结构约束”的既有范式；组块记忆与前向掩蔽，是“容量恢
复”的既有正主。其二，把与作者同三学科同题另一篇工作的分界补入内部划界表。其
三，把 V1.0 中仅有 10 个边界的预实验降格为无功效的探路，并在七个语料族、合计逾十
四万个位置上执行一次新的预先写定检验。

新检验的结果部分支持、部分推翻本章。前景释放（边界处短程条件熵上升）在七族
中六族成立，最大一族达 +0.729 比特；蒙特威尔第牧歌为反例（+0.016，区间含零），
如实保留。关系回写（跨边界长程条件熵不上升）只在三族成立，在四族被驳。判决性对
照显示，短程熵的上升大部分可由边界处音程的边缘分布解释，扣除后的条件性净增量仅  
−0.078 至 +0.211 比特。据此本章作两处收缩：退占不是音乐的普遍机制，而是边界的一
种类型；四格因此从概念表升级为可测的边界分类器。最终命题为：音乐不是让过去继续
充满现在，而是让过去从前景撤出、进入关系，并把可用的下一刻还给新的声音——而这
件事在何种边界上真的发生，现在是一个可以算、也可能算不出来的数。

本章关键词　音乐本体论；退占体；前景释放；关系回写；容量恢复；条件熵；边界
分类

一、问题：音乐定义为什么总能说对一部分，却说不清边界
“音乐是什么”之所以难，不是因为材料不足，而是因为几乎每一种重要定义都能抓

住真实经验的一部分。把音乐理解为运动着的声音形式，能解释作品内部的自足结构；理
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解为被组织的声音，能容纳噪声与电子声。理解为人所组织的声音，能把文化与身体带回
来；理解为一种参与活动，又能说明表演与聆听并非作品之外的附属。期待理论解释了尚
未出现的下一声如何已在当下起作用，听觉场景分析说明复杂声流怎样被分组，现象学追
问刚过去的声音如何仍被意识保有。问题不在这些理论“错”，而在它们把不同层次的真
相写成了同一个“本质”。

只要把音乐定义为“有组织的声音”，演讲、报警序列与工业提示音都可以进入；再
加“审美目的”，又会把大量仪式、劳动号子与偶发音乐挡在外面。若定义为共同体授权
的实践，边界可以包容，却失去对同一实践内部成功与失败的辨别：同一场音乐会、同一
份乐谱，仍可能产生一段音乐，也可能产生一段被声音堵死的时间。若把本质放在期待
上，语言与交通信号同样制造强烈期待；期待能解释“下一步可能是什么”，却没有回
答“前一步现在是什么”。

本章把问题移到所有这些理论之前：一个声音一旦发生，它与正在到来的声音之间究
竟发生了什么？过去的声音并非只有两条路——继续留着，或者彻底消失。音乐经验中更
常见、却缺少本体地位的是第三种变化：声音已不再占据当前前景，却仍在改写后面的关
系。

核心判断：音乐是声音退出当下占位而不退出后续作用的连续发生。

这一定义不是审美赞美。它允许一段被正式命名为音乐的声响在局部失败，也允许说
话、机械噪声或环境声在特定条件下发生音乐。它提供的不是身份标签，而是一条辨别维
度：同样都在响、同样有节奏、同样能被预测，为什么有的声音为下一声腾出了可被改变
的现在，有的声音却只把下一声压成自己的延长？

V2.0 必须先说一句 V1.0 没说的话。 这个判断在文献中不是无主之地。它至少已被
三个成熟传统各占去一块：过程哲学占去“退出当下而仍起作用”这一句本身，申克与生
成理论占去“退出前景而在更高层继续约束”这一层级图景，记忆与注意研究占去“容量
因此恢复”这一后果。第十五节将逐一交手。本章的可守增量必须在交手之后才被承认，
而不是在命名之时。

二、材料边界：保留三个学科，更换它们进入音乐问题的入口
水、生命与呼吸并不天然陌生于音乐。水声景观、生态声学与水乐器早已形成稳定交

叉带；生物音乐学长期讨论音乐的进化与动物发声；呼吸早已进入歌唱训练、演奏生理与
慢性肺病音乐治疗。沿这些入口推进，只会得到音乐学已经熟悉的材料。因此本章保留三
个大领域，却把它们收窄到音乐研究尚未制度化吸收的硬机制。

表 9-1　三学科的入口清理：不是借景比喻，而是移植可核验机制
+—————–+——————————–+————————————————–+

——————————————————–+ | 学科 | 主动排除的常见接口 | 实际取用的机制 | 带入
音 乐 问 题 的 硬 问 句  | 
+=================+================================+================
==================================+=================================
=======================+ | 水资源与水利学 | 水声景观、水文化、水乐器 | 洪水调度
后防洪库容的安全排空与恢复 |  水离开水库以后，是否真的释放了系统容量？ | +
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—————–+——————————–+————————————————–+
——————————————————–+ | 生物工程 | 生物音乐学、仿生作曲、动物声音 | 组
织工程中的灌流、传质与细胞——基质动态互惠 | 先前作用如何从活动者转写进支撑后续生
成 的 关 系 场 ？  |  +—————–+——————————–+————————————————–+
——————————————————–+ | 呼吸病学 | 歌唱呼吸、音乐治疗、呼吸训练 | 呼气
流量受限、气体潴留、动态肺过度充气与吸气容量 | 一个过程已经在“呼出”，为什么下
一 次 进 入 的 空 间 仍 在 缩 小 ？  |  +—————–+——————————–+
————————————————–+——————————————————–+

这种收窄有两个作用。第一，它阻止“水像旋律流动、呼吸像乐句起伏”一类表面类
比——那些句子可以写得优美，却不能产出分界。第二，它要求三个领域都提供同一组可
操作变量：某物正在占用什么位置，它怎样离开，离开后留下什么，系统何时恢复接纳下
一事件的容量。只有在这四个变量上可通约，跨领域材料才有资格进入同一个理论。

三、三种机制的共同坐标：占位、退出、留痕与容量
设一个时间性系统正在接纳连续事件。每个事件都会占用当前的一部分处理位置；事

件结束以后，系统可能恢复位置，也可能把负担转移到别处。先前事件可能彻底失去作
用，也可能把作用写入新的结构；系统最终可能重新容纳至少两种可区分的后续组织，也
可能只剩一条被前情锁死的路。

“占位”不是物理体积的同义词。在水库里，它是防洪库容与下游河道通行能力；在
肺里，是呼气末肺容积对下一次吸气容量的挤占。在组织工程里，是细胞、溶质、剪切力
与基质结构对后续细胞行为的共同约束；在音乐里，是某个声事件对当前听觉前景、分组
资源与后续关系解释权的占用。四者不能互换量纲，却能接受同一组反事实问题：
• 占位：若该事件继续停留在当前层，哪些后续差异将无法显露？

• 退出：事件从来源或表面消失，是否同时释放了系统中的可用位置？

• 留痕：事件不再作为原材料存在时，后续状态是否仍因它而不同？

• 容量：退出之后，系统是否恢复了至少两种可区分的后续组织，而非只有一条被迫延长的路
径？

四项不是音乐的四个“成分”，而是同一次变化的四个侧面。彻底退出而无留痕只是
消散；留痕而不退出会形成压迫；容量恢复而没有声音不可还原的关系，只是一般系统弹
性。

四、呼吸病学的第一刀：过程已经结束，不等于占位已经解除
慢性阻塞性肺疾病中的动态肺过度充气提供了一个反直觉事实。患者并非完全没有呼

气，呼气流仍然存在。但由于呼气流量受限、下一次吸气又过早到来，上一轮空气没有充
分排出，呼气末肺容积逐步升高，可用吸气容量反而下降。 O’Donnell、Revill  与 
Webb 对 105 名患者的研究中，多数患者在运动时出现显著动态过度充气，吸气容量平均
下降约 0.37 升。最重要的不是疾病类比，而是功能判定：一个退出动作正在发生，系统仍
可能没有恢复进入空间。

这一事实首先打破“声音停了，所以它已经让位”的朴素判断。物理声压归零只说明
声源不再输出，不说明它已经退出听觉前景。一个报警音停止以后仍可能把注意力与后续
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声音的解释持续锁定；一段过强的终止式已经结束，却可能让后面的弱声只能被听成尾
声。相反，一个持续的低音并不必然“没退”：它可以从前景退到条件层，让内部微小变
化成为新的事件。物理持续与功能占位不是一回事。

呼吸病学还带来一个比“结束”更精确的读数：吸气容量不是问空气总量有多少，而
是问下一次进入还剩多少可用空间。移到音乐，评价一个声事件不能只看它是否完成、是
否响够时值，而要问它结束以后，后续声音还拥有多少可分化的当前。

然而，呼吸不能被简化为“排得越空越好”。正常肺功能需要功能残气量，肺泡不可
能也不应在每次呼气后归零。这一反向约束将在第二十二节迫使命题让步。

五、水利调度的第二刀：真正的能力不是储存了多少，而是能否恢复下一次
承受

防洪水库的直观形象是“把洪水储住”，但关键能力不在储存动作本身，而在洪峰之
后能否安全恢复防洪库容。运行规程明确要求：洪水期间应根据下游条件限制泄量；条件
允许后，才尽快排泄，为下一次潜在洪水做准备。防洪池中的水若长期不退，水库看似完
成了上一次削峰，却失去对下一次洪水的承受能力；若为迅速清空而忽略下游河道，负担
只是从水库转移到下游。

Hashimoto、Stedinger 与 Loucks 提出可靠性、恢复力与脆弱性三类水资源系统
表现标准，其中恢复力关心系统从失败状态返回可接受状态的速度。这提醒音乐研究：一
段结构是否“稳定”、一次终止是否“完成”，都不能替代恢复能力。

水利机制还纠正一种常见美学偏好：把释放理解为越快越好。真正的调度必须同时看
源头库容与下游承载。迅速切断上一声并不必然创造自由，它可能把未处理的张力、残响
或注意负担转移给后声。好的句读不是把前声一刀抹去，而是选择一种退出速率，使前声
不再占满现在，又没有把全部代价倾倒到下一声。

因此，音乐的“空”也不是静态空白。防洪库容之所以成为能力，是因为它被预留给
尚未来到的事件。容量不是少，而是还能发生不同。

六、组织工程的第三刀：过去不再作为材料存在，却能转写为生成条件
组织工程不是把细胞堆到支架上就得到组织。细胞需要营养与氧的运输、代谢废物的

清除、适当的流体剪切以及能够被重塑的细胞外基质。Langer 与 Vacanti 奠定的框架已
把细胞、支架与信号看作相互生成的系统；后续研究进一步表明，细胞外基质不是被动脚
手架：细胞改变基质，基质又反过来选择细胞的黏附、迁移、分化与力学行为。

这里出现了本章需要的第三种存在状态。先前细胞、流体与机械作用可以离开当前活
动层，但它们没有以“同一材料”继续占据前景；它们把差异写进基质的纤维方向、孔
隙、刚度与结合位点。后来的细胞并非在空白上重新开始，而是在一块被过去改变、却没
有被过去占满的条件场中继续生成。过去退出了活动者位置，却进入关系位置。

组织工程同时提供了不利于简单“清除论”的证据：在给定剪切条件下增加传质并没
有单调改善组织形成，反而可能抑制矿化细胞外基质的形成。更快交换、更充分冲洗并不
自动产生更好的结构。音乐由此不能被定义为最大化退出或最大化更新；真正要解释的是
选择性换层。
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七、三种机制共同暴露的隐含前提：过去只有“还在”或“没了”
传统音乐讨论在许多地方共享一个未明说的二分法。物理层面问声音是否仍在传播；

记忆层面问听者是否仍保留前声；乐谱层面问材料是否被重复或变奏；形式分析问某个动
机是否仍然“出现”。这些问题默认：一个过去事件要继续有效，就必须以某种可识别实
体被保存；否则便已经消失。

三学科材料使这个前提无法维持。呼吸病学说明，排出动作发生了，功能占位仍可能
持续；水利调度说明，水从库中释放，不等于系统负担消失，它可能转占下游容量。组织
工程给出最关键的正面材料：先前活动者退出，作用可以写入基质，并成为后续生成的条
件。三条合起来，逼出一种原二分法没有位置安放的存在：占位与作用分离。

声音的物理终止、知觉前景退出、关系作用结束，是三个不同时间。它们可以同时发
生，也可以错开。音乐的关键并不是把三者统一，而是组织它们的错开。

八、新对象：退占体

正式定义：音乐是一种退占体——声音事件退出当下前景占位，把部分

作用转写为后续可听关系的约束，并由此恢复新声音继续分化的容量。

这个定义带三重否定。音乐不是声材料被排成秩序，因为秩序可以在没有退占的报警
与机械循环中存在；不是共同体把某种活动单独授权为音乐，因为同一制度内部仍有退占
成功与失败。也不是听者把过去被动保留并朝未来形成期待，因为期待说明未来概率，却
不说明过去是否已经从前景释放。

“退占”与“退场”不同。退场强调事件从舞台消失；退占允许事件继续物理发声，
却在功能上退到背景或条件层，也允许事件已经物理停止，却因警觉、混响或强制重复继
续占据前景。退占与“遗留”也不同。遗留只说明过去留下东西，退占还要求留下的东西
不再阻塞新的分化。一个创伤性声音留下强烈痕迹，却可能使所有后声只被听成威胁；它
有留痕，没有退占。

退占体不是声音的属性，而是声音——时间——听者——环境共同形成的复合存在。同
一录音在不同声学空间、注意任务与身体状态中，可以形成不同退占链。

九、形式化：一次退占转换必须同时满足四项条件
设一段声音经验被分为连续事件 x …x₁ ₙ。事件不必等同于乐谱音符；它可以是一段音

色变化、一次空间移动、一个噪声团内部的谱形转折。对于事件 xᵢ，本章不先问它“是不
是音乐”，而问它从当前转入后续时是否完成一次退占转换。

表 9-2　退占转换的四项必要条件
+———————–+———————————————————————————————————

+———————————————————————+  |  条 件  |  定义  |  最低反事实问法  | 
+=======================+===========================================
==============================================================+=====
================================================================+  |  F 
前景释放 | x  ᵢ 不再垄断当前听觉前景；它可继续物理存在，但至少有一个新事件获得独立
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显露的位置。 |  若把  x  ᵢ 继续维持在同一前景层，是否有一个后续差异消失？ | +
———————–+———————————————————————————————————+
———————————————————————+ | T 关系回写 | x  ᵢ退出后，后续事件之间至少
有一项关系因它而不同。痕迹可以是音程、分组、重音、音色归属、空间方向或张力。 | 
保 留后续原始事件 不变而从历史中 删去  xᵢ，是否至少有 一 项后续关系改变？  | +
———————–+———————————————————————————————————+
———————————————————————+ | C 容量恢复 | 退占以后，系统重新拥有至少
两种可区分的后续组织，而非只能重复、填补或偿还 xᵢ。 | 在相同约束下，是否仍有两种
以 上 不 会 被 听 成 同 一 延 长 的 后 继 ？  |  +———————–+
———————————————————————————————————+
———————————————————————+ | A 声音不可还原 | 造成上述关系的差异依赖
声音的时间、音高、音色、强弱、空间等，不能由语义文字完整替代。 | 把声音换成保留
语 义 的 转 录 ， 关 键 关 系 是 否 仍 原 样 存 在 ？  |  +———————–+
———————————————————————————————————+
———————————————————————+

四项同时为真，一次音乐性退占转换才成立。这里不把四项加权成一个总分，因为任
何一项缺失都改变对象性质：F 缺失时是持续占压，T 缺失时是消散，C 缺失时是锁死，A 
缺失时可能是语言、制度或一般叙事关系。

“至少两种后续组织”并不要求听者列出无限可能。它只要求前声没有把后续压成一
条不可区分的延长。高度确定的终止式仍可退占：即便下一和弦在风格中几乎确定，它仍
可在音色、时值、力度、声部或沉默长度上获得新的分化。反之，表面选择很多的随机声
流也可能不形成容量，因为每个选择对关系都没有可辨后果。

十、二维辨别格：消散、退占、充塞与痕压
表 9-3　声音退出与关系留痕的二维辨别格
+————————+————————————————————————+

————————————————————————–+ | | 无选择性关系痕迹 | 有选择性关系痕迹 
| 
+========================+==========================================
==============================+=====================================
=====================================+ |  前声退出当前前景  |  消散：声音离
开，后续关系不因它而变。 | 退占：声音让出当前，差异进入关系；后声被它改变，却仍
获 得 独 立 显 露 。  |  +————————+————————————————————————+
————————————————————————–+ | 前声不退出当前前景 | 充塞：声音继续
占位，却没有形成可选择的关系痕迹；它只是把时间填满。 | 痕压：声音既强留痕迹又不
让 出 前 景 ， 后 声 只 能 围 绕 它 偿 还 、 复 制 或 被 吞 没 。  |  +————————+
————————————————————————+
————————————————————————–+

最容易被误认成“更有音乐性”的不是充塞，而是痕压。痕压往往在短期指标上表现
为改善：主题更统一，节拍更强，情绪更集中，副歌更抓耳。它的失败很少产生显性报

231



警，因为每个局部都能被解释为前一材料的加强；并且它会自我加固——重复越多，新的
声音越只能服从旧材料，旧材料于是显得越“必要”。这种结构在过度压缩的混音、不断
叠加的配器、无法停手的即兴与只会复制局部模式的生成音乐中都可能出现。

退占并不反对重复。重复可以成为退占的手段：同一动机第二次出现时，如果第一次
已经退出前景，第二次便能让前后差异显露；若第一次从未让位，第二次只会加厚占压。
真正的分界是：重复是否把过去转入关系，还是把现在继续据为过去的领地。

V2.0 的一个改动写在这里。 在 V1.0 中，这张格子只是概念表。第十三之二至第十
三之五节将给出它的第一个可计算形式，并用它对七个语料族的边界分类——结果表明四
格中至少有两格在真实语料中都大量存在，而同一种边界标记在不同风格里落进不同格
子。这张表因此从分类学变成了读数。

十一、最低判据：不问“像不像音乐”，只问两个可操作问题

这个声音停止或换层以后，后面哪一处关系仍由它改变；把它继续留在

前景，哪个后续分化消失？

这句话故意不用“真正”“充分”“有意义”等程度词。第一问检查关系回写：不能
只回答“我还记得它”，而要指出后面哪一项可听关系发生改变。第二问检查前景释放：
不能只说“它结束了”，而要指出若它继续占据同一层，哪个后续差异会被遮蔽。

判据不以听者主观喜欢为依据。喜欢可以与退占相关，也可以完全相反：痕压的强重
复可能非常上瘾，退占充分的陌生音乐可能令人不适。

十二、七类场景：同一判据在不同音乐形态中的运行
表 9-4　七类场景中的差异化判读
+———————————–+

——————————————————————————————————————————+ |  场景  | 
退 占 判 读  | 
+===================================+===============================
====================================================================
===========================+ | 终止与延长记号 | 终止并非因“停顿”自动退占。
只有它退出前景后仍改变下一乐句的调性、分组或稳定性，并让新乐句获得独立层，才完
成 退 占 。  |  +———————————–+
——————————————————————————————————————————+ | 持续音
与无人机音乐 | 物理声可持续数分钟，却通过音色微变、谱形漂移或注意换层退出局部前
景 。 持 续 不 等 于 占 压 。  |  +———————————–+
——————————————————————————————————————————+ | 报警声
与耳虫 | 声源已停止，仍可垄断警觉或内听，使后续声音只被解释为同一威胁。停止不等
于 退 占 。  |  +———————————–+
——————————————————————————————————————————+ | 日常语
言与朗诵 | 若后续关系可由文字语义完整恢复，主要是语言链；若时值、音高或音色一改
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后续关系便改变，语言活动中生成了不可被转录替代的音乐层。 | +———————————–
+——————————————————————————————————————————+  |  噪声
与沉默 | 只要前一声退出、关系痕迹进入后续听觉组织，并恢复新差异的空间，噪声与沉
默 都 可 进 入 退 占 链 。  |  +———————————–+
——————————————————————————————————————————+ | 循环与
流媒体副歌 | 循环前几轮可建立关系，后几轮却可能不再释放前景；对象从退占滑入痕
压 ， 不 因 制 度 上 仍 是 歌 曲 而 免 疫 。  |  +———————————–+
——————————————————————————————————————————+ | 即兴与
合奏轮换 | “少弹”不是道德美德。关键是一次发言能否退出当前控制、留下可被同伴重
新 解 释 的 关 系 ， 并 让 至 少 两 种 回 应 真 正 可 行 。  |  +———————————–+
——————————————————————————————————————————+

七个场景的答案互不相同：有时物理结束而功能未退，有时物理持续而功能已退；有
时材料相似保证关系，有时材料相似反而造成痕压。正因为答案不同，这个判据不是把一
个结论换成七个例子，而是能够让材料反过来修订理论——第十三之四节将出现一次真正
的反过来。

十三、V1.0 的预实验：十个边界为什么不能承担任何判定
V1.0 在成文前固定了一条最低成本检验：UCI Bach Chorales 公开语料，取文件顺

序最前的两首旋律共 99 个事件，分析单位为同时具有前后事件的内部延长记号，共 10 
个。预注册了三个过强候选：H1 延长记号时值高于作品内普通事件中位时值；H2 延长边
界的局部音高方向重置值系统更高；H3 边界前后三事件的音级集合相似度更高。

表 9-5　V1.0 预实验的结果
+———————————–+——————————————————+  |  检 验  |  结 果  | 

+===================================+===============================
=======================+ | H1 时值 | 延长记号中位 8，普通参考中位 4；6 胜 4 平 0 
负 | +———————————–+——————————————————+ | H2 音高方向重置 | 边
界中位  5.5，对照  4.0；6  胜  4  负；Wilcoxon p=0.4727 | +———————————–+
——————————————————+ | H3 音级集合相似度 | 边界中位 0.25，对照 0.6667；
2 胜 1 平 7 负；p=0.3984 | +———————————–+——————————————————+

V1.0 据此删除了“退占必延长、必突变、必材料相似”三个强版本。V2.0 必须先纠
正这一步的逻辑。

n=10、p≈0.4 的零结果不能区分“无效应”与“无功效”。在这个样本量下，即使
存在中等效应，也几乎不可能被检出；因此把它当作删除依据，是“以无证据为据作判
定”。方向上这一处自伤是诚实的——它删掉的是对本章有利的强版本——但统计上不成
立，而诚实的方向不能替代成立的推断。

V2.0 的处置：把这三条改写为“功效不足，暂不承载”，即三条强版本既未被支持
也未被推翻，留在待检清单里而不是废纸堆里；同时把 H1 的方向性观察（6 胜 4 平 0 
负，无一负）作为一条弱线索保留。真正承担判定的是下面这一场。
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十三之二、V2.0 的大规模检验：把二维格写成两条熵
要让第十节那张格子从概念表变成读数，需要给“前景释放”和“关系回写”各找一

个能在符号语料上算、且能互相打架的量。本章用条件熵。
设旋律的音程序列为 d …d₁ ₙ。对每个位置 k：

短程条件熵 H_short = H(d | d_k)——前一音程对紧邻后一音程的约

束。 跨边界长程条件熵 H_long = H(d | d)——跨过位置 k 的远端约

束。

在边界位置集合 B 与非边界集合 N 上分别汇总估计。四格因此获得四种可分辨的熵
签名：

表 9-6　四格的熵签名
+———————–+——————————+———————————-+  |  |  H_short  上升  | 

H_short  不 上 升  | 
+=======================+==============================+============
======================+ | H_long 不上升 | 退占：近处松开，远处仍绑 | 充塞：近
处远处都绑住 | +———————–+——————————+———————————-+ | H_long 上
升  |  消散：整条链在此断开  |  痕压：近处 被压死，远处却散了  | +———————–+
——————————+———————————-+

这张表是本章的第一个可计算判据。它同时说明，“退占”与“消散”在符号层的区
别只有一条：跨过边界的长程约束是否也一起松掉。

预先写定方案（prereg_tz.md，写于取数与看到任何结果之前）：
• H1（释放）：H_short(B) − H_short(N) ≥ 0.10 比特。若差 ≤0，前景释放在符号层无证

据。

• H2（回写）：H_long(B) − H_long(N) ≤ 0.10 比特。若长程升幅大于短程升幅，则边界
只是切断，退占退化为消散，核心命题被驳。

• H3（打乱对照）：曲内音程随机重排后，两个熵差均应落在 ±0.05 比特内；否则读数是平
凡统计产物，本场作废。

• H4（跨风格）：在至少四个互不相同的语料族上，H1 的方向必须一致。任一族反向即登
记为反例，不得剔除。

• H5（期待模型的判决性对照）：若 H_short 的差异完全可由边界处音程的边缘分布差异解
释（|ΔH_short − ΔH_marg| < 0.05 比特），则读数被一元期待模型吸收，退占不获增
量。

样本量对齐是预注册中最要紧的一条技术纪律。  条件熵的最大似然估计随样本量增
加而升高，而边界集合天然远小于非边界集合；若不对齐，两组之差里会混进纯粹的估计
偏倚。本章的做法是把非边界组重复下采样到与边界组相同的样本量，重复取样后报均值
与自助区间。第十三之三节将显示，这一步不是形式主义——不做对齐时，打乱对照会给
出 −0.29 比特的假信号。
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十三之三、主结果：巴赫众赞歌全集
数据为 music21 内置的巴赫语料（433 个文件，解析成功并含内部延长记号者 395 

首），取最高声部，音程截断于 ±12 个半音。边界定义为带延长记号的音，且前后各留两
个事件；共 2,054 个边界位置与 16,342 个非边界位置，两组对齐到 2,054。

表 9-7　巴赫众赞歌全集：边界与非边界的三条熵（比特）
+—————+————-+——————–+————-+————————-+ | 读数 | 差值 | 自助 

95%  区 间  |  预 注 册 判 据  |  结 论  | 
+===============+=============+====================+=============+==
=======================+ | ΔH_short | +0.729 | [+0.680, +0.784] | ≥ +0.10 | H1 
强支持  |  +—————+————-+——————–+————-+————————-+  |  ΔH_long  | 
−0.025 | [−0.073, +0.026] | ≤ +0.10 |  H2 支持（区间含零） | +—————+————-+
——————–+————-+————————-+ | ΔH_marg | +0.617 | [+0.570, +0.660] | — | 见 
H5 | +—————+————-+——————–+————-+————————-+ |  打乱  ΔH_short | 
+0.058 |  [+0.001,  +0.111]  |  落在  ±0.05  |  H3  边缘未 通过  |  +—————+————-+
——————–+————-+————————-+ | 打乱 ΔH_long | −0.003 | [−0.062, +0.046] | 落
在 ±0.05 | H3 通过 | +—————+————-+——————–+————-+————————-+

三件事必须分开说。
第一，主假设的方向与幅度都成立。  在延长记号处，紧邻后一音程对前一音程的依

赖显著松开（+0.729 比特，约等于把可选项翻倍再多一点），而跨过这个边界的远端依赖
一点也没有松（−0.025，区间含零）。这正是表 9-6 中“退占”格的签名，而不是“消
散”格。

第二，H3 边缘未通过，必须登记。 打乱后 ΔH_short 仍有 +0.058 比特，上界越过
了预注册的 ±0.05。事后诊断：延长记号在众赞歌中集中出现于乐句末，而曲内打乱不改
变位置分布——被打乱的是内容，不是位置，因此位置本身携带的极小残余仍在。这一残
余是真实读数的 8%，方向也不影响结论，但按预注册它是未通过，本章不改判据，只登
记并在第二十一节写入 F10。

第三，也是最不利的一条：H5 只是勉强通过。 ΔH_marg = +0.617，即边界处音程
的边缘分布本身就更多样；扣除后的条件性净增量只有 +0.112 比特。换言之，“前景释
放”这个效应里约 85% 可以由一个更便宜的说法解释——边界上出现的音程种类本来就更
杂——真正属于条件结构的增量只有 15%。按 H5 的判据（阈值 0.05）它没有被吸收，但
它离被吸收只有 0.06 比特的距离。本章因此不能再说“退占已被数据证实”，只能说“扣
除边缘分布之后仍有一点条件性释放，且这一点很小”。

十三之四、跨风格检验：H2 在四个族被驳
H4 要求跨风格。延长记号只在众赞歌传统中密集出现，因此对其余语料族改用一个

通用的乐句末标记：时值达到该曲中位时值两倍以上的音。这是一个在取数后才决定的边
界代理，属于事后扩展，本章按此标注，不冒充预注册。

表 9-8　七族语料的三条熵差（比特；正数表示边界处更松）
+——————–+———-+——–+——–+————+————+———+————–+ | 语料族 | 边

界定义  |  曲目  |  边界位  |  ΔH_short  |  ΔH_long  |  ΔH_marg  |  条 件性净增量  | 
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+====================+==========+========+========+============+====
========+=========+==============+ |  巴赫众赞歌  |  延长记号  | 395 | 2,054 | 
+0.729 | −0.025 | +0.617 | +0.112 | +——————–+———-+——–+——–+————+————
+———+————–+ | 巴赫众赞歌 | 长音 | 124 | 925 | +0.459 | +0.243 | +0.536 | −0.078 | +
——————–+———-+——–+——–+————+————+———+————–+ | 帕莱斯特里那 | 长
音 | 147 | 3,687 | +0.475 | +0.277 | +0.313 | +0.162 | +——————–+———-+——–+——–+
————+————+———+————–+ | 特伦托十四世纪 | 长音 | 73 | 4,961 | +0.376 | +0.149 
| +0.260 | +0.117 | +——————–+———-+——–+——–+————+————+———+————–
+ | 蒙特威尔第牧歌 | 长音 | 88 | 3,775 | +0.016 | +0.164 | −0.133 | +0.149 | +——————–
+———-+——–+——–+————+————+———+————–+ | 瑞安曲集（爱尔兰） | 长音 | 
138 |  1,393 |  +0.408 |  −0.137  |  +0.197  |  +0.211 |  +——————–+———-+——–+——–+
————+————+———+————–+ | 埃森民歌集 | 长音 | 21 | 98,644 | +0.361 | +0.051 | 
+0.261 | +0.100 | +——————–+———-+——–+——–+————+————+———+————–+

打 乱 对 照 在 七 族 中 的  ΔH_short  为 
+0.005、+0.103、+0.003、−0.027、+0.002、−0.064、−0.001，除巴赫长音一族外均在 
±0.07 内。

H1 在七族中六族成立，一族反向。 蒙特威尔第牧歌的 ΔH_short 为 +0.016，自助
区间 [−0.018, +0.059] 含零。按预注册“任一族反向即登记为反例，不得剔除”，本章登
记：在蒙特威尔第牧歌中，长音边界处的前景释放测不到。  这一族同时是唯一 ΔH_marg 
为负的一族（−0.133），说明其长音处的音程分布反而更集中。可能的解释是牧歌的长音
更多服务于歌词重音而非乐句终止，因此“长音＝边界”这个代理在该族失效；但这只是
解释，不是证据，本章不据此排除该族。

H2 在七族中四族被驳，这是本章遭遇的最重一击。  帕莱斯特里那（+0.277）、巴赫
长音（+0.243）、蒙特威尔第（+0.164）、特伦托（+0.149）四族的长程条件熵在边界处
显著上升，超过预注册的 +0.10 阈值。按表 9-6 的签名，这四族的边界落进的是消散格，
不是退占格。只有巴赫的延长记号（−0.025）、爱尔兰曲集（−0.137）与埃森民歌
（+0.051）三族落在退占格。

十三之五、由数据逼出的两处收缩
收缩一：退占不是音乐的普遍机制，而是边界的一种类型。
V1.0 的定义句是“音乐是声音退出当下占位而不退出后续作用的连续发生”，其中

隐含着“音乐里的边界基本都是退占”。表 9-8 不支持这一点：在七个族里，只有三个族
的边界整体呈现退占签名，四个族呈现消散签名。因此定义句必须改写为条件式：

修订后的命题：一段声音之所以成为音乐，在于其中存在足够密度的退

占型边界——即那种近处松开而远处仍绑的换层；而消散型边界（近处

远处一起松）与痕压型边界（近处压死而远处散掉）在真实音乐中同样

大量存在，且在某些传统中占多数。退占不是音乐的定义，而是音乐时

间中一类可清点的事件。
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这一收缩把本章从“本质论”降到“类型学”，代价很大，但它换来了一件 V1.0 没
有的东西：四格现在可以对一段真实音乐做出可被否证的分类，而分类结果在不同传统之
间确实不同。

收缩二：前景释放的大部分是边缘效应，条件性增量小而不稳。
七族的条件性净增量从 −0.078 到 +0.211，跨度大于其自身量级，且巴赫长音一族为

负。这意味着：“边界处后声更自由”这件事，主要是因为边界处出现的音程种类本来就
更杂，而不是因为前声松开了对后声的条件约束。 本章保留的只是那一小截条件性增量，
并把它写成一个必须与边缘熵同报的读数：

退占的最低符号层读数：ΔH_short − ΔH_marg，须与 ΔH_long 配

报。 只报 ΔH_short 的结果按本章自己的标准无效。

两处收缩的共同后果：本章不再声称测到了“音乐的本质”，只声称给出了一种边界
的可计算类型学，以及一条会在数据面前失败的定义方式。第二十一节的证伪条款据此重
写。

十三之六、这场检验测不到什么
它只测符号层。音程序列不含音色、力度、空间、混响与演奏动作，而第八节明确说

过前景占位可以由这些承担——因此本检验对“物理持续而功能已退”这一类完全无能为
力，这恰恰是本章最想要的那一类。

它把边界当成给定的。延长记号与长音是记谱层的标记，不是听者报告的前景释放
点；用它们作边界，等于假设了记谱与听觉在这一点上一致，而这正是待检验的事情之
一。

它不测容量恢复。条件熵的上升是“后续更不可预测”，与“后续有至少两种可被听
成不同的组织”不是一回事——前者是统计的，后者是知觉的。第二十节第 1 条与第二十
五节的赌注仍然必须由听者实验兑现。

十四、事件粒度不能由乐谱预先决定
一套可执行理论必须说明谁来决定事件边界。本章采取多层粒度原则：先从作品或实

验任务中最小可操纵的声差异出发，再检查该差异是否能够独立占据前景并进入反事实关
系。乐谱音符可作为候选，却没有优先本体地位；在打击乐余响、电子纹理、连续滑音与
非度量传统中，音符往往不是最自然单位。

粒度太粗会把整段作品写成一个永不退出的事件，太细则会让每个采样点都虚假满足
退出。清点手册应规定：一个事件至少持续到它能被独立识别、能在前景层与另一事件竞
争、且删除后有可能改变后续关系。边界案例必须公开：颤音的每次交替是否算事件，取
决于听者是否把交替听成独立前景。不同编码方案若给出完全不同结论，理论应报告不确
定区，而不能挑选有利粒度。

层级也允许嵌套退占。一枚音符内部的起音可退到持续层，一条旋律可退到和声条
件，一整段可退到作品记忆。低层转换成功不保证高层成功：每个音都清楚让位，主题却
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可能长期垄断全曲。音乐对象因此不是线性珠串，而是多尺度退占网络——第十三之四节
只测了一个尺度，这是它最大的局限。

十五、与最近理论的分界
本节是 V2.0 改动最大的一节。V1.0 列了十位近邻，但漏掉了三位离承重句最近的正

主。先补这三位，再是原有十位的浓缩，最后是作者自己的另一篇同题工作。

十五之一、怀特海：最近的一次 1:1 替换威胁
怀特海在《过程与实在》中写道：现实在消逝中获得客观性，同时失去主观直接性；

它失去作为其内在骚动原则的目的因，而获得动力因，由此成为约束创造性的根据。一个
现实场合在达到“满足”后即作为主体消亡，随后作为“超体”（superject）成为后继场
合摄受的所与。这一对术语——“不断消逝”与“客观不朽”——合起来几乎逐字覆盖了本
章的承重句：退出当下的直接占位，而不退出对后续的作用。

这是本章遇到的最危险的一位。V1.0 完全没有引用它，属于严重漏检。按本章自设
的 F8（若找到一个既有概念 1:1 替换后能作出全部相同预测，撤销新命名），必须逐条检
查是否触发。

分离线只有三条，缺一条则本章应改写为过程哲学在音乐上的应用：
其一，怀特海没有容量变量。  客观不朽说的是过去成为后继的所与，它不区分“过

去成为条件”与“过去压住后继”。而本章的四格里，痕压恰恰是“客观不朽成立而音乐
失败”的那一格：前声牢牢地作为所与进入后继，后继却因此只能偿还它。怀特海的框架
对痕压与退占不作区分，也无从区分，因为它没有“后继是否恢复至少两种可分化组
织”这一项。

其二，怀特海的消逝是形而上学必然，本章的退占是可失败的经验事件。  在过程哲
学里，每一个场合都必然消逝并必然获得客观不朽；不存在“某个场合拒绝消逝”。而本
章的第十三之四节刚刚测出：在四个语料族里，边界处的长程约束也一起松掉了——那是
消散，不是客观不朽。可失败是本章与它的根本差别：一个必然为真的命题不能被表 9-8 
那样的数据分成三族与四族。

其三，怀特海不作声音不可还原的要求。 条件 A 把音乐层与语言层、制度层分开，
这在过程哲学里没有对应物，也不需要有。

若这三条都不成立——若能造出一个只用摄受、满足与客观不朽就能预测七族熵差分
布的模型——本章应撤销“退占体”这一命名，改写为《客观不朽在音乐时间中的计量形
式》。本章认为这三条成立，但把判断权交出去。

十五之二、申克与生成理论的归约：本章漏检最久的一位
“事件退出前景，却在更高层继续作为结构约束存在”——这句话是申克分析的定义

性动作。前景、中景与背景的三层图景，正是要说明一个具体音在被听过之后如何不再作
为表面事件、而作为更高层的连接继续起作用。生成理论把它形式化为时值跨度归约与延
长归约：事件在树上被从属于更重要的事件，被从属者退出该层，而从属关系继续约束后
续的听觉解释。
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V1.0 只把这一族当作“层级分组、韵律、边界与事件切分”来划界，恰恰漏掉了归
约本身。这是本章在音乐学内部最贵的一处漏检：任何熟悉归约传统的读者会在读到第八
节时立刻提出它。

分离线两条：
其一，归约给出的是层级归属，不是容量。 归约树回答“这个事件从属于哪个事

件”，因此它把音乐时间画成一棵有确定根的树。本章的 C 条件问的是另一件事：前声退
出之后，后续是否恢复了至少两种可分化的组织。在一棵归约树上，这个问题没有位置
——树上每个节点的从属关系是被分析确定的，不存在“后续还有几种可能的组织”这一
栏。归约测的是结构，退占测的是余量。

其二，归约不预测消散与痕压的区别，本章预测并测到了。  表 9-8 中，帕莱斯特里
那与巴赫众赞歌的边界在归约框架下都是清楚的乐句边界，层级地位相当；但在本章的两
条熵上，一个落在消散格（ΔH_long +0.277），另一个落在退占格（−0.025）。这是一
个归约理论既不预测、也不便表达的差异，而它是可算的。若有人能证明这一差异可由两
族的归约层级深度差异完全解释，本章这条分离线失效。

其三条不成立的分离线必须写出来：  本章原想主张“归约是分析者的构造，退占是
可测的”。这条不成立——归约传统同样有大量计算实现与实验检验。本章放弃这条。

十五之三、组块记忆与前向掩蔽：容量恢复的既有正主
条件 C 用了“容量”一词，而记忆研究早已占有它。短时记忆容量以组块为单位、约

为四到七项；把若干事件组块成一个单元，正是为了释放容量。Snyder 在《音乐与记
忆》中把这一整套搬进音乐：意识焦点、组块边界、乐句分组与长短时记忆的三层结构，
恰是“事件退出焦点、被压缩进更大单元、从而腾出焦点”的完整说明。心理声学一侧还
有前向掩蔽与信息掩蔽：前一声继续占用处理资源，直接降低后一声的可检出度——这正
是本章所说“前景不释放则后续差异辨认下降”的现成机制。

分离线两条：
其一，组块释放的是记忆容量，退占要求释放的是前景解释权，两者可分离操纵。 

一段材料可以被完美组块（记忆负荷下降）而其解释权仍被垄断——这就是痕压：副歌越
熟越省记忆，同时越把后续压成同一钩子。可区分实验：在保持组块结构与记忆负荷不变
的条件下，只操纵前声是否继续占据解释层（例如改变混响时长或声部层级），若后续差
异辨认随之变化，退占不是组块的改名。

其二，前向掩蔽是外周与时间上极短程的，退占跨越乐句与段落。  掩蔽以毫秒到数
百毫秒计，而本章的边界效应在乐句尺度上测得。但这条分离线只是量级上的，不是原理
上的，因此本章把它写成一条可被推翻的经验主张：若把边界效应完全由掩蔽时间常数预
测出来，条件 F 应并入心理声学。

十五之四、原有十位近邻的浓缩
表 9-9　十位近邻与退占体的可裁决分界
+———————————–+————————————–+

——————————————————————————————————+ | 理论邻居 | 它解释到
哪 里  |  判 决 性 分 离 线  | 
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+===================================+===============================
=======+============================================================
==========================================+ | Hanslick 运动的声音形式 | 音
乐意义可在声音形式运动中自足 | 两段形式组织同样清楚的材料，一段前声不释放而后声
被吞并，另一段完成退占；纯形式论只看组织完整度会判同 | +———————————–+
————————————–+——————————————————————————————————
+ | Varèse 组织起来的声音 | 把噪声与电子声纳入可组织材料 | 报警序列同样高度组织；
若 不 释 放 前 景 且 不 恢 复 容 量 ， 本 章 判 非 退 占  |  +———————————–+
————————————–+——————————————————————————————————
+ | Blacking 人所组织的声音 | 把文化、身体与社会组织带回声音 | 同一文化同一仪式
内 ，两段声音 的退占链可相反  |  +———————————–+————————————–+
——————————————————————————————————+  |  Small  musicking  | 
表演、聆听与 关系即音 乐活动 本身  |  同一 次 参 与活动 中 可 出 现退占与痕压  |  +
———————————–+————————————–+
——————————————————————————————————+ | Hegel 声音在其存在
中消逝 | 声音媒介的自我消失与时间性 | 持续音可物理不消失却完成退占；停止声可物理
消 失 却 继 续 占 位  |  +———————————–+————————————–+
——————————————————————————————————+ | Husserl  滞留 |  刚过
去的声音如何仍在当前意识中被保有 | 两段材料可有相似保留强度，却一段释放前景、一
段 形 成 痕 压  |  +———————————–+————————————–+
——————————————————————————————————+  |  Meyer–Huron–
Pearce/Wiggins 期待 | 过去如何改变对下一事件的概率与信息量 | 见第十三之三节 H5：
本 章扣除边缘分布后只剩  +0.112  比特，增量小而真实  |  +———————————–+
————————————–+——————————————————————————————————
+ | Bregman 听觉场景分析 | 混合声音如何被分为声流 | 保持声流分组不变，只改变前声
是 否 继 续 垄 断 前 景  |  +———————————–+————————————–+
——————————————————————————————————+  |  Lerdahl/Jackendoff 
分组与韵律 | 层级分组、韵律、边界与切分 | 见十五之二：分离线在归约与容量之间，不
在 分 组 强 度 上  |  +———————————–+————————————–+
——————————————————————————————————+ | Cage 沉默与环境声的
开放  |  取消材料禁区，使任 何声音进入聆听场  |  被纳入注意不等于完成退占  | +
———————————–+————————————–+
——————————————————————————————————+

十五之五、与作者同三学科同题另一篇工作的分界
作者此前用同样的三个学科回答同样的问题，成文为另一篇工作，其读数是“最大无

交换跨度”：测一段材料中最长的、不与任何已出现材料发生交换的连续段。V1.0 的内部
划界表遗漏了它，而它比表 9-10 中的任何一条都更近——同源、同题、同三学科。补上分
界是 V2.0 的必做项。
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两篇的关系不是竞争，而是同一张格子的两个轴上的读数。  那篇测的是交换有没有
发生（有交换则该段被“灌注”），本篇测的是交换发生之后前景有没有让开。用第十节
的格子说：那篇能把“消散”与其余三格分 开 （消散＝无交换） ，却不 能把“退
占”与“痕压”分开，因为二者都有交换；本篇的 ΔH_long 正是分开后两者的那条线。
反过来，本篇的两条熵都建立在边界已被给定的前提上，而那篇的跨度读数不需要边界。

可区分观察：在同一段材料上，最大无交换跨度短（交换密集）而 ΔH_short 不上
升，即为痕压——密集交换加上前景不让。若两篇的读数在真实语料上的相关系数超过 
0.8，则二者不是两个量，本篇应并入那篇。这条写入第二十一节的 F11。

表 9-10　与作者既有音乐命题的内部划界
+———————–+———————————-+————————————————+ | 既有命题 | 

核 心 问 题  |  与 退 占 体 的 分 界  | 
+=======================+==================================+========
========================================+ | 最大无交换跨度 | 一段材料多久不
与任何东西交换？ |  它分出消散，本篇分出退占与痕压；配  F11 | +———————–+
———————————-+————————————————+ | 资格第一到达 | 什么时候开始算
一段音乐？ | 同一到达时点可对应退占或痕压 | +———————–+———————————-+
————————————————+ | 后继可达方向 | 下一步还有哪些可达方向？ | 退占解释容
量为 何 被恢复 ，它描述容量里 有 哪 些 方 向  | +———————–+———————————-+
————————————————+ | 行动时间交还 | 循环是否把未来时间交给其他目标？ | 退
占可 发 生 在没有 主体轮换的独奏内 部  |  +———————–+———————————-+
————————————————+ | 主体间关系事件 | 关系是否在两个身体之间发生？ | 退占
可 发 生 在 单 一听者对单 一声流的 内 部层级  | +———————–+———————————-+
————————————————+

十六、音乐的最小单位不是音符，而是一次退占转换
若音乐是退占体，最小单位便不能预先规定为音符、拍、动机或乐句。一个音符内部

可以有起音、稳定、衰减与空间尾部，完成多次前景换层；一串音符也可能始终被同一音
色块压成一个不分化事件。音乐的最小单位是一次完整转换：某个可听差异获得当前位
置，随后让出该位置，把作用转成后续关系，并恢复新的可用当前。

这使“单音音乐”不再成为反例。一个持续单音若完全恒定、没有内部差异、也不改
变随后关系，它在这次实例中不形成退占链；但现实单音往往包含包络、泛音、振幅摆动
与环境反射，它们可以互相退占。相反，拥有成千音符的作品也可能在某一段停止退占，
退化成充塞或痕压。

最后一个声音之后的寂静同样可以属于音乐。终声物理结束以后，它可能改变听者对
全曲关系的回读；同时，寂静成为一个未被终声占满的新当前。退占链结束的时点，是过
去声音不再产生新的关系重写、系统也不再以这段声音为条件生成可辨后续的时点。

十七、作品同一性：保存的不是同一批声音，而是关键退占拓扑
乐谱、录音、表演传统都可以承载作品，却未必等于作品本身。若作品的核心是退占

链，那么作品同一性更接近一张“关键占位转换图”：哪些事件必须先获得前景，哪些必
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须在何处退出，哪些关系痕迹必须转交，哪些后续差异必须重新开放。音高、配器、速度
可以改变，只要关键转换仍被实现；反过来，所有音符都正确，也可能因混响、力度、压
缩或注意组织改变而破坏同一退占拓扑。

这给出两个相反预测。其一，两次表演在乐谱符合度上相差很大，却可能保持同一作
品。其二，两次表演逐音一致，却可能在音乐存在上不同：一版把终止式持续得覆盖新
段，另一版让终止关系进入背景。传统分析常把这视为表达差异，退占理论把它视为作品
实现结构的差异。

第十三之四节给这一节添了一处麻烦。 若同一族语料内部的边界整体呈现消散签
名，那么“关键退占拓扑”在该传统中可能根本不是作品同一性的承载者。本章因此把这
一节降格为待检假说，并把它挂在第二十节第 2 条上。

十八、作曲、演奏与聆听的重写
从作曲角度看，选择声音只是第一层工作。更深的工作是设计声音怎样退出：它在何

时不再要求被当作当前中心；它把什么差异交给和声、节奏、音色或空间；它留下的关系
能否约束而不吞没新事件。配器不是把声部填满，发展也不是不断证明主题仍在。

从演奏角度看，“结束一个音”不等于切断。收句真正处理的是三种时间：声学结
束、前景退出、关系完成。延长、减弱、呼吸、踏板与残响都只是工具。一个短促音可以
很久不退，一个长音可以早已退到条件层——第十三之四节的数据恰好支持这一句：
把“长音”当成边界的六个族里，有四个族测出的是消散而非退占。长音不是退占的可靠
标记。

从聆听角度看，注意不再只追逐“现在响着什么”或“下一音是什么”，而要追
踪“刚才的声音现在在哪里”。它可能在记忆里，但不一定在关系里；可能在关系里，却
不在前景；可能已经停止，却仍垄断解释。

对生成式音乐系统而言，这一框架指出一种常见失败：模型可以在局部概率、和声合
法性与风格相似度上表现良好，却不断让先前材料占据后续，形成“每一小节都像正确答
案、整段却没有新当前”的痕压。改进目标不只是增加惊奇，而是使事件完成退出——留
痕——恢复容量的转换。而本章现在能给这个目标一个可算的形式：在生成结果上算 
ΔH_short、ΔH_long 与边缘熵，看它落进四格的哪一格。 这是 V2.0 相对 V1.0 唯一一
处可以直接进入工程的收益。

十九、下一轮实验的清点手册
为避免正文、证伪与赌注使用不同阈值，下一轮研究应预先固定一份事件级清点手

册。
前景释放不能由“感觉已经过去”评分，而要通过至少两种操作交叉确认：一是注意

探测，在后续位置插入弱目标，测量识别率是否因前声持续而下降。二是层级替换，把前
声保持在相同声压但移入背景声部，检验新事件是否获得独立分组。两种操作都失败时，
不得只凭分析者判断标为释放。

关系回写应采用历史删除，而不是材料相似。制作版本 A 保留原历史，版本 B 删除
目标事件但保持后续音符、时值与声学条件不变；要求听者判断后续音程功能、分组、重
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音、空间归属或张力是否改变。至少一项预先指定的关系出现稳定差异，才记为回写。事
后从几十个关系中挑一个显著项，视为未通过。

容量恢复用“后继可分化数”而非理论上可能音符数。给同一位置制作若干后继，它
们在乐谱距离上相等，但在听觉组织上应被判为不同继续方式；若前声持续版本把这些后
继压成同一种“继续旧材料”，而退占版本保留至少两类，才记为容量恢复。读数必须报
告不可分辨区，因为许多片段既不能证明恢复，也不能证明锁死。

声音不可还原使用转录对照：保留语义、行动指令或社会标签，系统改变音高、时
值、音色与空间；若关键后续关系仍完全不变，该关系不由音乐声差异承载。

样本纪律：不能用一首巴赫与一段噪声的二案例比较声称跨风格成立。每一风格至少
需要六个以上同质单元，关键混淆变量在组内可控；跨文化材料须由传统内部专家参与事
件划分。并且，任何以零结果为据的理论删改，必须先报功效——这是 V1.0 的教训，写成
硬规。

二十、十二条可检验推论
表 9-11　退占体的十二条跨场域预测
+———————–+———————–+

——————————————————————————————————+ | 序 | 检验场域 | 判决性
预 测  | 
+=======================+=======================+===================
====================================================================
===============+ | 1 | 知觉实验 | 控制熟悉度、惊奇度与分段强度后，前景释放操纵仍
应 独 立 提 高 后 续 事 件 的 可 分 辨 性  |  +———————–+———————–+
——————————————————————————————————+ | 2 | 反事实音频 | 保持
后续原始音符不变，删除一个已退占事件应改变至少一项后续关系判断 | +———————–+
———————–+——————————————————————————————————+ | 3 |  持
续音 | 物理持续时间与退占时点可分离；听者应能在持续声仍在时报告新的前景层形成 | +
———————–+———————–+
——————————————————————————————————+ | 4 | 终止与沉默 | 较长
停顿不必产生更强退占；第十三之四节已在符号层给出第一份支持：长音边界在四族测出
消 散 签 名  |  +———————–+———————–+
——————————————————————————————————+ | 5 | 循环音乐 | 随循环
次数增加，期待误差可能下降，但若前景不释放，后续差异辨认也将下降；二者可出现相
反 方 向  |  +———————–+———————–+
——————————————————————————————————+ | 6 | 即兴合奏 | 高质量
接手与前一演奏者退出控制后仍留下可被多种回应使用的关系痕迹相关 | +———————–+
———————–+——————————————————————————————————+ | 7 |  混
音与声学 | 相同乐谱下，过度混响或压缩可让物理结束后的占位延长，降低下一层可分辨
性  |  +———————–+———————–+
——————————————————————————————————+ | 8 | 跨文化 | “退出、
回写、容量”的联立应比西方调性代理更稳；本章的七族检验只覆盖欧洲传统，这一条完
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全 未 检  |  +———————–+———————–+
——————————————————————————————————+ | 9 | 水库调度 | 仅测库
容下降会高估恢复；加入下游占位后应更好区分真正恢复与负担转移 | +———————–+
———————–+——————————————————————————————————+  |  10  | 
呼吸病学 | 呼气流存在不能保证功能释放；吸气容量比“是否正在呼气”更接近下一事件
容 量  |  +———————–+———————–+
——————————————————————————————————+ | 11 | 组织工程 | 提高传
质并不单调提高组织形成；只有把清除与基质关系沉积联合编码，才能预测后续分化 | +
———————–+———————–+
——————————————————————————————————+ | 12 | 理论自身 | 若“退
占”一词在文章后半仍垄断解释，任何案例都只能被写成退占，它便形成痕压；独立编码
应 允 许 大 量 “ 不 适 用 ”  |  +———————–+———————–+
——————————————————————————————————+

第 9 至 11 条必须允许领域专家说“不”。反过来，若同一组变量能在不同量纲中识
别“离开来源但未释放系统”“退出活动者而进入关系场”“恢复下一事件容量”，退占
体获得的是机制厚度，而不是比喻数量。

二十一、证伪条款
本章最强的竞争解释不是传统美学反对，而是更节省的认知说法：所谓退占，不过是

听者分段、记忆与期待的联合结果。证伪因此不能只寻找“有人觉得这不是音乐”的反
例，而要在控制期待、边界、熟悉度、声流分组与社会标签之后检验功能换层是否仍有独
立解释力。

表 9-12　十一条机制层证伪条件（F9–F11 为 V2.0 新增）
+———————–+————————————————————————————————–+

——————————————————————+ | 编号 | 证伪条件 | 若触发，必须承认什么 | 
+=======================+===========================================
=======================================================+============
======================================================+ | F1 |  控制下一
音信息量、熟悉度、边界强度与任务指令后，前景释放指标对音乐判断与后续差异辨认没
有 任 何 增 量  |  退 占 被 期 待 / 分 段 模 型 吸 收  |  +———————–+
————————————————————————————————–+
——————————————————————+ | F2 | 同样的编码在语音、报警与交通提示中
以与音乐相同频率成立，且声音不可还原条件不能分开 |  退占不足以界定音乐层  | +
———————–+————————————————————————————————–+
——————————————————————+ | F3 | 持续音系统性无法满足前景释放，而听
者仍稳定报告内 部 新层生 成  |  物理持续与功能占位的 分离写 错  | +———————–+
————————————————————————————————–+
——————————————————————+ | F4 | 反事实版本中删除前一事件，后续关系
判断从不 改变，而音 乐 判断保 持稳定  |  关系回 写 不是必要条 件  | +———————–+
————————————————————————————————–+
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——————————————————————+ | F5 | 把前一事件继续维持在同一前景层，后
续差异辨认不 下降反而提高  |  容量恢复 机 制 错 误 或 方 向相反  |  +———————–+
————————————————————————————————–+
——————————————————————+ | F6 |  独立编码者对三项的一致性持续低于 
0.70 ， 且 改 进 手 册 仍 无 效  |  概 念 不 可 操 作  |  +———————–+
————————————————————————————————–+
——————————————————————+ | F7 | 在调性、无调性、持续音、噪声、语音
五类材料 中 ， 任 何 一 类 之外都无法复 现操纵效应  |  理论降级为特定风格工具  | +
———————–+————————————————————————————————–+
——————————————————————+ | F8 |  找到一个既有概念，1:1  替换“退占
体”后能作出全部相同预测、保留全部分界与反事实 | 撤销新命名。第十五之一节已对怀
特 海 逐 条 检 查 ， 未 触 发 但 距 离 最 近  |  +———————–+
————————————————————————————————–+
——————————————————————+ | F9（新） | 在扣除边缘熵之后，条件性净增
量 ΔH_short − ΔH_marg 在多数语料族上落入 ±0.05 比特 | 前景释放在符号层只是边缘
分 布 效 应 ， 第 十 三 之 三 节 的 读 数 作 废  |  +———————–+
————————————————————————————————–+
——————————————————————+ | F10（新） | 打乱对照在多族上给出与真实数
据同量级的熵差 | 两条熵读数是位置分布的产物，第十三之二节的可计算判据作废 | +
———————–+————————————————————————————————–+
——————————————————————+ | F11（新） | 本章的两条熵与作者另一篇工作
的“最大无交换跨度”在真实语料上相关系数超过 0.8 | 两篇不是两个量，本篇并入那篇 | 
+———————–+————————————————————————————————–+
——————————————————————+

F9 与 F10 都已在本章自己的数据上接近触发：条件性净增量最小的一族为 −0.078，
打乱对照最大的一族为 +0.103。本章如实登记，并把二者列为下一轮必须优先复算的两
项。

二十二、三个领域反过来削弱命题
表 9-13　三项真正削弱初始主张的反向约束
+———————–+————————————+—————————————————————-+ | 

反 向 约 束  |  被 削 掉 的 强 命 题  |  保 留 下 来 的 较 弱 命 题  | 
+=======================+====================================+======
==========================================================+ |  水利调度 
| 前声退出越快，后续容量越大 | 退出速率必须同时满足后续承载，不能把占位负担直接倾
倒 给 下 一 声  |  +———————–+————————————+
—————————————————————-+ | 呼吸病学 | 残留越少越好 | 必要残留维持连续
性 ； 问 题 是 残 留 是 否 继 续 占 据 前 景 ， 而 不 是 是 否 为 零  |  +———————–+
————————————+—————————————————————-+ | 组织工程 | 交换、清
除与更新越充分，结构越开放 | 关系需要沉积时间；过度清空会使基质无法形成，容量反
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而 下 降  |  +———————–+————————————+
—————————————————————-+

修订后的命题：音乐不最大化退出，而是调节选择性退出，使连续性得

以保留、前景得以释放、后续差异仍可发生。

这也改变“痕迹”的价值。并非留下越多越好。痕迹若没有退出，就形成痕压；退出
若没有痕迹，就成为消散。音乐发生在两者的窄区间：过去足以改变未来，却不足以取代
未来。 第十三之四节给这个区间加了一条经验注解：这个区间在不同传统中的宽窄不同，
而且并不总是被占住。

二十三、不适用边界、文化边界与伦理边界
第一，本章讨论的是音乐作为时间性听觉或振动经验的发生，不把乐谱、版权登记或

档案本身称为正在发生的音乐。想象中的音乐可以成立，因为内部听觉同样有前景、关系
与容量；纯概念指令若从不进入任何声/振动经验，则属于作品制度问题，本章暂不裁定。

第二，本章不能把西方调性中的终止、乐句与延长记号当作普遍代理。第十三之四节
的七族全部是欧洲传统，跨文化一栏是空的。所谓普遍性只放在结构问句上，不放在具体
答案上。若跨文化研究发现某些传统不需要前景释放而仍稳定生成新差异，本章的必要条
件必须修改。

第三，“退占覆盖率”之类量化不得直接用于评价作曲者、学生或文化传统。读数指
向具体声音位置与编码规则，不指向人的能力；不得为了把指标做得好看而故意切碎作
品、制造人工轮换或惩罚持续音乐。一个本来用于保护新声音空间的指标，一旦进入考
核，最省事的达标方式恰是表面制造停顿——这正是本章预言的反噬，而第十三之四节已
经给出它的技术形式：只要把边界定义换成“长音”，读数就会变，而换定义的成本是
零。

第四，临床呼吸病学材料只提供机制，不允许把音乐听感诊断为疾病，也不允许把慢
性肺病患者作为美学隐喻。组织工程与洪水风险同样涉及真实生命与公共安全。

四类困难对象：仪式声音要求指出哪一层承担关系回写——鼓点可能通过声音时值改
变下一动作，也可能仅凭共同体规则指示下一动作，前者进入音乐层。环境声被艺术框架
纳入后，社会授权已发生，但音乐性仍需在聆听中生成。算法生成的无限声流可能永远有
新材料却没有任何事件承担后续关系：若删去任意一分钟，后面仍按同一统计分布运行，
前声没有关系回写。不可听的概念作品提醒本章区分“作品存在”与“音乐发生”。

二十四、自反：这篇文章自己会不会成为痕压
本章批评声音退出不充分，却可能让“退占”这个新词占满所有解释。因而本章必须

接受自己的判据：在后半部分，水库、基质与肺的具体名词应当退出前景，只留下可被音
乐材料独立操作的关系；若没有外部学科比喻，四项条件仍应成立。

V1.0 的预实验给出第一次自反结果：文章最初想把延长、音高突变与材料相似写成
退占的可见签名，数据迫使三者撤回。V2.0 又给出第二次，而且更重：七族检验把“退
占”从音乐的定义降为边界的一种类型，把“前景释放”的 85% 归给了边缘分布，并在一
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族测出反例。这两次撤回不是附带局限，而是本章自身完成的退占：初始版本退出承重位
置，却把“不应从表面单独读取功能换层”与“必须与边缘熵配报”两条关系留下。

V2.0 还必须承认第三处自反：V1.0 漏检了三位正主（怀特海、归约传统、组块记
忆），而这三位恰好各占去承重句的一个分句。一篇以划界为看家本领的文章漏掉最近的
三位，说明它在写作时把“没检索到”当成了“不存在”。第十五节因此改用一条更严的
口径：凡承重句可拆成 n 个分句，必须逐句检索是否已有正主，而不是整句检索。

本章目前最薄弱的三处：其一，前景占位仍需可重复的心理声学操作化；其二，容量
恢复尚无跨风格统一读数，第十三之二节的条件熵只是它的一个粗代理；其三，社会实践
与声音内部机制的接口仍不充分。

二十五、写死日期的赌注
到 2029 年 12 月 31 日，应完成一项预注册、可公开复算的跨风格知觉研究，至少包

含 60 段材料，覆盖调性、无调性、持续音、噪声音乐、语音/朗诵五类。每段制作前景持
续、历史删除与关系保持的反事实版本；由不知道理论名称的独立编码者标注三项变量，
并同时测量熟悉度、下一事件信息量、边界强度、听觉流分组与社会标签。

本章获得第一份正面支持，必须同时满足：三项变量具有可接受编码一致性；在控制
期待、分段、熟悉度与标签后，对音乐判断或后续差异辨认有稳定增量。持续音与噪声材
料中仍能出现功能退占；至少一种语音材料在声音不可还原条件下与普通语言分开；预注
册阈值不因结果调整。

V2.0 追加两条：该研究必须同时在符号层复算 ΔH_short、ΔH_long 与边缘熵，并
报告知觉读数与符号读数的相关；且必须至少包含一个非欧洲传统。

以下不算命中：只使用西方调性材料；只报告相关而无反事实操纵；只证明听者喜欢
停顿；把乐句边界直接改名为退占；事后筛选最有利的事件粒度；只报告支持结果而不公
开反向材料。若严格研究显示退占变量没有增量，或既有期待/分段模型完全覆盖全部预
测，本章应在该日期后公开撤回“音乐本体”主张，保留为一种分析修辞。

二十六、结论
本章从三个远离音乐学常规入口的机制重新回答“何谓音乐”。呼吸病学说明，过程

正在退出并不保证容量恢复；水利调度说明，离开来源可能只是把占位转移到下游；组织
工程说明，过去可以退出活动者位置而把差异写入关系场。三者共同取消了“过去只能保
留或消失”的二分法。

由此得到的新对象是退占体：声音获得当前，随后退出前景；退出时，它没有被抹
除，而是转写为后续可听关系；这份关系既约束新声，又不代替新声；新的当前因此重新
拥有分化。

V2.0 把这个答案改小了两次。
第一次是与三位正主交手之后。怀特海已经说过“在消逝中获得客观性而失去主观直

接性”；申克与归约传统已经把“退出前景而在更高层继续约束”画成了树；组块与掩蔽
研究已经解释了容量为何恢复。本章剩下的、他们三家都没有的，只有一件：把这三件事
写成同一次转换的三个必要条件，并要求它们在同一批数据上互相打架。  痕压这一格是这
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次联立的直接产物——它是“客观不朽成立而音乐失败”的位置，三位正主都没有为它留
位。

第二次是与自己的数据交手之后。七个语料族、逾十四万个位置的检验表明：前景释
放稳健（六族成立，一族反例），但其中 85% 可由边缘分布解释；关系回写只在三族成
立，四族被驳。因此定义句必须从本质论改成类型学：

何谓音乐？音乐是这样一段时间：其中存在足够密度的退占型边界——

声音退出当下占位而不退出后续作用，过去不再充满现在，却仍使下一

个现在与原来不同。 而“足够密度”是多少、在哪些传统里达得到，本

章没有答案，只给出了算法与四个可能失败的地方。

这个答案把音乐的本质放在“离开”而不是“拥有”上。一个声音之所以进入音乐，
不是因为它被保存得最久，而是因为它知道怎样不再作为自己继续占据时间。但本章现在
必须补一句 V1.0 不敢补的话：并不是每一段被称作音乐的时间都做到了这件事，而这正
是它可以被测量的原因。

数据与可复算说明
V1.0 预实验：UCI Bach Chorales 语料固定文件顺序第 1、2 首旋律，99 事件，10 

个内部延长记号边界。结论已按第十三节降格为“功效不足”。
V2.0 主检验：music21 内置语料库（版本 10.5.0）。巴赫族取 bach 目录 433 文

件 ， 解 析 成 功 且 含 内 部 延 长 记 号 者  395  首 ； 其 余 六 族 取  bach （ 长
音）、palestrina、trecento、monteverdi、ryansMammoth、esse
nFolksong，每族至多 150 文件。一律取最高声部，音程截断于 ±12 半音。边界定
义：延长记号，或时值达该曲中位时值两倍以上的音；两端各留两个事件。条件熵用最大
似然估计；非边界组重复下采样至边界组样本量（巴赫族 60–200 次重复），报均值与自
助 95% 区间。打乱对照为曲内音程随机重排。随机种子 20260816。

预先写定文件：prereg_tz.md，含入选闸、两条熵的定义、H1–H5 与样本量
对齐纪律，写于取数之前；只有本地时间戳，无公共注册地址，正式发表前须补第三方时
间戳与代码存档哈希。

未做：跨文化语料；听者实验；声学层（音色、力度、空间）读数；容量恢复的知觉
操作化；多尺度嵌套退占。

人机协作与责任说明
问题设定、三学科选择、方法要求与理论方向由作者提出；文献搜集、公开数据检

验、结构整理与初稿表达由生成式人工智能辅助完成。文中所有概念、引文、数据、统计
结果与学术判断须由作者在正式发表前再次核验。本章不把参与写作的系统给出的任何分
数视为独立认证，也不在成品中自授“典范”资格。

248



第十章　接出序——未选项之间的排序在交付中被生产

本章提要
“何谓音乐”难有稳定答案，不是因为定义太少，而是因为多数定义只对已经发生的

东西记账：声音的组织、形式的结构、作品的实例、社会关系的实践、听者脑内的概率分
布。第一版曾提出一个替代对象：音乐是可接手的回写余路场——未被选中却仍有结构效
力的路径构成一个场，每次实际发生都重排这个场，而这种重排能被后来者从公共痕迹中
部分恢复。本章是该主张的第二版，起因是四场新的预先写死的检验，其中三场对第一版
不利。

第一场复算了第一版全部公开数字，逐项复现。第二场第一次把空间配置真的算到旋
律转移图上：全局位置在控制局部连通度之后仍能解释一部分实际流量，但剪掉几乎不承
担流量的稀有边之后，这种解释力不降反升（偏相关由 0.219 升到 0.523）。第三场检验
本章最想要的东西——未被选中的那些后继之间的排序，能否被另一半互不重叠的样本恢
复；在预先写死的口径上，它比“与上下文无关的边际频率”只高出 0.032，置信区间跨
零，按预注册应判为不成立。第四场对第一版自己的分叉率读数做审计：曲内打乱的对照
语料分叉率 99.9%，高于真实语料的 92.3%。

三场不利结果指向同一件事：在语料这一层，“余路”可以被局部连通度和边际频率
还原，因此它在分布意义上不是一个独立对象。本章据此做出一次不可回避的改写：音乐
不是一个开放的下一步分布；未选项之间的排序不是现成地躺在那里等人读出，而是在交
付——一次实际的截停与接手——中被生产出来的。本章把这个被生产出来的对象命名为接
出序，给出读数接出增量 ΔR，并把本次语料实测的无交付基线 ΔR  = 0.032₀ （95% 置信
区间 −0.100 至 0.230）作为该判决性实验的对照臂。第一层的“余路场”由此降级为接出
序在多次交付之后的沉积。全文给出二维辨别格、无情态词判据、六组边界压力测试、与
十五位近邻的可裁决分离线、十条证伪条件与一个写死到 2029 年底的赌注。

本章关键词：音乐本体论；接出序；余路；规范继承；空间配置；成熟时机；交付

English Abstract
Handover-Generated Ordering: What Music Is, and Why the Roads Not 

Taken Are Ranked Only When Someone Takes Over
The first version of this paper proposed that music is a handoverable, self-

rewriting  field  of  residual  paths.  Four  preregistered  tests  are  reported  here; 
three of them are unfavourable to that proposal. A replication audit reproduces 
every  published  figure  of  version  one.  A  configuration  analysis,  transferring 
space-syntax reasoning onto melodic transition graphs, finds that global position 
predicts  flow  beyond  local  connectivity,  but  that  pruning  the  rarely-traversed 
edges  improves rather  than degrades this  prediction. A transfer test finds  that 
the  ordering  among  non-selected  continuations,  estimated  from one  half  of  a 
corpus, exceeds a context-free marginal-frequency baseline by only 0.032, with a 
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confidence  interval  spanning  zero.  An  audit  of  version  one’s  own  branching 
statistic finds  that within-tune shuffled controls branch more (99.9%) than the 
real corpus (92.3%). Taken together, at corpus level the residual is reducible to 
local connectivity plus base rates. The paper therefore relocates its claim: music 
is  not  an  open  distribution  over  next  steps;  the  ordering  among  unrealized 
continuations is not read off a standing field but produced in an act of handover. 
This  produced  object  is  named  handover-generated  ordering,  measured  by  a 
handover increment ΔR, for which the corpus provides a measured zero-delivery 
control arm. Ten falsification conditions and a dated public bet are given.

第一部分　三条边

一、问题不在“音乐包含什么”，而在“一个没发生的下一步为什么还算
数”

问“何谓音乐”，最容易给出的答案几乎都采用同一种语法：先指定一种材料，再指
定一种组织方式。声音被组织，于是成为音乐；时间被分节，于是成为节奏；社会关系通
过表演被组织，于是成为一种活动；预测被建立又被违反，于是产生期待。不同传统争论
的是材料是什么、组织者是谁、组织发生在作品、身体、文化还是大脑里。

这些答案各自能解释大量事实，却共享一个不容易看见的限制：它们都主要对已经发
生的东西记账。一个音响已经出现，一段节奏已经执行，一次表演已经完成，一次预测误
差已经产生，然后我们分析这些发生物。即便谈期待，分析对象通常仍是听者对下一事件
的概率分布，而不是那些最终没有被实现、却在实际音乐中继续起作用的下一步本身。

日常经验不断提示另一件事。一个和弦落下时，听者不仅听见它是什么，也听见此前
某些走法被关闭、另一些被抬高。鼓手在第四拍稍稍拖后，贝斯手面对的不是一个已完成
的节奏事实，而是一个被重新组织的下一拍空间。同一首民歌被另一个歌者接唱，旋律并
不要求每个音与前次相同，但也绝不是任何声音都可以。在即兴里这一点最明显：真正发
生的只有一条线，可演奏者必须持续对没发生的线负责。

本章把这一类“未发生但仍有结构效力的东西”称为余路。第一版给它设了两个条
件。其一，它在共同体或局部互动中有可分辨的资格——有些后续明显接得上，有些明显
不算。其二，它在一条实际路径被走出之后并不全部消失，而是被重排；其中一部分能在
变奏、回应、再现、换手、改编或记忆中重新进入现实。

于是最初的提问被改写为：什么样的时间活动，会把没有发生的下一步保存成一种公
共存在？

第一版的答案是：音乐是一种可接手的回写余路场。本章是第二版。第二版之所以必
要，是因为第一版为这个答案做的经验支撑，在本章新做的检验里没有站住——不是细节
没站住，是支撑的方向反了。第二部分给出四场检验的全部数字，第三部分给出被这些数
字逼出来的改写。

本章不追求一个把世界一次性切成音乐与非音乐的自然种类定义。边界案例——朗
诵、口号、祈祷、舞蹈、报警声、算法声景、一段无人演奏的静默——之所以长期制造定
义困难，正因为“音乐”可能不是某类物质对象的属性，而是一种组织时间可能性的模
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式。本章要给的是一条能裁决这些边界的辨别维度，以及一个可以在实验室里被测错的
量。

二、为什么保留这三个学科，却必须避开它们已经进入音乐研究的常用接口
发展心理学、建成环境研究、和平与冲突研究都不是与音乐毫无来往的纯外部。恰恰

相反：发展心理学已经通过婴儿节拍知觉、音乐文化化、亲子歌唱、统计学习深度进入音
乐认知；建筑领域的声学、声景、场所听觉长期与声音研究交叉；和平研究中的关系和
平、冲突转化、音乐和平建设也已形成明确文献。若直接把三个大标签并排，所谓跨学科
只会重复已经存在的接口。

因此本章保留三个母学科，却绕开它们在音乐研究里最熟的入口。
发展心理学这里不用婴儿音乐偏好、节拍同步或自然教学法，而用任意惯例的规范形

成与第三方执行。跨社会研究表明，儿童不仅遵循共同体惯例，也会在他人违反时进行纠
正，而纠正的方式具有文化变异。关键在于：惯例在工具意义上可以相当任意，却仍能获
得“这样做才算”的公共地位。这个支点关心的不是声音偏好，而是一个形式怎样获得可
继承的正确性。

建成环境这里不用建筑声学与声景，而用空间句法的配置理论。其关键对象不是墙体
材料、几何造型或单条路线，而是关系之间的关系：一个空间系统怎样因为整体连接方式
不同，使某些运动、相遇和共现更容易发生。没有任何人走完全部街道，未被走过的路径
仍通过整体配置影响实际流量。

和平与冲突研究这里不用“音乐促进和平”或冲突转化，而用成熟时机理论及其后续
修正。该理论强调，一项解决方案可能早已摆在桌上，却只有在原有单边路径被堵塞、僵
局同时产生痛感、各方又看见某种出路时，谈判才真正变得可行动；并且成熟是必要条件
而非充分条件。后续的停火研究把箭头反过来：停火有时不是成熟之后的结果，而能通过
改变成本、信息和可信度参与制造成熟。

二之二、选源体检：本章最弱的一支是哪一支
按敌意检查的要求，这里先自曝三家的不平衡。
空间句法一支贡献了本章的核心本体主张（未走路径属于结构），并且在本章第二部

分被真的算了一次——第一版只借了它的观念，没有借它的方法，这是第一版最实在的一
处欠账。发展心理学一支贡献了一条硬约束（公共正确性不等于全体一致），并在第三部
分参与定义“交付”的成立条件。

和平研究一支最弱。 它的三个真正机制——僵局的双向痛感、出路的可抓取性、停火
反向促熟——本章只搬走了最抽象的一条：同一条路何时才成为现实选项。痛感与可抓取
性在音乐里没有被操作化成任何可测量的量。本章不掩饰这一点：若有人指本章的三家实
为“两家半”，本章接受这个指控，并把它写进第二十七节的诚实账表。这一支保留的理
由是它提供了唯一一条把时间性写进资格判断的推翻材料（下文第五节），而这条推翻材
料在第三部分的改写里真正承重。
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三、第一条边：任意的形式也能成为“必须这样才算”的公共对象
音乐定义常被一个反例卡住：如果音乐必须具备某种声学属性，为什么不同文化对音

阶、音色、节奏密度乃至“声音是否悦耳”的判断可以如此不同？如果音乐完全由文化约
定决定，为什么共同体又能把某些偏差听成错拍、跑调、没接上、不像这个体裁，而不只
是“我个人不喜欢”？

发展心理学关于惯例规范的研究给出一个比“文化影响”更精确的答案。惯例不是单
纯频繁出现的行为。频率只说明大家常这样做；规范性则多出一层：在这个活动里，这样
做才算对。儿童研究尤其有价值，因为它显示这个层次不需要成熟的法律制度或抽象伦理
推理才出现。儿童会把某些在物理因果上并非必需的动作当作游戏本身的构成规则；当他
人违反时，儿童会纠正，而纠正方式受共同体与群体关系影响。

这迫使我们把“音乐规则”与“声学自然律”分开。八度、谐波、周期性等物理事实
可以限制音乐实践，却不能推出某种装饰音应该出现在何处，也不能解释为什么同一音高
偏差在一种唱法里是错误、在另一种唱法里是风格身份。更重要的是，惯例规范具有可继
承性：后来者不必进入创作者的私人心灵，只要参与实践、看到纠正与模仿，就可能学会
什么算接得上。

若只沿这条路走，会得到一个熟悉结论：音乐是社会惯例。但这个答案过宽。敬礼、
排队、棋类规则、礼貌用语同样具备任意而公共的规范性。发展心理学只能告诉我们形式
如何获得公共正确性，不能告诉我们为什么这种正确性在音乐里必须沿时间不断更新。

更麻烦的是，规范理论往往把规则放在行动之前。音乐却经常相反：一次成功的偏离
会成为新的风格资源，一次即兴的错位会让随后所有人改变分句，一次不合谱的发声可能
在下一次重复时变成新的“对”。如果规则只是预先存在的边界，我们无法解释这种行动
之后规则发生迁移的现象。

因此这一支贡献的不是“音乐由规范定义”，而是一条约束：任何音乐本体论若完全
诉诸创作者意图或听者私人感受，就解释不了后来者为什么能接手。这条约束在第三部分
会被再次调用，而且那时它承担的分量比在第一版里重得多。

四、第二条边：组织行动的往往不是已走的路，而是整张没走完的关系网
在普通建筑直觉里，空间像容器，人在其中移动；在普通音乐直觉里，时间像容器，

声音依次填入。空间句法反对前一种直觉的简单版本。空间配置被定义为复杂系统中关系
对其他关系的依赖：一条街的重要性不由它自身宽度单独决定，而取决于它与其他街道的
连接、深度、选择性与整合度。城市的实际人流不等于设计图，也不是个体偏好的随机总
和；大量研究显示，配置本身能解释相当部分的集体运动模式。

迁移到音乐时，最有价值的不是把音符比作房子、把旋律比作街道——这种类比太
浅。真正重要的是一个本体论变化：一条没有被任何人走过的路，也能通过它在整体配置
中的位置，影响已经发生的运动。 如果某个街口通往很多短路径，即便行人没有走每一条
支路，支路的存在仍改变这个街口的选择价值。

音乐有类似现象。一个属和弦之后并不需要把所有可能的解决都演出来，其他解决的
存在仍影响实际落点的力量。一段节奏的切分之所以是切分，不仅由已经发出的拍点决
定，还由本来可以落在哪些位置构成的背景决定。即兴者能听出某次进入太早或正好，也
不是因为存在唯一脚本。
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这使余路第一次从心理修辞变成结构对象。但第一版到此为止就收手了——它借走了
这个观念，却没有把这个观念的方法借走。空间句法不是一句主张，它是一套可以算的
量：深度、整合度、选择度，以及它们对实际流量的解释力。本章第十五节把这套量真的
算到旋律转移图上；结果对第一版不利，这在第一版只借观念时是看不见的。

这一支还给出两条同时成立的纪律。第一，不能只研究实际发生的声音，未发生路径
属于音乐结构。第二，不能把音乐结构理解为一张固定图，因为实际发生会回写图本身。
第一条让余路获得本体地位，第二条把我们推向回写。

五、第三条边：一条早已存在的路，可以直到今天才成为真的出路
和平与冲突研究处理一个看似与音乐无关的问题：为什么同一份和平方案几年前没人

接受，几年后却突然可谈？成熟时机理论的回答是：解决方案可以长期存在，规则可以长
期存在，关系网也可以长期存在，但各方只有在准备好的时候才会解决冲突。当单边路径
被堵住、僵局造成共同痛感、某条出路开始变得可抓取时，同一个方案才从“在那里”变
成“现在可以做”。而且并非所有成熟时刻都会被抓住：成熟是必要条件，不是成功的充
分条件。

后续研究把箭头反过来：停火有时不是成熟之后的结果，而能改变成本、信息与可信
度，从而参与制造成熟。

这里出现了本章最关键的一次反转，也是三家里唯一一条把时间性写进资格判断的材
料：行动不只发生在条件之内，行动本身会回写条件。

在第一版里，这条材料只被用来支持“回写”这个词。在第二版里它承担得更多：如
果一条路的现实资格要等到某个时刻才产生，那么问“这条路在此之前排第几”就可能是
一个没有答案的问题——不是我们不知道答案，而是那时还没有答案。第三部分整个建立
在这条材料上。

六、三条边真正冲突的地方：下一步的资格由谁决定
现在可以把三家压成三句互不兼容的强主张。
+———————–+——————————————————————————–+

————————————–+  |  来 源  |  强 主 张  |  解 释 权 放 在 哪 里  | 
+=======================+===========================================
=====================================+==============================
========+ | 规范形成 | 一个行动何以算对，取决于共同体已建立并能执行的规则 | 什么
被 共 同 体 承 认 为 算 数  |  +———————–+
——————————————————————————–+————————————–+ | 空间配置 | 
一个行动何以常被选择，取决于它在整张关系网中的位置 | 整张关系网怎样使路径远近不
同  |  +———————–+——————————————————————————–+
————————————–+ | 成熟时机 | 一个行动何以此刻成为现实，取决于其他路径是否
被堵、痛感是否改变、出路是否被看见 | 为什么同一条路偏偏此刻才成为现实选项 | +
———————–+——————————————————————————–+
————————————–+
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如果音乐只是规则，创新就只能是违反旧规则再形成新规则，解释不了为什么同一规
则下某一步此刻显得必然、彼刻显得多余。如果音乐只是地图，音乐就成了固定折页，解
释不了一次实际发声如何立即改变地图。如果音乐只是时机，任何谈判、战术、体育配合
都可以被同样描述，音乐的公共形式约束消失。

三者争的其实是同一件事：下一步的资格由谁决定。 三家如果各自单独成立，音乐
只能三选一；但音乐实践显示三者同时发生，而且不是简单相加：规则改变地图，地图改
变时机，时机中的一次行动又可能改写规则。

这里暴露出三家共同的一个默认顺序：先有一个可选空间，再有行为者在其中选路。 
规范先于执行，配置先于步行，成熟条件先于谈判。这个顺序在各自研究中非常有用，却
不足以解释音乐最关键的瞬间——选路本身改写可选空间。

这不是从第四个学科搬来的外部批评。和平研究关于停火可能参与制造成熟的讨论，
已经把这种回写关系放进自己的材料。空间句法关于配置解释运动的研究，证明未实际走
过的路能影响已走路径。儿童惯例研究则证明，正确性可由共同体执行而不依赖物理必然
性。三者合起来，逼出一个任何一家都没有必要单独提出的对象：一种由行动不断改写、
而未行动部分仍持续存在的公共路径场。

第二部分要检验的，正是这句话的最后半句。

第二部分　第一层主张与四场检验

七、第一层判断：可接手的回写余路场
第一版的承重命题写成一句三重否定：

音乐不是声音的一个物种，不是预先存在的规则系统，也不是情感、身

份或团结等外部功能；音乐是一种可接手的回写余路场。

四个词各自锁死一件事。
场——音乐不是单个音、单个动作或单个作品属性，而是一组下一步之间的相对关

系。某个音是否近、某个转调是否现在成立，取决于其他备选同时在哪里。
余路——一次发生只能实现一条路径，但没有实现的路径并不全部归零。它们中的一

部分仍参与定义已经发生的东西，并可在后续被再现、反转、变奏、回应、替代。余路不
是“所有想象得到的声音”，而是当时具有公共可识别资格、却未被实际选中的继续方
式。

回写——每一个实际事件不仅消费一个选项，还改变余路之间的距离与资格。一个延
长音会让某些解决更迫切；一次重拍偏移会改变下一次进入的含义；一个意外音如果被他
人重复，可能从偏差转成局部规则。

可接手——如果所有路径变化只存在于创作者私人意图中，外部人无法从声音、动
作、记谱、身体同步或共同惯例中恢复，那么它还不能构成稳定的音乐对象。后来者必须
能在不知道原作者内心计划的情况下，对“哪些路仍然活着”形成可重复的判断。
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这四点联合后，音乐的存在位置发生改变：声波和乐谱是余路场的公共痕迹，演奏和
聆听则是进入、更新与转交余路场的操作。一个录音可以保存一次实际路径，但只有当聆
听、学习、改编或记忆重新打开其未尽的路径关系时，它才不只是声学档案。

本章保留这四个词。第三部分要动的不是这四个词，而是它们之间的因果次序。

八、余路层的三个签名，与第一版为它们准备的证据
第一版要求的不只是一个新指标，而是一类此前在主流账本中很少被当成对象的东

西：余路层。传统分析记录已发生音符、节奏、和声、演奏动作；认知模型记录期待概率
与预测误差；社会研究记录参与者、制度与关系；作品本体论记录作品与实例。它们当然
可以间接谈及“还可能怎样”，但通常把未实现项当作背景、心理预测或分析者的反事实
工具。

余路层有三个可观察签名：
1. 实际发生会改变它。 若一次新事件后剩余继续方式的排序完全不变，那只是固定规则下的

推进，不是回写。

2. 它可以跨主体部分保存。 若只有原演奏者知道本来还可以怎么走，余路只是私人计划。

3. 它不会被一次选择完全耗尽。 若每一步一旦执行、所有未选项立即失去结构意义，整个系
统更像命令或一次性控制流程。

第一版为第一条与第三条各准备了一个语料读数，为第二条没有准备任何证据（这一
点第一版自己写明了）。第二部分要做的是：把这两个读数放到它们本来就该经过的对照
里，再把第二条第一次做成可测的量。

九、二维辨别格
把主张展开为两个相互独立的轴。第一轴是规范可继承性：后来者能否在不知原始创

作者私密计划的情况下，从公共痕迹与共同实践中判断哪些接续算数。第二轴是余路续存
性：一次实际路径被选择后，未选路径是否仍对之后的发生保留结构效力。

+———————–+————————————————————————————————–+
——————————————————————————————+ | | 余路低：选择后基本耗尽 | 
余 路 高 ： 未 选 路 径 继 续 有 效  | 
+=======================+===========================================
=======================================================+============
====================================================================
==========+ | 继承高 | 音响规程：规则公开、执行稳定，下一步主要是照章推进。例：
固定提示音序列、严格一一映射的信号码 | 音乐场：规则可继承，同时每次实现都重排未
实 现 路 径 。 例 ： 多 数 表 演 、 即 兴 、 变 奏  |  +———————–+
————————————————————————————————–+
——————————————————————————————+ | 继承低 | 一次性声事件：既无
稳定公共接续规则，也无可续存的余路。例：偶发碰撞声 | 私人分叉：当事人感觉还能有
很多走法，外部人无法恢复其资格结构。例：完全私密的声音联想 | +———————–+
————————————————————————————————–+
——————————————————————————————+
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这张表最重要的不是把音乐放在右上角，而是右上与左上之间的分界。两者从外面听
都可能高度有序，甚至左上角在短期指标上更完美：重复误差更小、节拍更稳定、自动生
成更容易通过形式检查。问题是，当规范完全压平余路时，系统得到的是音乐的正确外
观，却失去继续改写下一步的能力。

右上角还有三个容易被制度化遮蔽的签名。第一，系统越成熟，表面错误越少，但真
正的余路可能越窄；短期更整齐并不证明音乐性更高。第二，余路死亡通常没有报警信
号，作品仍可完整播放。第三，一旦评价体系只奖励复制准确度，参与者会主动消除不确
定性，使余路进一步收缩。

本章并不宣布固定录音、机械重复、极简主义或严格谱面不是音乐。判断对象不是声
源身份，而是一次具体实践中的时间组织方式。固定录音在被动播放时可能接近音响规
程；同一个录音在分析、采样、舞蹈、翻唱、记忆或反复聆听中可以重新打开余路。

十、六组反例压力测试
二维格如果只对精心挑选的例子有效，就仍然只是命名。以下六组是最容易击穿它的

对象。目标不是把一切宣布为音乐，而是逼出判定失败时应当怎样收缩。
第一组·自然语言对话。 对话显然具有下一步空间，参与者也能接手话轮。若本章只

能说“音乐更强烈”“音乐更审美”，定义当场失败。可裁决的分离线应落在路径资格主
要由什么维持：普通任务性对话中，候选下一步受命题真值、指称目标、任务完成度强约
束；若替换音高、时值与音色关系而命题行动不变，对话仍可成功。音乐中却存在大量情
形：外部任务目标不变，仅改变事件之间的时间——音响关系，就会重排后来者认可的接
续。若严格匹配复杂度后，对话与音乐在“去语义任务后仍可跨人恢复余路”这一指标上
完全重叠，本章不能单独定义音乐。 这一条在第二十四节还要与会话分析正面交手。

第二组·舞蹈与身体动作。 舞蹈比语言更危险，因为身体动作自身也能形成节律、变
奏、接手与回写。本章不能靠“音乐必须有声音”把它排除，否则前面对声音本体论的批
评全部白做。更稳妥的结论是：某些舞蹈过程本身可能具有本章意义上的音乐性，而音乐
未必与某一种感官材料绑定。这是定义主动让出的边界。

第三组·军队齐步、流水线节拍、复苏节拍器。 它们具备强节律、强同步、强公共规
范，甚至比许多音乐表演更容易由陌生人接手。关键不在同步强弱，而在偏离发生后系统
怎样处理剩余路径。控制规程的理想状态是把偏离当误差消掉；音乐实践则经常允许某个
偏离变成新的参照。可执行实验：人为加入同幅度时间偏移后，比较后续参与者是把偏移
衰减回基线，还是让它改变新的局部中心。若两类系统没有可重复差别，本章关于回写的
分界失败。

第四组·鸟鸣、鲸歌与动物序列。 把音乐限定为人类文化，会使公共规范变成偷渡的
人类中心主义。本章原则上允许动物音乐性，但必须由行为证据决定：个体 A 的某次变体
是否改变个体 B、C 后续可接受序列的分布；这种变化能否跨时间保存；未实现的变体是
否在后续重新出现。

第五组·完全固定的录音。 录音每次播放的声波路线几乎相同，表面看似零余路。解
决办法不是给录音开例外，而是区分载体路径与进入路径。判据因此不能只问文件自身会
不会变化，而要问：截停后，熟悉该实践的人能否给出具有结构差异的复数继续；实际继
续出现后，他们对其他继续的排序是否系统改变。
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第六组·生成式人工智能。 大型生成模型天然维护条件概率分布，也能在每次输入后
改变下一步的概率。如果“回写余路场”只是这个事实的新名字，它没有独立价值。公共
性的要求必须在这里承担真正风险：一个人类参与者做出局部偏离后，另一个没有访问模
型内部状态的人，能否仅从公共痕迹恢复哪些路径被抬高、哪些被压低。若普通条件概率
模型在这些任务上完全解释了数据，本章必须承认余路层没有新增本体地位。

六组压力测试带来一个重要收缩：本章不把“具有多个可能下一步”当作音乐的充分
条件，也不把“公共规则”或“可以接手”当作充分条件。真正承重的是三件事同时出
现：过去持续改变下一步资格；未被实现的下一步并不全部失效；这种资格变化能够跨主
体或跨时刻被重新进入。

十一、一个不用情态词的判据
本章的最小判据是一句不含“真正、充分、应当、有意义”等程度词的问题：

在任意三个截停点，把已经发生的部分交给不知道原作者计划的后来

者。后来者能否各给出两种以上彼此不同、且被同一实践中的其他人判

为可接的继续方式？播放其中一种之后，其余继续方式的排序是否发生

可重复的变化？

三个机械部分：截停——不看完整作品，必须在人还不知道结局时检查余路；接手
——不能只问原作者“你还想怎么写”，那会把余路降成私人意图；回写——如果播放一个
后继后其他候选的资格完全不变，系统更像在固定规则下枚举。

“被判为可接”不要求所有人意见一致。规范执行具有文化差异，音乐共同体也从不
需要全票。关键是判断必须有可重复结构：同一组熟悉实践的人对候选之间的差别不能与
随机猜测无异。

这个判据同时把音乐与单纯的惊奇分开。一次爆炸非常出乎意料，但它不自动给出一
组可由后来者接手的余路；一个熟悉的终止式可以毫不惊奇，却仍可能通过延宕、装饰、
换位保持余路。

这一节在第二版里的地位发生了变化。 第一版把它当作“本章主张的一个可选检
验”；第二版把它当作本章主张的唯一在位检验——因为第二部分四场语料检验的合并结
论是：离开截停与接手，余路根本测不出来。

十二、尺度纪律
余路若没有尺度，会立刻变成不可证伪的万能词。单个音之后可以列出无穷多个物理

可能声响，整个人类音乐史之后也可以列出无穷多个未来作品；这两种无限都没有分析价
值。

本章所说的余路必须落在一个参与者能够实际辨认和操作的时间局部：它足够长，使
前史已经形成约束；又足够短，使不同继续仍可以被同一批参与者比较。这个尺度可以是
一拍、一个乐句、一次问答、一个排练段落，也可以是某种传统中的一次版本更替，但不
能由研究者事后任意伸缩来救理论。
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因此实验设计必须在分析前声明观察窗口，并报告换窗口后结论是否稳定。本章第十
六节正是被这条纪律逼出一个不利结果的：主检验在预先写死的窗口长度上不成立，而在
另一个窗口长度上数值更好看——按纪律，后者只能作为稳健性附注，不能取代主检验。

这条纪律还防止另一种偷换：把“创作者原本可以写别的”当成余路。创作者拥有无
限选择不等于音乐对象拥有余路。只有当替代继续能从已留下的公共痕迹中获得差异化资
格，并能被后来者部分恢复时，它才进入余路层。

十三、五个场景，五种不同机制
+—————————————-+————————+———————–+ |  场景  |  判定 |  机制 | 

+========================================+========================+=
======================+ | 传统舞曲被第二位乐手接走 | 继承高、余路高 | 公共回写 | 
+—————————————-+————————+———————–+ | 地铁关门提示音 | 继承高、
余路低 | 功能耗尽 | +—————————————-+————————+———————–+ | 自由即
兴 中 的 一 次 “ 错 误 ” 被 他 人 重 复 扩 张  |  由 低 转 高  |  局 部 规 范 生 成  |  +
—————————————-+————————+———————–+ | 一段强语义目标的口头指令 | 
继承高、余路低  |  外部 任务结算  |  +—————————————-+————————+
———————–+ | 每时点从十二音等概率抽取的序列 | 余路表面无限、回写近零 | 无回写随
机 | +—————————————-+————————+———————–+

第三行是本章最看重的一格：音乐性在这里不是由错误本身决定，而由错误是否被公
共回写吸收。第五行说明随机不是开放——开放必须被过去改变。第二部分第十八节将显
示，第一版用来支持“开放”的那个读数，恰恰没有把这一行的教训用在自己身上。

第三部分　四场检验：三场对本章不利
以下四场检验的口径写在分析之前（预注册文本随本章交付），阈值一律不得事后修

改。数据为 Nottingham 音乐数据库  ABC  版 jigs  文件 340  首；跨传统对照取自 
music21 语料库的巴赫众赞歌 150 首。解析口径与第一版相同：只提取音名字母与八度标
记，转为相邻七声音级差，忽略时值、和弦标记与演奏法。随机种子 20260816。

十四、第一场：对第一版的复算审计
第一版公开了它全部关键数字。任何主张若不能被第三方用公开数据复算，它的经验

部分等于没有。本章用独立写的解析器重跑了一遍。
+————————+—————–+—————–+——————+ | 项目 | 第一版 | 本次复算 | 

判 定  | 
+========================+=================+=================+======
============+ |  曲数 | 340 | 340 |  复现 | +————————+—————–+—————–+
——————+ | 相邻级进总数 | 35,129 | 34,951 | 复现（差 0.51%） | +————————+
—————–+—————–+——————+ | 序列中位长度 | 约 91 | 90 | 复现 | +————————
+—————–+—————–+——————+ |  一阶条件熵  | 2.657 bit | 2.653 bit |  复现 | +
————————+—————–+—————–+——————+ | 五阶条件熵 | 1.713 bit | 1.715 bit 
|  复现 | +————————+—————–+—————–+——————+ |  熵下降幅度  | 35.5% | 
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35.3% | 复现 | +————————+—————–+—————–+——————+ | 高频五步上下文类
数  |  1,591  |  1,581 |  复 现 （差  0.63%）  |  +————————+—————–+—————–+
——————+ | 只有一个后继的比例 | 7.8% | 7.7% | 复现 | +————————+—————–+
—————–+——————+ | 事件加权分叉比例 | 96.0% | 96.1% | 复现 | +————————+
—————–+—————–+——————+ | 平均后继数 | 3.55 | 3.55 | 复现 | +————————+
—————–+—————–+——————+ | 曲内打乱：一阶／五阶熵 | 2.869／2.126 | 2.863／
2.125 | 复现 | +————————+—————–+—————–+——————+ | 打乱五阶熵高于真
实 | 24.1% | 23.9% | 复现 | +————————+—————–+—————–+——————+

全部十二项在 5% 以内复现，差异落在解析器对升降号与装饰音的处理细节内。第一
版的数字是真的。 本章接下来要否定的不是它的数字，而是它对这些数字的解读。

十五、第二场：把空间句法真算一次
第一版从空间句法借走了一句主张——未走的路通过配置影响已走的路——却没有借

走它的方法。空间句法不是一句话，是一套可以算的量。本场把它算到旋律转移图上。
构图。 节点＝二元级进上下文，即相邻两个音级差构成的对；有向边＝观察到的三

元衔接。边权为出现次数。局部量取节点的不同出边数（有多少条不同的路从这里出
发）；全局量取无权有向图上的中介中心性，对应空间句法的选择度；流量取节点被实际
访问的次数。

两条预先写死的假设。
• H1（自然运动）：在控制局部连通度之后，全局位置仍能解释实际流量。偏相关 ≥ 0.20 

记为支持，≤ 0.05 或为负记为被驳。

• H2（余路的配置效力）：剪掉几乎不承担流量的稀有边之后，全局位置的解释力应当下
降。因为按本章第一层主张，正是这些几乎没人走的路在为已走的路提供结构位置。相对下
降 ≥ 20% 记为支持；下降 < 5% 或上升记为被驳。

结果。
+———-+——–+——–+————–+——————+———–+————+—————+ | 语料 | 节

点  |  边  |  剪掉的稀有边  |  剪掉部 分占总流量  | H1  偏相关  |  剪后偏相关  |  变化  | 
+==========+========+========+==============+==================+====
=======+============+===============+ |  真实 | 173 | 1,142 | 405（35.5%） | 
2.00% | 0.219 | 0.523 | 上升 139% | +———-+——–+——–+————–+——————+———–
+————+—————+ | 曲内打乱 | 189 | 1,591 | 548（34.4%） | 1.99% | 0.137 | 0.501 | 上
升 266% | +———-+——–+——–+————–+——————+———–+————+—————+

H1 勉强支持：真实语料 0.219 刚过 0.20 线，且高于打乱对照的 0.137。配置确实解
释了一点东西，而且这一点东西部分来自真实次序。

H2 被驳，而且方向相反。 剪掉承担总流量仅 2% 的三成半边之后，全局位置对流量
的解释力从 0.219 升到 0.523。也就是说：那些几乎没人走的边，不是为已走的路提供结
构位置的东西，而是把结构位置搅浑的噪声。在这张图上，稀有边是干扰项。

本章不修改阈值，不换度量，不追加“另一种剪枝口径下结论相反”的补丁。这是本
章第一次被自己的材料正面驳倒。  第一层主张里那句最好听的话——“没被走的路也是现
实结构的一部分”——在唯一一次被真的算出来的操作化里没有成立。
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有一个诚实的辩护，本章写出来但不采信：稀有边可能只是转写错误与语料噪声，真
正的余路不在其中。这个辩护无法在本数据上与“稀有边就是余路”区分开，因此它是一
个未受检验的托词，不是一条证据。真正该做的事写在第二十一节。

十六、第三场：未选项之间的排序能被另一半样本恢复吗
这是本章最想要的一场。第一层主张的第二个签名——余路可以跨主体部分保存——

第一版没有为它准备任何证据。本场把它做成一个可测的量。
设计。 把 340 首随机二分为互不重叠的 A、B 两半（可视为两批不同的转写者与曲

目来源）。取长度为 3 的级进串作为上下文（长度 2 与 4 作稳健性）。对两侧出现次数均
不少于 8 次的每个上下文：各自去掉本侧最高频的那个后继——它代表“实际被选中的那
条路”——余下的就是余路；只在两侧共有的余路后继上计算频次排序的等级相关。中位
数记为 R_raw。

关键对照。 只有 R_raw 高是不够的：如果各上下文的余路排序其实只是全局音程边
际频率的翻版，那么它不是上下文特有的公共对象，而是基本频率。因此把 A 侧的排序换
成与上下文无关的边际频率排序，得到 R_marg。

主假设 H3：R_raw − R_marg ≥ 0.10，且自助法 95% 置信区间下界大于 0。差值 
≤ 0.02 或区间跨零，判为被驳，第二层撤回。

结果。
+———————–+————–+————+————-+————+————————+ |  上下文长

度  |  可 用上下 文 数  |  R_raw  中位  |  R_marg  中位  |  差值  |  95%  置信区间  | 
+=======================+==============+============+=============+=
===========+========================+  |  2  |  79  |  0.800  |  0.657  |  +0.143  | 
[−0.043, +0.280] | +———————–+————–+————+————-+————+————————
+  |  3（预注册主口径）  |  161 |  0.632 |  0.600 |  +0.032 |  [−0.100,  +0.230] |  +
———————–+————–+————+————-+————+————————+ | 4 | 132 | 0.500 | 
0.600 | −0.100 | [−0.167, +0.079] | +———————–+————–+————+————-+————
+————————+  |  3 （曲内打乱对照）  |  226  |  0.728  |  0.829  |  −0.101  |  —  |  +
———————–+————–+————+————-+————+————————+

H3 被驳。 主口径差值 0.032，远低于 0.10 的支持线，且置信区间跨零。上下文长度 
2 的数值更好看，但按第十二节写死的尺度纪律，它只是稳健性附注，不能取代主检验；
何况它的区间同样跨零。上下文长度 4 干脆是负的。

最难堪的一行是最后一行。 曲内打乱的语料——每首曲子的音程集合不变、次序被彻
底破坏——给出的余路排序一致度是 0.728，高于真实语料的 0.632。原因不难理解：打乱
使各上下文的后继分布向全局边际分布收敛，于是两半样本自然更一致。这说明本场测到
的东西主要是基本频率，而不是任何与音乐次序有关的结构。

按预注册，本章此处应当撤回。第四部分交代撤回什么、保留什么。

十七、第四场：跨传统对照（探索性，不承重）
按预注册，本场若共有上下文少于 100 个，结论只作探索性。实际共有上下文 56 

个，因此以下数字不进入任何承重命题。
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以 jigs 为 A 侧、巴赫众赞歌 150 首（8,828 个级进）为 B 侧重跑第三场：R_cross 
中位 0.536，边际基线 0.756，差值 −0.221（区间 [−0.377, −0.001]）。方向上，上下文
特有的余路排序跨传统时不但没有优势，反而不如“直接拿爱尔兰舞曲的音程基本频率去
猜巴赫”。

这与“交付以共同体为界”的方向一致，但由于第三场在共同体内部本来就没有超过
基线，本场不能被读成对本章有利。它至多说明：这个量对传统敏感。 而一个对传统敏感
却在传统内部也不超过基线的量，还不足以支撑任何本体主张。

十八、第五场：对第一版核心读数的审计
第一版有两个语料读数：熵下降（回写）与分叉率（余路）。第一版为熵下降做了曲

内打乱对照，并据此正确地论证了“真实音乐的前史在更强地重排下一步”。但第一版没
有为分叉率做同样的对照。 本场补上。

+———————–+——————–+———————-+—————-+————-+ | 语料 | 高频五
步上下 文 类 数  |  有两个以上后继的比例  |  事件加权分叉率  |  平均后继数  | 
+=======================+====================+======================
+================+=============+  |  真实  |  1,581 |  92.3% |  96.1%  |  3.55  |  +
———————–+——————–+———————-+—————-+————-+ |  曲内打乱（20 次均
值 ）  |  1,363 |  99.9% |  100.0%  |  4.70 |  +———————–+——————–+———————-+
—————-+————-+

打乱后的语料分叉得更厉害。真实音乐的分叉率低于它自己的随机重排。
这意味着第一版那句“真实旋律显示的是被前史收紧、但仍经常保留复数下一步的状

态”里，只有前半句有对照支持。后半句——分叉率 92.2% 被当作余路存在的证据——不
成立：一个把音符次序彻底打乱的对照组在同一指标上得分更高。分叉率不是余路的读
数，它更接近局部熵的另一种表达；而在局部熵这条线上，真实音乐是更封闭的一侧。

第一版还有一个更小但同类的问题：它据 7.8% 的单后继比例把强版本改成弱版本。
这一步方向诚实，但在没有对照的情况下，7.8% 这个数字既不能支持强版本也不能推翻
它——它测的是语料稀疏性与字母表大小，不是音乐性。

十九、四场合起来说了同一件事
把四场检验并排看，它们不是四个零散的失败，而是同一个诊断的四次显影。
+—————–+————————+——————————–+————————————+ |  场次 | 

测 的 东 西  |  结 果  |  显 影 出 的 同 一 件 事  | 
+=================+========================+========================
========+====================================+ | 二 | 稀有边的配置效力 | 剪
掉后解释力反升 |  余路在拓扑上可被局部连通度替代  | +—————–+————————+
——————————–+————————————+ | 三 | 未选项排序的跨样本恢复 | 只比边际
基线高  0.032 ，区间跨零  |  余路序在 分 布上可 被边际频率替代  |  +—————–+
————————+——————————–+————————————+ | 四 | 跨传统恢复 | 低于边
际基线  |  该量对传统敏感，但传统内 部也不 成 立  |  +—————–+————————+
——————————–+————————————+ | 五 | 第一版的分叉率 | 打乱对照更高 | 分叉
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率不是余路，是局部熵的倒影  |  +—————–+————————+——————————–+
————————————+

共同结论：在语料这一层，“余路”不是一个独立对象。  凡是只从已发生记录中统
计出来的余路读数，都可以被两样更朴素的东西还原：局部连通度，和边际频率。

这个结论对本章是坏消息，但它不是随便什么坏消息。它精确地指出了坏在哪里：坏
在把余路当成一种分布性质。 分布是从已发生的记录里算出来的；而余路按定义是没发生
的东西。用已发生记录的统计结构去测未发生者的资格，本身就是一次范畴错置——本章
第一版犯了这个错，而且犯得很整齐：四个读数全部落在这一个错上。

至此，本章面临三条路：放弃“余路”这个对象；把它降格为一种修辞；或者改变它
的存在方式。第四部分走第三条。

十九之二、一个必须回答的反问：那第一版为什么读起来像是对的
如果余路在语料层可以被两样朴素的东西还原，为什么“未选的路仍在起作用”这句

话对绝大多数音乐经验的人来说读起来是对的？
本章的回答不是“直觉错了”，而是直觉指对了地方，第一版指错了层。演奏者在第

四拍拖后时确实经验到一个被重排的下一拍空间；但他经验到的不是一张分布，而是他即
将交出去的东西——他要为随后接住的人负责，而那个人会用某种方式判定他给的东西接
不接得上。取消这个“随后有人接”的结构，同一段声音的未选项就退化成一堆统计上的
替代品，而统计上的替代品确实可以由基本频率还原。

这解释了三件此前彼此不搭的事。其一，独自听录音时仍有强烈的“还可以那样”，
因为听者在自我交付：他把刚才那一段交给几秒钟之后的自己去判定。其二，机器生成的
合格片段听起来正确却空，因为它没有把任何东西交出去，也不承担被判定的风险。其
三，一个明显的错音被同伴重复之后变成局部规则——这不是分布更新，这是一次成功的
交付。

因此第十九节的坏消息与日常经验并不冲突。它取消的是一个中间物：一张独立于交
付而存在、可以被统计读出的余路分布。 取消这个中间物之后，经验与测量第一次落在同
一个东西上。

第四部分　改写：接出序

二十、承重命题的第二版
第一版说：音乐不是声音的物种，不是规则系统，不是外部功能；音乐是可接手的回

写余路场。
第二版在这串否定后面再加一条否定，并把肯定项换掉：

音乐也不是一个开放的下一步分布——在四场检验里，这样的分布可以

被局部连通度与边际频率还原。

音乐是未选项之间的排序在交付中被生产出来的过程。
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被生产出来的那个东西，本章命名为接出序：一次截停之后，当另一个人接手并被同
一实践中的他人判为可接时，那些没有被选中的继续方式之间才出现的次序。

这不是把“余路”换个说法。三处差别是硬的。
第一，存在方式不同。 第一版的余路场是一个站在那里的场，等着被读出、被重

排；接出序不预先存在。在没有人接手的时候，问“这些没走的路谁排第一”是一个没有
答案的问题——不是我们不知道，是那时还没有答案。这正是第五节那条推翻材料的形
式：一条路的现实资格可以直到某个时刻才产生。

第二，测量对象不同。 第一版测的是语料里的分布性质，因此第十九节的诊断整批
适用；接出序只能在有交付与无交付两个条件的对照中被测量。语料不是它的测量场，语
料是它的对照臂。

第三，可错的方式不同。 第一版几乎不可能被语料证伪——任何分布都有分叉，任何
分叉都能被叫做余路。接出序有一个明确的失败形态：若在有交付条件下，未选项的排序
一致度不超过无交付基线，接出序不存在。  本章已经把无交付基线测出来了：0.032，区
间 [−0.100, +0.230]，即零。

二十之二、什么才算一次交付：四个条件与一张判定表
“交付”现在是定义主干，因此它必须有比日常用法更硬的条件。四条缺一不可。
条件一·截停：材料在结局未知处被切断，接手者不知道原路径如何继续。若接手者

已知全曲，他做的是复现或评价，不是接手。
条件二·外人：接手者与原作者之间没有私下通道。若他能问“你本来想怎么写”，

未选项的次序就退回私人意图。
条件三·公共判定：接手结果由同一实践中的第三方判定可接与否，且判定必须可复

核；不要求全体一致，但要求判定之间的差别不能与随机猜测无异。
条件四·作用于未选项：交付之后，被判定的不只是接手者走了哪条，还包括他没走

的那几条现在排第几。缺这一条，交付只更新了已实现事件的意义——那是会话研究与协
作涌现已经充分描述的东西，不是本章的对象。

+——————————+———–+———–+———–+————–+—————————-+ | 场合 | 
截 停  |  外 人  |  公 共 判 定  |  作 用 于 未 选 项  |  判 定  | 
+==============================+===========+===========+===========+
==============+============================+ | 舞会上第二位乐手接走乐句 | 
有 |  有 |  有 |  有 |  完整交付  | +——————————+———–+———–+———–+————–+
—————————-+ | 大师课上老师示范“还可以这样” | 有 | 弱 | 有 | 有 | 部分交付（外人
条件弱） | +——————————+———–+———–+———–+————–+—————————-+ | 
独自反复听同一录音 | 有 | 无 | 无 | 有 | 自我交付（最弱形态） | +——————————+
———–+———–+———–+————–+—————————-+ | 照谱齐奏的合唱排练 | 无 | 有 | 有 
| 无 | 非交付 | +——————————+———–+———–+———–+————–+—————————-
+  |  语 料统计估计后继分布  |  无  |  —  |  无  |  有  |  无交付（本章的对照臂）  |  +
——————————+———–+———–+———–+————–+—————————-+ |  生成模型续
写并被人类打分 | 有 | 有 | 有 | 无 | 非交付（第三条推论所指） | +——————————+
———–+———–+———–+————–+—————————-+
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最后两行是本章全部经验工作的位置：第五行是已测的零，第六行是当前生成音乐评
测的通行做法。本章预测这两行给出相同的读数，而这正是第二十四之二第三条推论可以
在两三年内被检验的原因。

二十一、读数：接出增量 ΔR
定义。 取同一批截停点。

• 无交付条件：不让任何人接手，直接由两批互不重叠的样本各自估计未选后继的排序，取其
等级相关中位数，减去与上下文无关的边际频率基线，记为 ΔR₀。

• 有交付条件：把截停点交给不知道原作者计划的后来者，每人给出两种以上继续，由同一实
践中的另一批人判定可接性并排序。再由第二批、第三批接手者独立重复。取各批之间对未
被播放的那些继续的排序一致度，同样减去边际基线，记为 ΔR₁。

• 接出增量 ΔR = ΔR  − ΔR₁ ₀。

本章的预测：ΔR ≥ 0.10，且 ΔR  ₁ 的置信区间下界大于零。
本章的实测：ΔR  = 0.032₀ ，区间 [−0.100, +0.230]（第十六节）。这一半已经完成，

且完成得对本章不利——正因为它是零，ΔR 才有意义：如果无交付条件下排序本来就一
致，接出序就只是基本频率的别名。

判决性实验的最小规格（三条缺一不可）：
1. 截停必须真截停。 每首材料至少三个截停点，位置由预先写死的规则决定（如乐句边界后

第 n 个事件），不得由研究者听感挑选。

2. 接手必须是外人。 接手者不得接触原作者，也不得听过该材料的完整版本；接手者之间互
不通气。

3. 排序必须针对没被播放的那些。 本章要测的不是“大家是否同意刚才那步好”，而是“大
家对没走的那几条之间谁更接得上是否形成一致”。这一条是本章与所有既有听者实验的分
水岭：既有范式几乎全部只对已呈现或将呈现的事件取数据。

失败形态：若 ΔR < 0.02，或有交付条件的一致度可由接手者个体的风格暴露史与下
一音预测能力完全解释，则接出序被吸收进个体预测理论，本章的第二层与第一层一同作
废。

二十二、第一层现在是什么
第一层不作废，但降级。
余路场从“本体对象”降为“沉积物”：多次交付之后，接出序会在共同体中留下痕

迹——记谱惯例、体裁规则、可接受变体的清单、教学中的“这里可以这样也可以那
样”。这些痕迹是可以被统计的，第一版测到的正是它们。所以第一版的读数不是假的，
只是测晚了一步：它测的是接出序留下的沉积，而沉积可以被局部连通度与边际频率还
原，正如街道的磨损可以由人流还原，却不构成人流本身。

第一版的四个词因此重新排队：
+———————–+———————–+———————————-+ | 词 | 第一版地位 | 第二版地

位  | 
+=======================+=======================+===================
===============+ |  可接手  |  第四个附加条款  |  定义主干：没有交付就没有序  | +
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———————–+———————–+———————————-+ | 回写 | 核心机制 | 交付的后果，
而非交付的前提 | +———————–+———————–+———————————-+ | 余路 | 本体对
象  |  交 付 的 材 料 （ 可 被 排 序 的 候 选 ）  |  +———————–+———————–+
———————————-+ |  场  |  对象的形态  |  多次交付后的沉积形态  | +———————–+
———————–+———————————-+

这次重排就是本章第二版的全部实质。它由第十九节那一句话逼出来：不能用已发生
记录的统计结构去测未发生者的资格。

二十二之二、一条可以离开音乐单用的检验规程
第十九节的诊断有一个比音乐更一般的形状，本章把它写成三条规程，供任何研

究“未发生者的资格”的领域直接使用。
规程一：先测无交付基线，再谈公共性。  凡主张某种未实现选项具有公共结构的研

究，必须先给出一个没有任何人参与的条件下的同一读数。若无人参与时该读数已经不为
零，那么被测到的是记录本身的统计性质，不是公共性。本章的 ΔR  ₀就是这样一条基线，
它为零，因此 ΔR 才有意义。

规程二：任何“开放度”读数必须做保持组成的打乱对照。 分叉率、可选项数、
熵、多样性指数都属于这一类。把单元的组成保持不变而彻底破坏次序，若打乱后的读数
更高，那么该读数不是结构的证据，而是稀疏性与字母表大小的证据。本章第十八节就是
这条规程第一次被用在自己身上的结果，代价是撤回第一版的一个核心读数。

规程三：结构性主张必须报告剪枝方向。  若主张“罕见成分为常见成分提供结构位
置”，就必须真的把罕见成分剪掉再算一次，并事先写死支持与被驳的方向。方向搞反的
结果不能被解释成“另一种意义上的支持”。本章第十五节的方向反了，本章照写。

这三条都不需要音乐。它们适用于任何这样的研究：对象是没发生的东西，而证据只
有已经发生的记录。本章的价值有相当一部分落在这里——一个被自己的检验驳倒的理
论，如果驳倒的方式是可复用的，它就仍然贡献了东西。

二十三、与十位近邻的分离线（第一版保留，压缩重述）
+————————+————————+

———————————————————————————————+ | 近邻 | 它成立的地方 | 与本
章 的 可 裁 决 分 离 线  | 
+========================+========================+=================
====================================================================
========+ | “人类组织起来的声音” | 抓住组织性 | 同一段高度组织的信号若每次执行
都 把 未 选 路 径 耗 尽 ， 本 章 判 为 音 响 规 程  |  +————————+————————+
———————————————————————————————+ | 形式主义 | 承认形式关系 | 
两段音高——节奏关系相同的作品，一段只允许零偏差复制、一段允许可继承变奏，本章
预 测 接 出 序 不 同  |  +————————+————————+
———————————————————————————————+ | 让声音成为声音 | 打开材料
边界  |  材料开放不等于余路开放；只提供不可重复偶然性的环境声不产生接出序  | +
————————+————————+
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———————————————————————————————+ | 作品概念批判 | 作品并非跨
历史天然单位  |  本章不要求作品身份，只要求可交付的接续结构；两者互不替代  | +
————————+————————+
———————————————————————————————+ | 音乐作为活动与关系 | 从物
转向活动 | 若围绕声音建立丰富社会关系而声音过程本身无可接手的重排，本章判音乐性
低  |  +————————+————————+
———————————————————————————————+ | 可供性 | 环境与行动者的可
为关系 | 可供性可以完全是个体——对象关系；本章要求跨主体可继承并在一个动作后被系
统 重 排  |  +————————+————————+
———————————————————————————————+ | 生成音乐语法 | 良构规则与
偏好规则 | 语法先于对象；本章的核心是已发生事件改变局部资格 | +————————+
————————+———————————————————————————————+ | 信息动力学 
| 精确测量不确定性 | 高熵随机序列比音乐更不可预测；本章预测音乐处于被过去压缩而未
压 成 单 线 的 区 域  |  +————————+————————+
———————————————————————————————+ | 同步理论 | 共同拍点与时间
协调  |  完美同步可能意味着下一步封死；分界在偏移后能否共同重写剩余路径  | +
————————+————————+
———————————————————————————————+ | 关系音乐学 | 反对自足对象 
| 关系多不等于本章对象；分界在时间局部的可继承余路是否改变 | +————————+
————————+———————————————————————————————+

这十位里，最能吸收本章的仍是预测与信息动力学一族。第一版已经这样承认，第二
版更要承认——因为第十九节的诊断正是这一族会做出的诊断。本章与它的分界现在只剩
一条，但这一条更硬：预测理论不需要交付。 一个听者独自形成概率分布即可产生全部预
测量；本章主张未选项的排序在没有交付时不存在，并且已经测出无交付基线为零。

二十四、五位新对手：本章第一版一位也没有交手
第一版的十位近邻全部来自音乐研究内部。本章在第二版里主动把语料扩到音乐之

外，找到五位处理同一件事的更危险的对手。第一版一位也没有提及，这是它最实在的缺
陷。

一、邻近可能。 复杂系统研究里的这个概念说：每一次实际化都会生成新的邻近可
能，可能性空间不是固定的相空间，而是随实际化而扩张的。这几乎就是“回写”的通用
版，而且比本章早三十年。 分离线：邻近可能是一个无人称的集合，它的成员资格由化学
或组合规则决定，不需要任何人承认，也不需要排序——它回答“什么是一步之遥的”，
不回答“一步之遥的那些里谁更接得上”。本章的接出序恰恰只在有人接手时产生，且是
一个序不是一个集。可裁决判别：若在无交付条件下测得未选项的排序一致度显著大于
零，本章被邻近可能吸收；本章已把这个条件测成零。

二、投射潜能与蕴含——实现。 音乐学内部有两个更近的对手。一个主张：一个已完
成的时长为紧随其后的事件提供确定的时长潜能，这个潜能可以被实现也可以不被实现，
而未被实现的潜能仍在起作用。另一个主张：一个音程蕴含某种后续，实现与否都参与结
构。这是本章一切“未实现项仍有效”措辞的正主，而且是音乐学自己的。 分离线两条：
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其一，这两个理论的承担者是单个知觉主体的当下——潜能在听者的此刻中运作，不要求
任何跨人转交；本章要求的正是跨人转交，并把它测成一个量。其二，它们关心的是被蕴
含的那一条（最强的期待），本章关心的是被蕴含之外的其余各条之间的次序。可裁决判
别：设计一组材料，使最强蕴含在两组间保持相同而其余候选的排序不同；若听者行为只
随最强蕴含变化，本章的对象不存在。

三、聚合轴。 结构语言学的一个基本主张：一个在场项的价值由与它可以互相替
换、却没有出现的那些项共同构成。这是“未选项参与定义已选项”最早也最彻底的表
述。 分离线：聚合关系是系统的一个状态，先于任何具体言语行为而存在，且不随单次使
用而重排——这正是本章第六节所批评的“先有可选空间，再有行为者选路”的最纯粹形
式。本章主张排序由交付生产。可裁决判别：若同一批候选在不同交付历史之后仍得到相
同排序，本章被聚合轴吸收。

四、次轮验证程序与条件相关性。  会话研究有一条方法学原则：说话人做了什么，
通过对方在下一轮的回应而成为公共可得的；而某些行动使特定回应成为条件相关的。这
是“可接手”的现成机制，而且是几十年的成熟机制。本章第一版把自然语言对话列为第
一组压力测试，却完全没有与这一族交手，这是它最危险的一处漏洞。 分离线：次轮验证
使已经做出的那一步的意义公共化；被搁置的那些可能回应之间并不因此获得次序。会话
研究不主张“没被说的那几句之间谁更接得上”是一个公共对象，也没有为它设计过测
量。本章主张的正是这一点。可裁决判别：把本章第二十一节的实验搬到任务性对话上；
若对话在“未被说出的候选之间的排序一致度”上与音乐无差别，本章不能单独定义音
乐，只能描述一般的序列协同——这与第十节第一组的收缩条款是同一条。

五、协作涌现。 群体即兴研究的一个结论：任一行动的互动效果可以被后续参与者
的行动改变，其意义在他人的接手中才完全实现；结构既约束又使能，且总为一系列合宜
的下一步留出空间。这与本章的“交付”离得最近，而且研究对象正是爵士与即兴剧。 分
离线：协作涌现描述已实现轨迹如何被后续接手重新定义，它的因变量是涌现出来的那条
线；本章的因变量是没被走的那些之间的次序，并要求它在交付前不存在。可裁决判别：
在同一段即兴材料上同时测两者；若接手者对已实现事件意义的判断一致度高、而对未选
候选的排序一致度不超过边际基线，则本章的对象不存在，协作涌现足够。

这五条分离线共享一个形状，本章把它写死成一句话，方便别人推翻：五位对手全都
不需要有人接手，本章需要。 若“未选项的排序”在无人接手的条件下被测出稳定结构，
本章的第二层立刻作废。第十六节已经给出这个条件下的第一个数字，它是零；但一个语
料、一种传统、一种粗糙的编码，远不足以定案。

二十四之二、如果定义成立，明天会看到什么不同
一个本体论若只改变哲学措辞、不改变观察方式，价值有限。接出序至少产生四类直

接后果，每一类都能被单独否证。
一、音乐教育的评价里应当多出一项“接手恢复”。  传统训练把错误定位在结果：

音准不对、节拍不对、连接不对。若接出序成立，更能迁移的训练是让学习者比较：同一
个音在不同前史之后为什么资格不同；同一处偏离被同伴重复之后为什么可能变成局部规
则。评价从答对率增加一项：换一个人接手，前一人留下的候选次序能被恢复多少。
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二、作曲研究可以问一个此前问不出的问题：一份乐谱把多少下一步资格写进纸面，
把多少留给现场交付。 开放谱、即兴框架与传统曲调并非少写了信息，它们可能精确地把
一部分信息留在需要交付才成序的位置上。

三、生成式音乐系统不能只靠风格相似度或惊奇度评估。  若接出序成立，互动式系
统需要维护的不是一层状态而是两层：已发生路径，以及本轮交付之后未选项的新次序。
一个只从固定模型继续采样的系统，在本章的判据下与音响规程同格——哪怕它的输出听
起来完全合格。这一条是本章最容易在两三年内被检验的推论。

四、音乐档案保存的不应只有已发生物。  若排序在交付中产生，那么排练笔记、版
本差异、替代段、失败录音、即兴约定与互动提示就不是旁证，而是接出序留下的唯一痕
迹。某些传统的真正损失不是录音消失，而是后来者不再知道哪里还可以动。

这些推论也带来一条伦理限制：任何以“余路指数”或“接出增量”为名的数值，都
不得用于给个人、民族或作品排创新等级。它描述的是位置与实践，不描述人的价值。尤
其在教育与平台推荐中，不得为了把开放度做高而强迫演奏者制造变化；若指标参与不利
评价，编码规则、数据粒度与复核通道必须公开。

二十五、边界：这一定义在哪里不工作
第一，制度命名的音乐。 若某对象依法被归档为音乐作品，而当前没有任何实践重

新打开它的余路，本章只能说它此刻的音乐性活动很低，不能否定其制度身份。
第二，极端私人的音乐经验。  一个人脑内听到从未外化的复杂音乐，直觉上仍可称

音乐。第二版在这里比第一版更吃力：既然序由交付生产，无人交付的内心音乐怎么办？
本章的回答是把交付定义为原则上可交付——结构能够留下足以让另一主体恢复部分资格
的痕迹，而不要求已发生实际交接。这是一个减弱，本章承认它减弱得不够干净：它把一
个被测量的条件换成了一个模态条件，而模态条件正是第十一节要避免的东西。这处不一
致写进诚实账表。

第三，动物音乐性。 需要行为数据而非审美判断：某个体的变体是否改变其他个体
后续可接受序列的分布，这种变化能否跨时间保存。本章既不预先排除也不自动纳入。

第四，单一音频文件不可测。  接出序涉及没发生的东西，只看一个完成录音存在原
理上的不可识别性。本章对象天生要求多实例、反事实与参与者判断。

第五，本章不宣称音乐的全部价值来自接出序。  慰藉、身份、记忆、宗教、审美快
感、身体同步都是真实功能；本章只主张它们不是“音乐之所以成为音乐”的最低本体解
释。

二十六、可证伪条件与写死日期的赌注
F1 若在无交付条件下，未选项排序的一致度稳定超过边际基线，接出序被邻近可能

与聚合轴吸收，第二层作废。 F2 若在有交付条件下 ΔR < 0.02，第二层作废。 F3 若有交
付条件的一致度可由接手者个体的风格暴露史与下一音预测能力完全解释，第二层降级为
个体预测理论的社会化表述。 F4 若匹配复杂度、熟悉度与互动强度后，任务性对话、棋
类、团队运动与音乐在 ΔR 上无差别，本章不能作为音乐本体论，只能作为一般协同行为
理论。 F5 若听者行为只随最强蕴含变化、与其余候选的排序无关，本章的对象不存在
（对投射潜能一族）。 F6 若接手者对已实现事件意义的一致度高而对未选候选排序不超
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基线，协作涌现足够（对协作涌现）。 F7 若同一批候选在不同交付历史之后得到相同排
序，本章被聚合轴吸收。 F8 若在另一种可辨的音乐传统里，第十五节的剪枝检验给出下
降而非上升，则第十九节的诊断被削弱，第一层的拓扑版本应当被恢复——本章对自己的
否定同样必须可被否定。 F9 若截停位置由规则决定时 ΔR 为零、而由研究者听感挑选时 
ΔR 为正，则本章测到的是研究者的选择偏倚。 F10 若第一层的沉积说成立而接出说不成
立——即语料统计能预测交付结果，而交付不能反过来改变语料统计——则第二版应退回第
一版。

赌注。 到 2029 年 12 月 31 日之前，若有至少两个彼此独立的团队，在两种不同音乐
传统中实施公开数据的截停——接手实验，并同时报告以下三项，则本章核心机制获得首
轮正面证据。第一，在控制个体预测能力后，接手者之间对未被播放的那些继续的排序一
致度显著高于无交付基线。第二，播放一个后继会系统改变这一排序。第三，同样程序在
匹配复杂度的非音乐序列中显著更弱。

什么不算命中：只证明音乐让人更同步，不算；只证明听者能预测下一音，不算；只
报告音乐比随机序列熵低，不算。只让受试者评价“像不像音乐”而不做接手，不算；只
在单一实验室材料中重复同一结果，不算。用语料统计代替真人接手，尤其不算——那正
是本章第一版栽跟头的地方。

到期前若有高质量研究显示上述前两项都能被个体预测模型完全吸收，本章核心主张
应判改，不以“需要更多研究”延期。

二十七、诚实账表与反身位置
+———————————–+———————————————-+ |  本章的主张 |  证据状态  | 

+===================================+===============================
===============+  |  第 一 版 的 数 字 可 复 算  |  已复现 （ 十 二 项 全 过）  |  +
———————————–+———————————————-+ | 全局配置解释流量 | 弱支持（偏相
关 0.219，勉强过线） | +———————————–+———————————————-+ | 稀有边
为 已走路径提供结构位置  |  已被自己的检验驳倒  |  +———————————–+
———————————————-+ | 余路序可跨样本恢复 | 已被自己的检验驳倒（差 0.032，
区间跨零） | +———————————–+———————————————-+ | 分叉率是余路的证
据 | 已撤回（打乱对照更高） | +———————————–+———————————————-+ | 
交付生产排序  |  零直接证据，只有 一个为零的对照臂  |  +———————————–+
———————————————-+ |  接出序对传统敏感  |  探索性，样本不足，不承重 | +
———————————–+———————————————-+ | 原则上可交付涵盖私人音乐经验 | 
逻 辑 补 丁 ， 未 受 检 验 ， 见 第 二 十 五 节 第 二 条  |  +———————————–+
———————————————-+

八条里两条被自己驳倒，一条撤回，一条零证据，一条只是补丁。本章把这张表放在
结论之前，而不是脚注里。

反身位置。 如果本章批评固定规则，却把“接出序”写成不可改变的万能定义，它
会立刻违反自己的判据。论文天然具有高继承、低余路的倾向：术语、定义、表格与结论
减少歧义，读者越准确复述越符合学术常规。若本章最终只留下一个口号而没有可推翻、
可改写、可接手的入口，它自己就是它所批评的音响规程的文字版。
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因此本章留下三个入口，并且每一个都已经在正文里被使用过一次。语言边界入口：
第十节第一组与第二十四节第四位共享同一条收缩条款。公共性入口：第二十五节第二条
自陈补丁不干净。尺度入口：第十六节主口径不成立而另一窗口更好看，本章按纪律不采
信。这些不是礼貌性的局限，它们各自都能改变核心定义。

第二版本身就是这三个入口起作用的产物：本章第一版留下的入口，被本章自己走进
去了。

二十八、结论
现在可以回答最初的问题。
何谓音乐？ 音乐不是把声音组织得足够漂亮，不是给声音附加足够多的文化意义，

也不是一个开放的下一步分布。最后这一条是本章第一版的主张，被本章四场检验里的三
场驳倒：在语料这一层，“还可以怎么走”可以被局部连通度与边际频率还原，因而不构
成一个独立对象。

音乐是未选项之间的排序在交付中被生产出来的过程。  没有截停，没有接手，就没
有次序：那些没有被走的路此时既不排第一也不排第二，它们只是还没有被排。当另一个
人在不知道原计划的情况下接住并继续，而同一实践中的其他人能判定这个继续算不算接
得上——就在这一刻，那些仍然没有被走的路之间才出现了次序。这个次序是公共的，可
被第三人复核，也可被下一次交付改写。

从这个角度看，节奏不是时间格子，而是接出序的周期性重排；旋律不是音高线，而
是沿途改变后续资格的轨迹。和声不是同时音的集合，而是把远近路径重新配置的装置；
即兴不是没有规则，而是交付频率高。作品不是音乐的本体，而是让接出序跨时间被重新
进入的稳定接口；聆听也不是被动接收，而是一次次小规模的自我交付。

音乐最奇特的存在论贡献也许不是制造声音，而是制造一种日常世界很少允许的东
西：让没有发生的事获得次序。 在多数任务中，选择意味着排除；在多数命令中，执行意
味着结算；在多数事实陈述中，新信息意味着缩小可能世界。音乐当然也关闭路径，但它
把关闭之后剩下的东西交出去，而剩下的东西正是在被交出去的时候，才第一次成为可以
谈论、可以争论、可以排序的现实。

所以，音乐并不住在声波里。声波是它留下的一次路线。音乐住在路线之后仍没有死
去的那些路里——但那些路不是自己活着的，它们活在下一个接手的人手上。

数据、代码与预注册说明
数据：Nottingham 音乐数据库  ABC  版 ABC_cleaned/jigs.abc（340 

首）；跨传统对照取 music21 语料库 bach 前 150 首单声部。解析仅提取 A–G/a–g 音
名与八度标记，转为相邻七声音级差，去除和弦引号、装饰符与元数据行；忽略时值、调
号持续升降与演奏法。

预注册文本 prereg_res.md 写于全部分析之前，含四场的假设、阈值、作废条
款与随机种子（ 20260816），随本章交付。分析脚本：复算  rep.py；配置检验 
runA2.py（含 Brandes 中介中心性实现与偏等级相关）；余路序检验 runA3.py；
跨传统 runA4.py；分叉率审计 runA5.py。
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本章的全部检验都是最低成本的粗粒度代理，不是音乐分类器，也不用于评价任何文
化、作品或个人的音乐性高低。任何以本章读数为名的排名，都违背本章第二十五节与第
二十七节的明文限制。

——完——
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结语　十把量尺，和一个还没解决的问题

一、十章合起来说了什么
把十章的承重命题各压成一句，排在一起，会看见一件事：它们不是在争论音乐是什

么，它们在拆同一个假设。
那个假设是：音乐是一个东西，它在某处、以某种完整的形式存在着，剩下的工作是

找到它、描述它、判定谁属于它。
十章各从一个位置拆它。第一章拆的是“属于”这个动作：所谓是不是一段音乐，不

是被发现的，是在一条连续的距离上切一刀切出来的，而切口生产真值。第二章拆的
是“它”这个单数：同一段声音上可以同时站着两套互不相容的读法，谁也消不掉谁，那
道界面本身是有宽度、会移动、会被钉住的对象。第三章拆的是“在某处”：一支乐团里
没有任何位置持有整首曲子，包括那个被指定来校验的位置。第四章拆的是“完整的形
式”：撤掉当前主导的载体之后，还能不能把下一步差异交给别的载体，这才是要问的。

第五、六、七章拆的是判别这一侧。听的规则不是事先备好的，它被听本身改写；一
段差异有没有价值，取决于它还能不能造成下一个差异；而这个能力有期限——窗口过去
以后，它不是“还没被接住”，是不再可能被接住。

第八、九、十章拆的是维持这一侧。一段音乐最长能有多久不与自己交换材料，这个
上限是可测的；声音退出当下的位置而不退出后续的作用，这是让位不是消失；未被选中
的那些可能性之间的排序，不是现成躺在那里等人读，是在一次实际的交付中被生产出来
的。

十句话合成一句，就是这一卷的总结论：

音乐不是一个待发现的对象。它是一组可以被清点、被测量、被判错的

发生关系；那些看起来是“它本身的性质”的东西——算不算数、是一

个还是几个、整体在哪、还剩多久——全都是被某个判定程序生产出来

的，而判定程序是可以写下来、可以换、可以被数据推翻的。

二、三个维度各自的净收获
S 构成这一部最实的收获，是把“边界”从形容词变成了量。  四章各给了一个数：资

格第一到达要走几步、同时并存的读法之间那道墙有多宽、一份持有分能从别人那里拿到
多少确定性、撤掉载体后还剩多少约束。这四个数以前都不存在。最反直觉的一条来自第
三章：把交响乐团里其余三个声部此刻的动作全部交给你，你对自己下一步的不确定性也
只减少约百分之四；而且四个声部里没有一个是特权的——最高的是男高音，不是通常被
认为决定和声的男低音。

D 判别这一部最实的收获，是把“标准会变”这句老话变成了可测的时序主张。  第
五章要求改变必须在撤掉歌词语义、任务指令和奖惩之后仍然继续组织后续声差；第七章
更狠，它测出一段差异被接住的窗口只有大约三个后继位置，过了这个窗口，超过一半的
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候选差异永久退出。这一部最值钱的一步是一次撤回：第七章原本要论证“判据回写”，
实测发现那个读数里约九成九是组合学，于是它换掉了自己的承重命题。

E 交换这一部最实的收获，是尺寸与代价第一次被算了出来。 第八章测出爱尔兰口传
曲调、巴赫众赞歌、十六世纪复调三个传统的灌注半径中位数分别是 26、27、31——三个
数如此接近，而其中两个传统属于书面创作，这对“口头程式”一类解释是很硬的一刀。
第九章把二维概念表变成了可算的边界分类器，并因此发现七个风格族里只有三族的边界
真的落在“退占”这一格。第十章测出“无交付基线”接近零，于是把自己第一版的核心
对象降级成了沉积物。

三、十个读数能不能合起来：做成了三把，成立；还有七把没测
十章各给一个读数，十章声称这些读数正交。正交是本卷的核心结构主张：它是“十

章不是十个互相竞争的答案，而是一个对象的十个不同的量”这句话的全部依据。
本卷付印前把这件事做了一半。附录五记录了全过程，这里只讲结论。
在同一批材料（130 首巴赫四声部众赞歌）上，原本有四章的读数可以同时算出来。

但其中第一章那一个代理后来被查出定义写错，已经整个撤回——它把落点集合定成“其
余各曲的窗口减去本曲自己的窗口”，于是本曲的任何窗口都永远落不进去， r 恒等于删
失值，测的其实是曲子有多长。130 首里 130 首都是这样。全过程写在附录五第〇节，撤
回的还有三个配对。

剩下三把：第二章的 w、第三章的 ν、第八章的 G。判据在看到任何数字之前写死：
配对的相关系数绝对值全部小于 0.50 记为支持正交，任一超过 0.70 即触发并入条款。

实测三个配对的绝对值是 0.125、0.112、0.046，最大 0.125。 没有任何一对触发并
入。

但本卷必须把另一半也讲出来，而且那一半更难看。
近零相关有一个很难排除的替代解释：如果读数本身测不准，它们当然互不相关。一

堆随机数彼此也正交。本卷因此加做了分半信度检验——每首曲子前后各半各算一次，看
两半是否一致。结果是：第八章的 G 信度 0.547，而第三章的 ν 只有 0.379，第二章的 w 
只有 0.211。

也就是说，在单曲这个尺度上，w 与 ν 大部分是噪声。这不动摇它们在语料层面的结
论——第二章的族序不一致、第三章的 4% 与无特权持有分，靠的都是跨曲聚合。但从今
天起本卷明确反对一件事：不要拿 w 或 ν 去评价某一首具体作品。 刻度在那个尺度上是
模糊的。

把不可靠性扣掉再算一遍（观测值除以两者信度乘积的平方根），三个去衰减值最大 
0.367，仍全部低于 0.50。正交这一条在扣掉噪声之后依然成立，不是靠噪声撑出来的。

第八章与第九章那一对也在付印前补测了：第九章写有并入条款——若它的读数与第
八章相关超过 0.80 就并入第八章——实测 −0.118，去衰减后 −0.212，不并入。全部章际
分界的现状汇在附录六：四对有数据、六对只有论证、三十五对连设计都没有。

还有两场是失败的，也写在附录六里：第四章与第六章——本卷唯一一处由编者裁定
的分界——付印前做了检验，结果第六章的代理在这批材料上净值中位恰好是零，触发作
废条款，本场判负。那条分界至今没有被数据消掉。这一场倒是留下两件实的：第六章的
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机制在同质载体上不显形；而第四章的代理分半信度 0.904，是本卷跨章检验里站得最稳
的一个读数。

还有一对必须单独说，因为它是本卷目前最难看的一处：第三章与第四章。两个读数
都在问“别的声部对我此刻有多大约束”，只差一个动作——第三章保留本声部自身的历
史，第四章把它撤掉。观测相关 +0.474 落在正交档，但按信度去衰减后是 +0.566，落进
中间带。预注册规定两档不一致时以去衰减值为准，所以判定是：未达正交，也未触发合
并。 这一次没有作废条款可以躲。读者若主张这两章应当重组为一章的两节，本卷没有数
据可以反驳。

付印前还做了一件事：把这张矩阵搬到第二个体裁上——十六世纪的无伴奏复
调，179 首，口径一处不改。结果是一对复现、两对不可判定。ν 与 w 仍然正交，去衰减
后 +0.0158，比在巴赫上更干净；而第八章那个读数的分半信度在这个体裁上是 −0.023
——同一首曲子的前半与后半算出来的值彼此毫无关系，去衰减的上限因此为零，含它的
两个配对在数学上无法判定，只能记为“本设计测不动”。

这一场还推翻了本卷一个未曾言明的假设。预注册押的是三个读数的信度在两个体裁
上同序，实测次序整个对调。分半信度不是读数的性质，是“读数×体裁”这一对的性质
——本卷此前把三个信度当成三把尺子各自的刻度精度来读，这个读法是错的。诊断也清
楚：第八章的读数是一个极大值统计量，而两个体裁的曲长中位数差了六倍（47  对 
304），极大值在长篇材料上不可重复。

剩下的账仍然很大：十把量尺只做成了三把。  第四、五、六、七、九、十章的读数
各自需要不同的语料——撤载事件、承载者字段、边界标记、交付记录——四声部众赞歌上
算不出来。它们与其余读数的关系至今未知。而且这一场只在一个体裁上做，而四声部众
赞歌是所有音乐里最规整的一种。

所以结论要写得刚好：“十把可以互相校对的量尺”这句话，现在有四把量尺的证
据，其中两把的刻度在单曲尺度上偏模糊，另外六把还没有被校对过。

四、十章共同的失败形状
这一卷的十章都做过独立的创新智商评估，分数在 133 到 148 之间。而每一次评估都

指向同一维：与已有近邻的分界。
原因不难看。用三个陌生学科撞出的东西，落到人文问题上，往往在一百年前已经被

某位哲学家用另一套词说过一遍。第一章撞出“切口生产真值”，卡尔纳普的内部问题与
外部问题在那里等着；第七章撞出“判据由后继改写”，Weitz 的开放概念和艾略特那
句“新作到来后整个既有秩序被改动”在那里等着；第三章撞出“没有位置持有整体”，
分布式认知与共同知识不可获得的形式结果在那里等着。

这一卷的回应是老实的，也是它全部价值的落点：这些前辈说的是同一件事，但他们
没有一个给出读数。

开放概念只断言概念的边界可以被扩展，它不说扩展到什么程度就散架，也不给一个
可以算的量。艺术界理论说没有人做全部，它不测“给你其余各份能消掉多少不确定
性”。这一卷十章给的正是这些数，而且给了这些数可以被算错的条件。从“说得
对”到“能被算错”，这一步不是修辞的进步，是命题类型的改变。
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五、可以推翻这一卷的六个条件
这一卷不满足于说自己可证伪，下面六条是具体的操作，任何人都可以拿去做。

1. 十个读数在同一批材料上高度相关。 若任意两章的读数相关系数绝对值超过 0.7，被相关的
那一章按自己写下的并入条款并入另一章。若出现三章以上互相高相关，本卷的“十把量
尺”说法垮塌。

2. 找到一个位置，在直接检验整体是否正在正确发生。 只要给出一个算法或一个人，其判断
不可还原为若干局部比对的合取，第三章整章错。

3. 在连续量上重跑，读数结构完全不同。 十章有九章算在符号语料上。若在多轨录音的连续
量（音准微偏、力度呼应、起音对齐）上重跑，读数给出与符号层面不相容的结论，本卷的
介质选择要从头检讨。

4. 切口位置改变而二值判定不变。 第一章主张一切二值资格判定都是在连续距离上切一刀、
切口生产真值。若能构造一个判定，其结果对切口位置完全不敏感，第一章的第二层垮塌。

5. 有效期窗口在别的语料上消失。 第七章测出的接住窗约为三个后继位置。若在另外两个独
立语料上这个窗口不存在或长得多，该章的核心读数作废。

6. 十章的作者们互换材料后得出彼此的结论。 这一条最狠：若把第八章的语料交给第三章的
方法，得出的是第八章的结论，那说明读数由材料决定而不由问题决定，十把量尺其实是一
把。

六、这一卷欠着的账
按轻重排，不按章序排。
第一，跨读数的相关矩阵只做了四把。  已在第三节与附录五说明。三把之间正交成

立，其余七把与任何读数都未一起算过；并且这一场只在一个体裁上做。
第二，没有一章做过真人实验。  十章全部是语料统计与文献论证。第一章的听者实

验、第三章的截停接手实验、第七章的排练纵向研究，设计都写好了，一个也没做。这意
味着十个读数目前全部是关于记谱与记录的读数，而不是关于听与奏的读数。

第三，第四章与第六章的合并问题没有裁决，第八章与第九章的并入条款没有执行。
两处都写在总论第六节。

第四，各章的三家里，有几章的三家实为“两家半”。  第二章自陈雷达解模糊与冷
冻电镜分类共享反问题多解性的底盘，第三章自陈射电天文与结构生物学可被归到“局部
测量与全局重建”同一底盘。这两处都写在各章的选源体检里，都没有靠换源解决。

第五，也是最要紧的一条：这一卷的核心断言里有几条至今零测量。  最突出的是第
三章那句“被指定来校验的位置本身也只是一份持有分”——它是从三个学科推出来的，
没有任何一场检验直接测过它。

七、通向卷二与卷三
这一卷问的是 What：何谓音乐。卷二问 How：音乐是如何发生的——一段物理声音

怎样经过“听”变成音乐。卷三问 Why：为何需要音乐——它创造了什么，自由与幸福如
何在其中获得。

两卷的开工纪律，从这一卷的经验里已经能写出三条。
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其一，不得沿用这一卷的任何一副骨架。 这一卷十章用了六副不同的骨架——四态
格、三区图、通道台账、危险率曲线、判定树、六格表。卷二卷三的章节必须继续换。理
由在总论第三节：骨架重复意味着追问位置重复，而追问位置重复的两章，读数迟早会相
关。

其二，把剩下七把量尺的相关也补上，再开新章。  卷一只做成了三把，而且三把里
有两把在单曲尺度上信度偏低，另有一把在中途被查出定义写错、整个撤回。卷二若不先
把这件事做完，会继续积累“十件独立仪器，没有仪表盘”的问题。另有一条更硬的纪律
来自另一条产线的教训：凡读数建在语料规模或许可模型上的，必须出示饱和曲线——不
出示，就无法区分“测到了音乐的性质”与“测到了自己手里语料的大小”。

其三，把真人实验排进日程，而不是排进欠账表。  这一卷欠账里最大的一块是“全
部读数都关于记谱与记录”。卷二问的是“经过听”，如果卷二仍然只在符号语料上做，
它问的就不是它声称要问的那件事。

最后留一句给读者。这一卷十章，加起来撤回过的说法比确立的说法还多。那些撤回
不是失误的记录，是这一卷唯一能拿出来的信用。 一个从不撤回的理论，不是因为它对，
是因为它没有可以撤回的东西。
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附录

附录一　新存在物与读数总表

章 维 新存在物 读数 必须配报的参数

一 S 回接段／判定切
口 τ

资格第一到达时
间 r_Q；回接距
离 d

粒度 g、匹配方
式 m，完整写作 
r|(g,m)

二 S 并读壁 墙宽 w 窗长 L、阈值 
θ、读法系统 P，
写作 w|(L,θ,P)

三 S 无持项 外持份额 ν；空
持率 τ

份数 m、网格 
g，写作 ν|
(m,g)；ν 只能以
净值引用

四 S 跨载续生场 失载保留率 CLR 被撤除的载体类
别、清点规则

五 D 自改听域 后生听差 事件尺度须事前
选定，不得中途
切换

六 D 声差续生 声差续生率 载体清单与状态
定义

七 D 失效差异 接住窗 h；失效
率 q

样本量 n，写作 
q|n；h 可跨语料
比较，q 不可

八 E 未灌注段 灌注半径 λ（实
测代理：最大无
回归跨度 G）

事件定义与窗口

九 E 退占体／痕压 两条熵的签名 须报 ΔH_short 
减 ΔH_marg，
并与 ΔH_long 
配报

十 E 接出序 接出增量 ΔR 上下文长度 L；
须报无交付基线 
ΔR₀

记法通则三条。 其一，任何读数单独出现都不成立，必须与其参数一起报出。其
二，跨语料比较时参数必须相同，否则比较无效。其三，凡以条件熵为读数者，必须先报
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条件状态数与样本数之比，比值小于十则读数不成立；并必须报告一个条件状态空间等大
而真实约束不存在的对照。第三条来自第三章的一次仪器故障，代价是整场检验作废。

附录二　各章数据源与复现材料
本卷十章所用语料全部公开。各章的预注册文件在取数之前写定并留有哈希，随原稿

保存。
章 主要语料 规模 检验场次与结果

一 The Session 曲调
库；music21 内置语
料（巴赫、帕莱斯特
里那、埃森、特伦
托、乔普林）；人类
参考蛋白组

23,201 首；蛋白组 
20,416 条序列

六场，前四场被驳或
部分被驳，第六场两
条假设同时获支持

二 music21 五族 703 首（后续检验 
332–333 首）

八场，两场为仪器故
障并作废，第六场得
到全线首个正效应且
方向与预测相反

三 music21 巴赫四声部
众赞歌；贝多芬、海
顿、莫扎特弦乐四重
奏

367 首；46 个乐章 五场九条假设，四条
被驳，一场整场作
废，一条作废条款被
触发并执行

四 Nottingham 民歌数
据库清理版

1,021 首、99,838 个
相邻音事件

一场，第一道门槛即
未过，强版本被撤回

五 Essen 民歌语料 小样本，作者自陈仅
四条独立旋律

一场，仅支持最低经
验前提

六 巴赫四声部众赞歌女
高音声部

七首 一场，五首不显著，
强主张被删除

七 The Session 公开转
储（含时间戳与承载
者字段）

55,019 条 
setting、23,206 条谱
系

四条假设，三条未通
过，其中一条系作者
自陈的设计错误

八 The Session；
music21 巴赫与帕莱
斯特里那

23,201 首；每族 120 
首

三场，第一场三条全
中，第二场未达支持
线

九 music21 巴赫众赞歌
全集；七个风格族

395 首、2,054 个边界 两场，四族被驳，定
义因此由“音乐的定
义”降为“边界的一
种类型”

十 Nottingham jigs 340 首 五场，三场对第一版
不利，核心对象因此
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章 主要语料 规模 检验场次与结果

降级

如何复算。 各章脚本与预注册随原稿交付。以第三章为例：安装 music21，取其内
置 bach 语料中声部数为四的曲目，按四分音符网格读出每声部音高，转为有向音程序
列，计算自条件熵与跨声部条件熵之差，再减去“跨曲拼声部”对照，即得外持份额净
值。全程约数小时，任何一台普通计算机可完成。

附录三　术语表
二阶碰撞　不比较三种说法谁对，而是找出三家共同默认却未说出口的前提，并用三

家自己的材料推翻它。相对的一阶做法是折中或投票。
共有前提　三家各自不同的主张之下共享的那一条未言明的假定。它通常在三家内部

都显得自然，因为每一家都有现成的东西可以指。
推翻材料　用来推翻共有前提的证据。硬规矩是：必须取自三家内部，从外面搬理论

来打不算。
选源体检　碰撞前对三家做的三项检查：与目标学科有无暗中交集；三家共同体是否

零重叠；三条终点是否真的互不相容。第三项最常出问题，本卷有两章自陈“三家实为两
家半”。

新存在物　碰撞的产物，一个原来不在桌上的对象。它必须能被命名、能被清点、能
被测量。

读数　新存在物的可计算的量。没有读数的新名词是修辞。
证伪条款　事前写定的作废规则：什么结果一出现，本章即作废。本卷至少四条被真

的触发。
诚实账表　一章末尾列出全部主张及其证据状态的表，标明哪几条被驳、哪几条撤

回、哪几条零证据。
预注册　在取数之前写定假设、阈值与判负规则的文件，留哈希。看到数据后再改阈

值，是本卷唯一不可原谅的事。
骨架　一章组织材料的图式，例如四态格、三区图、通道台账、危险率曲线、判定

树。骨架轮换律要求每一跑都换一副新骨架，因为骨架重复意味着追问位置重复。
仪器故障　读数被测量装置本身压到天花板或地板，而不是被世界压住。最具欺骗性

的形态是“看起来结果非常漂亮”。本卷第二、三两章各遇到过。
样本量偏倚　条件熵的估计会随条件变量增多而机械下降，与是否真有约束无关。防

法是设置一个条件状态空间等大而真实约束不存在的对照。
跨曲拼声部　第三章所用的对照方法：把他声部换成另一首曲子的同序号声部同位置

序列，以分离真实约束与样本量偏倚。
空持　不出声但仍占位的状态，典型是分谱上的长休止。此时持有者持有的是位置，

不是声音。
校验位置　在一个多持有系统里被指定用来判断“整体是否正在正确发生”的位置。

第三章主张这个位置持有的也只是一份。
销毁式／相关式／代表式拼合　第三章判定树的三个分支：不合格的一份被销毁；整

体由拼合程序算出；有一个位置被授权代表整体但只审程序。
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附录四　本卷未完成事项清单
按轻重排，不按章序排。凡本卷主张与此表冲突处，以此表为准。

# 欠账 涉及 后果

1 跨读数相关矩阵只做
了四个（见附录五）

一、二、三、八 四把量尺的正交已获
经验支持；其余六章
的读数仍未与任何读
数一起算过

2 无一章做过真人实验 全卷 十个读数目前全是关
于记谱与记录的，不
是关于听与奏的

3 第四章与第六章的分
界由编者划定；已做
一场检验，按作废条
款 F1 判负（第六章代
理净值中位＝
0.000000，贴地板）

四、六 欠账不销。根子是语
料不对：四声部众赞
歌是同质载体，测不
了异质接力。换语料
方向见附录六第五节
末

4 第八、九章的并入检
验未执行 已执行（附
录六）：ρ=−0.118，
去衰减 −0.212，F11 
未触发，第九章不并
入

八、九 销账。唯一保留的限
度是分半信度只在 27 
首上算出

5 数章的三家实为“两
家半”

二、三 选源体检第三项未完
全通过，只能靠换源
解决，不能靠写

6 第三章的核心断言零
测量

三 “校验位置也只是一
份持有分”从三家推
出，无一场检验直接
测过

7 连续量上的重跑未做 全卷 九章算在符号语料
上，而所问之事可能
只活在音准微偏、力
度呼应、起音对齐这
些量里

8 各章的听者实验设计
已写好但未执行

一、三、五、七 见各章末节

9 第二章的 w 与第三章
的 ν 在单曲尺度上信
度过低（0.211／
0.379）

二、三 两章的语料级结论不
受影响，但两个读数
不得用于评价单首作
品；修法须改动读数
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# 欠账 涉及 后果

定义

10 第三章与第四章未达
正交（去衰减 
ρ=0.566，中间带）

三、四 本卷找到的最接近重
复的一对，无作废条
款可躲。读者若主张
两章重组为一章的两
节，本卷没有数据可
以反驳

11 第五章与第七章的分
界仍未测成（HWIN 
代理测的是符号集大
小，不是接住窗）

五、七 需带采纳史的语料，
四声部众赞歌里没有

13 第八章的读数 G 是极
大值统计量，在长篇
材料上分半信度为 
−0.023（帕莱斯特里
那 179 首）

八 语料级中位数不受影
响；单首作品上不得
使用。修法＝换分位
数或长度归一化量，
本卷未做

12 第一章的读数在本卷
的代理形式下测不动
（原代理有定义错
误，已撤回；改正后
在各种窗口长度上不
是塌到零就是大面积
删失）

一 连带撤回三个配对；
需改用该章正文的 E
／K／Q 谓词分离设
计，材料本卷没有

附录五　跨读数相关矩阵（本卷最大一笔欠账的兑现）
本卷结语原本写着一句话：十个读数彼此正交是本卷的核心主张，而本卷没有在同一

批材料上把它们一起算过。附录四把这一条列为第 1 号欠账。付印前本卷把它做了，结果
记在这里，包括对本卷不利的那一半。

〇、勘误与撤回：附录五中带 r 的三对全部作废
本附录第一版（付印前的内部稿）把第一章的资格第一到达时间做成了一个代理量 

r，并据以报出四个读数、六个配对。其中三个配对是错的，现在撤回。
错在哪里。 那个代理把公共落点集合定义成“其余各曲的全部窗口减去本曲自己的

窗口”。一个窗口只要出现在本曲里，就必然被这一减法剔出集合，因此本曲的任何窗口
都永远不可能落进去。r 于是恒等于删失值，也就是本曲的窗口总数——它测的是曲子有多
长，不是资格何时到达。

核查结果：130 首里 130 首的 r 都是删失值。 比例是 100%，不是“大部分”。它那
条漂亮的分半信度 0.988，正是因为曲长本来就完全可重复。

这一次是怎么被抓住的。 不是复查代码抓到的，是执行本卷刚给卷二卷三写下的那
条纪律时抓到的——“凡读数建在语料规模上的，必须出示饱和曲线”。r 的落点集合由其
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余各曲构成，所以它在这条线上。做饱和曲线时（预注册 prereg_sat.md，SHA-
256 前十六位 3e4441992f7a11a9），语料一放大，r 立刻塌到 0 并触发除零，才
反查出定义写错。一条为别人写的纪律，第一次使用就抓到了自己的错。

撤回范围。  表  A5-1  的  r  行、 表  A5-2  与 表  A5-4  中 一切与  r  有 关 的配对
（r×G、r×ν、r×w）、表 A5-3 的 r 行，以及附录六表 A6-1 中依赖 r 的两行（第一章
×第八章、第一章×第二章），全部作废，不得引用。本附录以下各节已按三个读数重
写。

修不修得回来。 暂时修不回来。把定义改正（落点集合＝其余各曲的窗口，不作减
法）之后，在 4 到 14 各种窗口长度上重算，r 的中位数不是 0 就是大面积删失：窗口短则
语料早已覆盖一切，窗口长则本曲根本落不进去。第一章的资格到达在这个代理形式下测
不动，需要换成该章正文里的 E／K／Q 谓词分离设计，而那需要本卷没有的材料。这一
条列入附录四第 12 号欠账。

一、预注册与语料
预注册文件 prereg_matrix.md 写于任何相关系数被计算之前，SHA-256 前

十六位 88efd9e49512703a。语料为 music21 内置巴赫四声部众赞歌中声部数恰
为四者，与第三章第三、四场同一子样本，实际入选 130 首。网格为一个四分音符，随机
种子 20260816。

判据在事前写死：六个配对的 Spearman 相关系数绝对值全部小于 0.50 记为支持正
交；任一超过 0.70 即触发该对的并入条款，本卷必须写明哪一章并入哪一章，且不得
以“代理不完善”为由回避。

二、四个读数的代理与限度
撤回 r 之后，能在同一批四声部材料上同时算出来的读数剩三个，因此本场测的是三

个，不是十个。三个量都是代理，不是各章的完整读数：第八章的 G 未做尺度律拟合；第
二章的 w 用并读窗占比而非墙宽的连续长度；第三章的 ν 只报了 m=1。

本场原本把 r 与 G 的分开单列为 H4，因为两者共享同一个底层机制、只由参照集合
一外一内区分。r 撤回后，H4 无从判定，第一章与第八章的分界回到“只有论证、没有数
据”的状态。

表 A5-1　三个读数在 130 首上的分布
读数 中位数 四分位距 范围

G（第八章代理，步） 27.0 14.0 12 – 54

ν（第三章，净值） 0.0422 0.0855 −0.104 – 0.262

w（第二章代理，占比） 0.3311 0.1779 0.067 – 0.632

三个量的四分位距都不为零，作废条款 F1 未触发。样本量 130 过 100，F2 未触发，
故本场结果可写入结语。

三、相关矩阵
表 A5-2　Spearman 相关矩阵（n = 130，撤回 r 后）
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G ν w

G（第八章） 1.000 −0.112 +0.125

ν（第三章） −0.112 1.000 −0.046

w（第二章） +0.125 −0.046 1.000

三个配对的绝对值分别是 0.125、0.112、0.046，最大 0.125，全部远低于 0.50 的支
持线，也远低于 0.70 的并入线。

H1 获支持，H2 未触发；H4 因 r 撤回而无从判定。 三对读数没有任何一对触发并
入条款。

四、一个必须自己提出的反对：近零相关也可能只是噪声
上面这张表有一个很难看的替代解释：如果四个读数本身都测不准，它们当然互不相

关。 一堆随机数彼此也正交。
本卷因此加做了一场分半信度检验：把每首曲子前后各半，用完全相同的口径各算一

次四个读数，再算两半之间的相关，最后用 Spearman-Brown 公式校正到全长。
表 A5-3　分半信度（n = 125，撤回 r 后）

读数 半长相关 全长信度

G（第八章） +0.377 0.547

ν（第三章） +0.234 0.379

w（第二章） +0.118 0.211

这个结果对本卷不利，而且是本场最重要的产出：
第八章的 G 中等（0.547），而第三章的 ν 只有 0.379、第二章的 w 只有 0.211。 

也就是说，在单曲这个尺度上，w 与 ν 大部分是噪声。 它们在语料层面上的结论（第二章
的族序不一致、第三章的 4% 与无特权持有分）依赖的是跨曲聚合，那些结论不受此影
响；但任何人若想拿 w 或 ν 去评价某一首具体作品，本卷现在明确反对。

五、去衰减校正后，正交仍然成立
两个不可靠的量之间，相关系数会被压低，压低的上限是两者信度乘积的平方根。把

观测值除以这个上限，得到去衰减后的相关。
表 A5-4　去衰减校正

配对 观测 ρ 可能上限 去衰减 ρ

G × ν −0.112 0.455 −0.245

G × w +0.125 0.340 +0.367

ν × w −0.046 0.283 −0.163

三个去衰减值最大 0.367，仍全部低于 0.50 的支持线。 正交这一条在扣掉不可靠性
之后依然成立，不是靠噪声撑出来的。
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六、本场没有做到的四件事
其一，只测了三个读数，不是十个。  第四、五、六、七、九、十章的读数需要各自

的语料（撤载事件、承载者字段、边界标记、交付记录），四声部众赞歌上算不出来。因
此“十把量尺”这一说法只被验证了三把，附录四第 1 条只兑现了一部分，剩下的部分改
列为新的欠账。

其二，三个都是代理。 见本附录第二节的限度声明。若用各章的完整读数重算，相
关可能变化。

其三，只在一个体裁上做。  四声部众赞歌是本卷唯一能同时承载四个读数的语料，
也是最规整的一种音乐。在民歌、即兴、电子音乐上重跑是必须的，本卷没有做。

其四，w 与 ν 的低信度没有被修。 本卷只是把它测了出来并写在这里。修法是明确
的——加长分析单元、或改用曲内多窗口的稳健统计量——但那要改动第二章与第三章的读
数定义，超出付印前所能做的范围。

七、搬到第二个体裁上：一对复现，两对不可判定，第八章的读数塌了
本附录第六节列了四件没做到的事，其中第三条是“只在一个体裁上做”。付印前做

了它的第一步：换一个同样是四声部、但风格与年代都不同的体裁——十六世纪的无伴奏
复调。

预 注 册 文 件  prereg_cross.md ， SHA-256  前 十 六 位 
91435891a062ca86，写于第二语料任何统计量之前。口径与巴赫那一场一处不
改：四分音符网格、有向音程截断到 ±8、跨曲拼声部作对照、曲级中位数、以曲目为单
位自助。语料为 music21 内置 palestrina 目录中声部数恰为四者，实际入选 179 
首，过预注册的 100 首门槛。

表 A5-5　三个读数在两个体裁上的对照

读数
巴赫众赞歌净值
中位

帕莱斯特里那净
值中位 巴赫分半信度 帕氏分半信度

G（第八章） — +18.0 0.547 −0.023

ν（第三章） +0.0429 +0.0471 0.379 0.684

w（第二章） 0.331（原始占
比）

0.488（原始占
比）

0.211 0.277

表 A5-6　第二体裁上的三个配对（n = 179）
配对 观测 ρ 去衰减上限 去衰减 ρ 判定

G × ν +0.0089 0 不可计算 不可判定

G × w −0.2858 0 不可计算 不可判定

ν × w +0.0069 0.435 +0.0158 正交，复现

结果一：只有一对复现了
ν 与 w 在第二个体裁上仍然正交，而且比在巴赫上更干净——去衰减后 +0.0158，几

乎是零。这一对是本卷唯一在两个体裁上都被检验过、都通过的分界。
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结果二：另两对不可判定，因为第八章的读数在这个体裁上不稳
G 的分半信度在帕莱斯特里那上是 −0.023。 不是低，是零以下——同一首曲子的前

半与后半算出来的 G，彼此毫无关系。信度为零意味着去衰减的上限（两读数信度乘积的
平方根）也是零，含 G 的两个配对因此在数学上无法判定：观测到的 +0.0089 与 −0.2858 
既可能是真的正交，也可能是两团噪声，本场分不开。

按预注册的 H4，观测与去衰减落在不同档时以去衰减值为准；此处去衰减值不存
在，所以这两对只能记为“本设计测不动”，不得记为正交。

结果三：H3 被驳，而这一条最值得记住
预注册的 H3 押的是“三个读数的信度在两个体裁上同序（G > ν > w）”。实测的次

序变成了 ν > w > G——不但不同序，最高与最低整个对调。
这条失败推出一个一般结论：分半信度不是读数的性质，是“读数 × 体裁”这一对

的性质。  一个量在某类材料上稳，不能推出它在另一类材料上也稳；本卷此前把 
0.547、0.379、0.211 三个数当成三把尺子各自的刻度精度来读，这个读法现在被证明是
错的。

诊断：G 是一个极大值统计量
原因不神秘，而且事前就该想到。G 的定义是曲内最大无回归跨度——它是一个极大

值。极大值统计量对样本长度极其敏感：材料越长，最大值越被极端个例支配，也越不可
重复。

两个体裁的长度差得很远：巴赫众赞歌的网格长度中位数是 47，帕莱斯特里那是 
304，最长的一首到 1776。在四十来格的短曲上，“最大跨度”还勉强代表整曲的疏密；
在三百格的长篇复调上，它只代表那一处最长的空档在哪里。

这对第八章是坏消息，本卷不掩饰：灌注半径 λ 的实测代理是一个极大值，而极大值
在长篇材料上不可重复。第八章在众赞歌与爱尔兰口传曲调上得到的三个接近的中位数
（26、27、31）不因此作废——那是语料级的中位数，靠跨曲聚合；但任何把 G 用在单首
长篇作品上的做法，本卷现在明确反对，理由与第二章的 w、第三章的 ν 那一条相同，只
是失效得更彻底。

修法是明确的，本卷没有做：把 G 换成分位数（如无回归跨度的第 90 百分位）或长
度归一化的量，两者都不是极大值，理应稳得多。这条列入附录四第 13 号欠账。

这一场没有做到的三件事
其一，第二个体裁同样是记谱的、四声部的、规整的。  两个体裁都通过，仍不等于

所有音乐都通过。真正的检验在民歌、自由即兴与电子音乐上，本卷仍未做。
其二，仍不触及连续量。 附录四第 7 条欠账不销。
其三，w 在第二体裁上的原始占比从 0.331 涨到 0.488。 这个数本身有意思——十六

世纪复调的调性读法歧义远高于巴赫众赞歌，符合常识——但本卷没有把它做成一条可检
验的预测再去测，因此只作为观察记录，不作为结论。
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八、这一场对全卷的净影响
正面：本卷最核心的结构主张——十章不是十个互相竞争的答案，而是一个对象的十

个不同的量——第一次有了经验证据，而且是在扣掉不可靠性之后仍然成立的证据。并入
条款执行了，没有触发。

负面：本卷交出的十把量尺里，至少有两把在单曲尺度上刻度模糊（附录四第 9 
条）；而第一章那一把的代理根本没做成，连带撤回三个配对（本附录第〇节）。

附录六　章际分界总表
十章并列成一卷，最容易出的问题不是某一章错，而是两章其实在说同一件事。本附

录把全卷的章际关系集中在一处，每一对给出分离线（凭什么说它们不是一件事）与证据
状态（这条分离线有没有被数据检验过）。凡状态为“未检验”的，一律列进附录四的欠
账表。

一、已用数据检验过的两对
表 A6-1　经验已检验的章际分界（第一章相关的两行已按附录五第〇节撤回）

对 分离线 观测 ρ 去衰减 ρ 判定

第八章 × 第九章 G 测跨度上
限，ΔH 测边界
两侧的条件熵变
化；一个是尺
寸，一个是类型

−0.118 −0.212 正交，F11 未触
发

第二章 × 第三章 w 是一个听者身
上的多套读法
（同时轴·单主
体），ν 是多个
持有者身上的多
份持有（同时轴·
多主体）

−0.046 −0.163 正交，分界成立

第八章与第九章那一行是本附录新增的。第九章原本写有并入条款 F11：若它的读数
与第八章的读数相关系数绝对值超过 0.80，第九章并入第八章。这一条到付印前一直挂在
附录四第 4 号欠账上，现在执行了。

预注册文件 prereg_f11.md 写于任何相关系数之前， SHA-256 前十六位 
6f476a3b72b376cb。语料为 music21 内置巴赫众赞歌中声部数为四、女高音声部
延长记号不少于 4 个者，实际入选 137 首。第八章的读数取曲内最大无回归跨度 G；第九
章的读数取 ΔH_short 减 ΔH_marg 的净值，并配报 ΔH_long。

实测 ρ = −0.118，去衰减后 −0.212，远低于 0.80 的并入线，也低于 0.50 的正交
线。第九章不并入第八章。

预注册里另写了一条功效前提 H4，必须先于判定报告：若第九章读数的分半信度低
于 0.30，本场就没有功效，不得据以宣布“两章正交”，只能记为“这个设计测不动”。  
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实测该读数的全长信度 0.566，过线，因此上面的判定成立。但这条信度是在只有 27 首
曲子上算出来的——前后半段各需至少三个延长记号，多数曲子不满足——所以信度本身的
精度有限，这一点必须写明。

另有两个数值得记下：第九章读数在 137  首上的中位数是  +0.249，四分位距 
0.995，散得很开；而 ΔH_long 的曲级中位数是 0.000。后者说明，第九章在语料层面测
到的长程项在单曲尺度上是平的——这与第九章自己的结论（净增量只有 0.112 比特、一
族为负）方向一致。

二、只有论证、没有数据的六对
下面六对的分界目前只靠论证，一次也没有被数据检验过。本卷把它们如实列出，并

各给一条可裁决的分离线，供任何人拿去证伪。
表 A6-2　尚未检验的章际分界

对 分离线 判决所需

第四章 × 第六章 同上 已做，F1 判负，见本附录第五
节

第五章 × 第七章 第五章测判别规则是否被改
写；第七章测一段差异还能活
多久

已做，F1 判负，见本附录第六
节

第三章 × 第四章 同上 已做，未决（去衰减 
0.566），见本附录第六节

第七章 × 第十章 第七章测差异被接住的时间
窗；第十章测未选项之间的排
序由交付生产

同一采纳史上同时算 q|n 与 
ΔR

第九章 × 第十章 第九章测声音退出当下位置；
第十章测未选项排出次序

需要同时带边界标记与交付记
录的材料，本卷未找到

第一章 × 第三章 第一章的资格判定有一个外部
落点集合；第三章主张校验位
置本身也只是一份

已在相关矩阵中测得 ρ = 
+0.100（去衰减 +0.164），但
那测的是两个代理量，不是这
条概念分离线本身

三、一处必须自陈的编辑行为
第四章与第六章的分界，是编者划的，不是两章作者各自独立得出的。
两章原本都在处理“差异跨到别的载体上还在不在”这件事，选目时曾判定它们可能

应当合并为一章。本卷把第四章锁在 S 维（撤载后有无替代路径）、把第六章锁在 D 维
（异质载体后有无效力），并据此把它们放进不同的部。这个处理站得住，但它是一次编
辑裁定，两章的正文里都没有各自写死这条分离线。

读者因此有理由认为这两章应当合并。本卷的立场是：在表 A6-2 第一行那场检验做
出来之前，这个疑问不能被论证消掉，只能被数据消掉。  这一条留在附录四第 3 号欠账
上，不销。
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四、第四章 × 第六章：一场按自己的作废条款判负的检验
附录六表 A6-2 的第一行，本卷标注为“最该先做的一对”。付印前做了。结果是这

一场按预注册被自己判负，全过程照录如下，因为它比一个干净的答案更说明问题。
预 注 册 文 件  prereg_ch46.md ， SHA-256  前 十 六 位 

a865a88c650dc9f0，写于任何统计量之前。语料为 music21 内置巴赫四声部众赞
歌 367 首，两个读数共用同一批音符——若两章说的是同一件事，这里最容易显形。

两个代理。 第四章的失载保留率 CLR：撤掉本声部自身历史这一载体，问其余三个
声部此刻的状态是否仍约束本声部的下一步。第六章的声差续生率 SDR：前一差异经状态
转化后是否仍改变下一差异的条件，即二阶历史在一阶之上的增量。两者都减去跨曲拼声
部的对照，取净值。

表 A6-3　两个代理在 367 首上的表现
读数 净值中位数 四分位距 范围 分半信度

CLR（第四章代
理）

+0.1194 0.1593 −0.052 – +0.512 0.904

SDR（第六章代
理）

+0.0000 0.1068 −0.296 – +0.287 0.605

预注册写有一条作废条款 F1：若任一读数的净值中位数落在 ±0.01 之内（贴地
板），该读数出局，本场作废。 实测 SDR 的净值中位数是 0.000000。

F1 触发。本场作废。第四章与第六章的分界，仍然没有被数据消掉；附录四第 3 号
欠账不销。

作废之后仍然可以说的两件事
其一，这不是“没测到”，是测到了一个零。 SDR 的分半信度 0.605 说明这个量在

曲与曲之间是稳定可分的——它不是噪声。它的中位数恰好是零，而四分位距有 0.107，意
思是：在巴赫四声部众赞歌上，二阶历史相对一阶历史的增量，一半曲子为正、一半为
负，总体上没有增量。 第六章的机制在这批材料上不显形。这对第六章不是好消息，但它
是一条具体的、可以被别的语料推翻的话。

其二，第四章的代理是本卷迄今表现最好的读数。 CLR 净值中位 +0.119、分半信度 
0.904——比第一章的 r（0.988）稍低，但远高于第二章的 w（0.211）与第三章的 
ν（0.379）。也就是说：撤掉一个声部自己的历史之后，其余三个声部此刻的状态确实还
相当结实地约束着它的下一步。 第四章“替代路径”这个主张，在本卷唯一一次跨章检验
里，是四个读数中站得最稳的一个。

一个不作数、但必须写出来的数
本场若不作废，两个读数的相关是：观测 ρ = +0.3701，落在正交档；按信度去衰减

后 ρ = +0.5003，落在中间带。预注册的 H4 规定两档不一致时以去衰减值为准，因此假
如这一场有效，判定会是“中间带，未决”，而不是“分界成立”。

去衰减值比中间带的下线 0.50 只高出 0.0003。本卷不把它四舍五入到 0.50 以下。
这一条与全线的一贯做法一致：贴线不通融，无论贴的是哪一边。
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但这个数不作数——F1 已经把本场判负，一个作废的场次不能反过来提供判定。它写
在这里只有一个用处：告诉下一个做这场检验的人，第一次尝试落在了哪里。

下一次该怎么做
第六章的代理贴地板，根子在语料不对。第六章的机制是“差异经异质载体转化后仍

有效力”，而四声部众赞歌的四个声部是同质载体——都是记谱的音高序列。用同质材料
去测异质接力，测不出东西是意料之中的。

换语料的方向很具体：同一作品的记谱、演奏录音、身体动作捕捉三种载体，或者同
一曲调在人声、器乐、鼓机之间的迁移。这类材料本卷没有。在拿到它之前，第四章与第
六章的分界只能继续挂账。

五、再测两对：第三章 × 第四章、第五章 × 第七章
预 注 册 文 件  prereg_pairs2.md ， SHA-256  前 十 六 位 

c50e709a00a59a02，写于任何统计量之前。语料同为 367 首巴赫四声部众赞歌，
入选 320 首，四个代理共用同一批音符。

选这两对的理由不同。第三章 × 第四章是全卷最危险的一对：两个读数都在问“别
的声部对我此刻有多大约束”，只差一个动作——第三章保留本声部自身的历史，第四章
把它撤掉。第五章 × 第七章是判别侧内部的一对：一个问规则是否被改写，一个问差异能
活多久。

表 A6-4　四个代理（320 首）
读数 净值中位数 四分位距 分半信度

ν（第三章） +0.0418 0.0875 0.745

CLR（第四章） +0.1178 0.1360 0.942

DRIFT（第五章） −0.0944 0.1845 0.420

HWIN（第七章） +0.0000 2.0000 0.913

第三章 × 第四章：中间带，未决
功效前提通过（0.745 与 0.942），作废条款未触发。观测 ρ = +0.4741，落在正交

档；按信度去衰减后 ρ = +0.5660，落在中间带。 预注册 H4 规定两档不一致时以去衰减
值为准，因此判定是：

第三章与第四章未达正交，也未触发合并。这是本卷目前找到的最接近

重复的一对。

它比第四章 × 第六章那一对（去衰减 0.5003）还高，而且这一次没有作废条款可以
躲。本卷把它写成新的欠账，编号第 10。

这个结果说得通，而且值得想。  两个读数的差别只有一个动作：第三章问“在我已
经知道自己刚才怎么动的前提下，别人此刻的动作还能多告诉我什么”；第四章问“如果
我连自己刚才怎么动都不知道了，别人此刻的动作能告诉我多少”。前者扣掉了自身历
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史，后者没有。0.566 的相关说明：这两个问题的答案有大约三分之一是同一件事——本声
部的历史与其余声部的当下，本来就彼此携带信息。

本卷不因此合并两章，理由是判据在前面写死了：0.70 才合并。但也不能说它们正
交。读者若认为第三章与第四章应当重组为一章的两节，本卷没有数据可以反驳。

第五章 × 第七章：作废条款 F1 触发
第七章的代理 HWIN 净值中位数是 0.000000，落在 F1 的 ±0.01 地板区内。该读

数出局，这一对作废。
诊断很清楚，而且对做同类测量的人有用：HWIN 测的是“同一音程再次出现的最

近滞后”，而在一个 17 个符号的字母表上，这个滞后的分布主要由字母表大小决定，不由
音乐决定。真实曲目与跨曲对照给出同样的中位滞后，净值当然是零。这个代理测的是我
自己选的符号集，不是第七章的接住窗。 它的分半信度高达 0.913——一个高度稳定却测
错东西的量，正是本卷第三章那条规则想拦住的东西。

第七章真正的接住窗建在采纳史上（谁在什么时候接了谁），四声部众赞歌里没有这
种记录。换语料之前，第五章与第七章的分界继续挂账。

六、本附录的总账
十章两两相对共四十五对，本附录处理了十对：两对有数据且正交（第八×第九、第

二×第三）；一对未决（第三章 × 第四章，去衰减 0.566）；两对做了检验但按作废条款
判负（第四×第六、第五×第七）；两对的数据已按勘误撤回（第一×第八、第一×第
二）；三对只有论证。其余三十五对没有列入，因为它们的读数所需语料互不相交，本卷
连设计都还没有。

一句话的结论：“十章互不重复”这个主张，目前有两对的经验证据、一对未决、两
场失败的检验、两对被撤回的旧证据、三对的论证，以及三十五对的空白。

311



封底

312


	出版页
	作者介绍
	前言
	一
	二
	三
	四
	四之二
	四之三
	五

	导读
	这本书该怎么读
	三个部各管什么
	读数的记法，必须先看这一条
	每章末尾的三样东西
	十章速览
	不必期待这本书回答的四件事

	目录
	导论　十个读数与一个问题
	一、这一卷不打算给“音乐的定义”
	二、为什么是十个而不是随便几个：S、D、E 三个维度
	三、这些答案是怎么被找出来的：二阶碰撞
	三之二、为什么要绕这么远：陌生学科到底买来了什么
	四、十个读数
	五、十章怎么排，以及三条阅读路径
	六、这一卷内部还没解决的三件事
	七、这一卷不回答什么

	第一部　构成（S）：这里有什么，边界在哪
	第一章　回接段与判定切口——一段声音凭什么算是一段音乐
	本章提要
	一、问题
	二、通行答案的三种形状
	三、第一个行当：超重元素
	四、第二个行当：真菌暗类群
	五、第三个行当：移植耐受
	五之二、为什么必须是三个互不相干的行当
	五之三、三家的核心判断逐条
	六、三家的打架点
	七、共有前提与它的推翻材料
	七之二、三种资格谓词的分离
	八、第一层承重命题：从存在断言收缩为资格第一到达
	九、资格第一到达时间：形式化
	九之二、四类证据关系与四级参照环境
	九之三、粒度单调律、回接谱与资格生存面
	十、四态辨别装置
	十一、零情态词判据
	十二、跨域兑现
	十三、第一场检验：一次被自己驳倒的预先写定方案
	十四、窗口敏感性与第一处修订
	十五、第二场检验：跨风格对照与第一条证伪条款
	十六、两个结果放在一起说明什么：第三处修订
	十六之二、第三场检验：删失者与接回者的独立对照
	十六之三、删失分析校正：条件中位数不是总体中位数
	十六之四、第四场检验：两个无人参与的系统（F6）
	十六之五、第五场检验：一个不由人指定落点的系统（F7 被驳）
	十七、跨域共振的重新限定
	十七之二、四次失败共同指向的东西
	十七之三、第六场检验：回接距离 d 的分布
	十七之四、第二层承重命题：切口生产真值
	十七之五、与“预设判据独立之真值”的家族分界
	十八、三个音乐场景
	十九、三家与音乐的逐栏对照
	二十、正交性
	二十一、十八位分界（另四位见第十七之五节）
	二十一之二、六处反向约束：材料反过来削弱本章
	二十一之三、五个看起来反对本章的例子
	二十一之四、回接段不是记忆，也不是期待
	二十二、与三种通行答案的重新对账
	二十二之二、四处让步：本章比它想说的少说了什么
	二十三、这个量测不到什么
	二十三之二、对“何谓音乐”的正面作答
	二十三之三、五个最小工作
	二十三之四、决定性听者实验
	二十四、证伪条款
	二十五、赌注
	二十五之二、这个量最容易被误用的三种方式
	二十六、反噬：参数如何被做漂亮
	二十六之二、治理出口：从单点分数改为距离分布
	二十七、自反
	二十七之二、一份诚实的账
	二十八、六个洞
	二十九、伦理与证据边界
	三十、方法附录与可复现性
	三十之二、SIO 环境回写模型：切口与粒度从何而来
	三十之三、术语表
	三十之四、结论
	三十之五、后续研究接口

	第二章　并读壁——同一段声音上同时站着几套读法
	本章提要
	一、问题不在“哪些声音算音乐”，也不在“下一步是否被限定”
	二、为什么必须换三家，以及换掉了哪些
	二之二、对自己三家做的选源体检
	三、第一家：同一块晶体里，两套取向可以同时是对的
	四、第二家：单次观测下，真实目标与它的幻影在数学上没有差别
	五、第三家：不先分类就平均，会造出一个不存在的东西
	六、三种判决不能并排共存
	七、三家共同持有、却从未说出的那条假定
	八、推翻材料：来自晶体学自身，而不是来自类比
	九、核心命题：音乐是并读壁上的事
	九之二、读法系统是什么，以及它凭什么不是“主观”
	九之三、为什么“互不相容”这个词不能松
	十、最小可观测链
	十一、二维辨别格
	十二、一个不含审美词的判据
	十三、并读不是模糊，不是复调，不是多义
	十四、第一场预注册检验：调性读法（结果：主假设被驳）
	十五、第一场逼出的第一处修订
	十六、第二场预注册检验：节拍相位读法（结果：主假设也失败，且判据标定失败）
	十六之二、第六场：修正后的节拍读法，以及一个必须自曝的仪器故障
	十七、F3 触发：撤回一个版本（部分恢复见第十六节之二）
	十八、两场之后还站着什么
	十八之二、第三场：第三个读法系统，与本章最关键的一次检验
	十八之三、第四场：精度阶梯，与反歧义论的正面交锋
	十八之四、第五场：墙会动，而且会被钉住
	十八之五、第七场：把最便宜也最危险的那项检验做掉
	十九、修订后的命题：从“墙属于哪一对”到“没有一个共同的被测量”
	这句话改写了什么
	什么被撤回了、什么被拿回来了
	十九之二、诚实账表：本章主张什么、有什么、缺什么
	二十、与十一位近邻的可裁决分界
	二十一、与同题各篇及本产线两篇的分界
	二十一之二、四类既有答案：本章继承了什么、拒绝了什么
	二十六之二、这条命题在什么条件下会变得无聊
	二十二、七个边界场景
	二十三、三个来源反过来限制本章
	二十三之二、可动性与钉扎点：本章尚未测量，但必须给出可执行的设计
	二十三之三、两场失败是同一个形状
	二十三之四、为什么是这五族，以及这个语料的偏倚
	二十三之五、十五条可检验预测
	二十四、判决性证伪：四条已执行且未触发，五条待执行
	二十五、这个定义不解释什么
	二十六、自反：这篇文章自己有没有墙
	二十七、理论后果
	二十八、结论
	附录 A　并读壁清点手册
	附录 B　复现规则
	证据边界与复现声明

	第三章　无持项——一种没有整体持有者的结构
	本章提要
	一、问题：九个答案都写在同一条时间线上
	二、选源与选源体检
	三、第一刀：未组装的那一份不是零，是负
	四、第二刀：图像不在任何一台望远镜里
	五、第三刀：代表持有的那一份既非全体意志亦非己意
	六、共有前提：每套多持有系统都配一个外部校验位置
	七、推翻材料：校验位置本身也只是一份持有分
	八、承重命题
	九、定义里的每一个词都写死
	十、骨架：三种拼合方式与一棵判定树
	十一、tacet：有一种持有的是位置，不是声音
	十二、读数
	十三、预注册
	十四、第一场与第二场：五条假设，两条被驳
	十五、第三场：整场作废，是仪器故障不是事实
	十六、第四场：修好仪器，然后触发自己的作废条款
	十七、四场合起来说了什么
	十八、被数据逼出的三处修订
	十九、一条可以离开音乐单用的一般命题
	十六之二、第五场：滞后曲线，兑现 F13
	十九之十、三个可做而未做的实验
	十九之十一、六场检验的总账
	十九之二、三家各自削弱本章一次
	十九之三、判定树在音乐以外的三次试用
	十九之四、六组边界案例
	十九之五、为什么用同时刻，而不用滞后
	十九之六、本章的反身位置
	十九之七、这个定义拒绝承担什么
	十九之八、读数记法的三条硬规定
	十九之九、若本章成立，音乐学的哪些结论要重写
	二十、划界：十四位近邻，每一位配一条可裁决的分离线
	（一）Becker 的艺术界——最危险的一位
	（二）Hutchins 的分布式认知——第二危险
	（三）Halpern 与 Moses 的共同知识——不划界，作汇聚
	（四）集体意向性一族：Searle、Bratman、Gilbert
	（五）Knorr Cetina 的知识文化与无个体作者
	（六）涂尔干的集体表征与迪尔凯姆式解释
	（七）Small 的 musicking
	（八）Latour 的转译链与铭写
	（九）总谱中心论与作品概念
	（十）指挥中心论
	（十一）听者整合论
	（十二）Hasty 的投射与本系列九篇
	（十三）室内乐与乐团的社会学研究
	（十四）信息论意义上的“整体大于部分之和”
	二十一、与卷一其余九篇的分界
	二十二、证伪条款
	二十三、赌注
	二十四、诚实账表
	二十五、本章不解释的四件事
	二十五之二、若本章错了，最可能错在哪三处
	二十六、结语

	第四章　跨载续生场——声音停止以后
	本章提要
	Abstract
	一、问题不在声音边界，而在音乐被放在哪里
	二、材料与方法：三种判定制度及一项移除试验
	三、第一种判定：流行病学先决定“什么算一个”
	四、第二种判定：免疫系统把过去写进下一次反应
	五、第三种判定：结构工程在撤柱之后辨认结构
	六、三种判决为什么不能并排共存
	七、跨载续生场：音乐的新本体位置
	八、二维辨别格：可识别度与失载续生度
	九、七个边界案例：新判据必须让答案真正分开
	1. 指挥停止的乐团
	2. 轮奏中的爵士短句
	3. 残缺记忆中的民歌
	4. 只剩谱面的作品
	5. 生成模型产出的完整音轨
	6. 《4′33″》及其沉默
	7. 鸟鸣、警报与仪式呼喊
	十、从概念到测量：失载保留率与编码手册
	十一、一次预注册的公开数据试跑：结果迫使命题收窄
	1. 预先承诺
	2. 结果
	3. 这次试跑没有证明什么
	十二、与九种相邻理论的可裁决差异
	1. “有组织的声音”
	2. Hanslick的“可听运动形式”
	3. Meyer、Huron与预测期待
	4. Small的“musicking”
	5. 生态知觉与可供性
	6. 生成语法与规则系统
	7. 互动、协同与即兴本体论
	8. 文化传播链与音乐演化
	9. 作品本体论与录音对象
	十三、三门学科如何反过来限制结论
	十四、适用边界：这一判据不能替人决定什么
	十五、怎样证明本章错了
	十六、论证自身也必须接受移除试验
	十七、结论：音乐在下一差异的移交中存在
	附录A　最小复核协议
	A1. 研究登记
	A2. 移除日志
	A3. 双基线
	A4. 后续接纳
	A5. 报告模板
	附录B　公开数据试跑的技术说明

	第二部　判别（D）：凭什么分开，标准从哪来
	第五章　自改听域——音乐发生在声音改变下一次听见的地方
	本章提要
	Abstract
	一、问题不是“哪些声音算音乐”，而是“音乐在什么时候发生”
	二、为什么没有沿用“环境人文学×岩土工程×昆虫学”的原始三组
	三、第一组外部事实：昆虫的“声音”在抵达之前并没有固定身份
	四、第二组外部事实：岩土并不只是传声的背景，它会记住负荷
	五、第三组外部事实：免疫系统并不只问“它是谁”，还问“这里发生了什么”
	六、共有的盲点：我们总把“听法”放在音乐发生之前
	七、核心命题：音乐是一种“差异自生事件”
	八、二维辨别：四种看似相近的声事件
	九、一个不含审美词的判据：去掉外部锚点，后半段的分界有没有改变
	十、最危险的占位者：预测编码已经说了“过去改变下一次预期”，本章还剩什么？
	十一、与九个邻近理论逐条划界
	十二、从反例看定义的边界：四分三十三秒、背景音乐、警报、交通噪声与生成音乐
	十三、一次真实数据的最低限度检验：Essen 民歌小样本预注册真跑
	十四、怎样把这套理论真正推翻：六条判决性证伪
	十五、三个来源反过来限制新理论：不是所有改变都叫音乐
	十六、理论后果：作曲、音乐教育、音乐治疗与 AI 的对象都发生位移
	十七、自反：这篇文章本身也可能制造它想证明的现象
	十八、音乐边界不是物种边界：人、动物与机器都不能靠身份自动入场
	十九、时间、记忆与沉默：音乐材料真正特殊的不是持续，而是能改写尚未来到之物
	二十、从哲学判断到实验程序：真正困难的是测“规则变了”，而不是测“反应变了”
	二十一、这一定义没有解释什么：情感、意义、美感与“好音乐”必须继续留在定义之外
	二十二、结论：音乐不是已经存在的差异，而是差异获得出生资格的过程
	证据边界、伦理与复现声明
	附录A：自改听域最小操作定义（供后续实验复核）

	第六章　声差续生——差异继续有能力造成差异
	本章提要
	Music Is More Than Sound: Music as Sonic Difference Regeneration
	表 6-1 三个来源学科的技术核与位置
	一、问题不是“音乐包含什么”，而是“何时有音乐发生”
	二、三类既有答案及其真正接近之处
	三、无机化学的第一处异议：可观察状态未必“属于”名义中心
	四、内分泌与代谢的第二处异议：同一信号会被时间方式改写
	五、微生物组的第三处异议：功能可以在接力中完成，而不被任何单个成员独占
	六、三处异议汇合：从“声音是什么”到“差异如何继续有效”
	七、核心定义：音乐是“声差续生”
	八、一个真正可判的二维结构：状态依赖 × 差异更新
	表 6-2 状态依赖 × 差异更新的四格判别
	九、“声差续生”不等于重复、反馈、复杂性、新奇或涌现
	十、五个边界场景：定义必须在困难处工作
	十一、与“组织起来的声音”及 Blacking 的判决性分界
	十二、与 musicking、生态知觉和具身音乐认知的分界
	十三、与中介、预测编码、动态注意及反馈生态的分界
	表 6-4 主要近邻理论的裁决性分界
	十四、一次先验固定的最低成本反证：七首巴赫众赞歌
	表 6-3 七首巴赫众赞歌女高音声部的最低成本反证
	十五、公开数据反证结果表与解释边界
	十六、十五条可检验预测：理论必须在别处付现
	十七、七条反证条件：怎样让这个理论真正输掉
	十八、反向约束与非适用域：三个来源怎样限制而不是替本章背书
	十九、把定义用在本章自身：一篇论文怎样失去“续生”
	二十、2028 年 8 月 16 日的到期赌注：什么算命中
	二十一、结论：音乐的最小单位不是音，而是一次被接续的差异
	附录A 声差续生率（SDR）清点手册
	附录B 最低成本反证的复现规则
	研究伦理与证据边界

	第七章　差异的有效期——失效差异与接住窗
	本章提要
	Abstract
	一、这次重写是被什么逼出来的
	1.1 第一局：核心读数不可计算，而不是缺数据
	1.2 第二局：那个“回写”读数里，九成九是组合学
	1.3 第三局：方向反了
	1.4 唯一活下来的那一条，正好是新命题的地基
	二、三家还是那三家，但它们这次回答的是别的问题
	三、承重命题
	四、新存在物：失效差异
	五、两项读数与清点手册
	5.1 接住窗 h
	5.2 失效率 q
	5.3 单一口径与配报规则
	5.4 边界情形
	六、第三场预注册真跑：完整报告
	6.1 可行性结论 V1
	6.2 四条假设的判定
	6.3 每一条不成立各逼着改了哪一句话
	6.4 粒度稳健性（预注册条款 F5 的兑现）
	6.5 保留的前两场
	6.6 一处必须原样保留的数字不一致
	七、有效期的形状
	八、为什么“收编”不是“扩张”的弱版本
	九、六个边界场景的重判
	十、与十二位近邻的判决性分界
	10.1 维茨 1956：艺术是开放概念
	10.2 艾略特 1919：既有秩序被新作改动
	10.3 姚斯：期待视野与视野改变
	10.4 哈金：循环效应与互动类型
	10.5 考夫曼：邻近可能
	10.6 索耶：协作涌现
	10.7 会话分析的次轮验证程序
	10.8 哈斯提：投射潜能
	10.9 迈尔／纳莫尔／休伦：蕴含——实现与期待
	10.10 文化演化与调族（考德里、萨维奇等）
	10.11 罗杰斯式扩散与累积文化演化
	10.12 本条产线内部的两篇：第一章与第八章
	十一、三门学科反过来削弱了本章什么
	十二、本体论位置的重排
	十三、七条证伪条件
	十四、反噬与伦理边界
	十五、自反：这篇文章自己在哪一格
	十六、写死日期的赌注
	结论
	附录 A · 预注册与复算信息
	附录 B · 三家的原始命题与它们自己给出的限制
	附录 C · 检索范围与未覆盖边界
	十七、第一位为什么那么高：三种候选解释与怎样分辨
	十八、怎样把 F6 与 F1 真的做出来
	十九、与上一稿的逐条对照
	二十、诚实账表
	二十一、τ 的分布怎么读，以及它和“平均值”的区别
	二十二、这一稿把哪一条纪律执行到底了
	版本与协作方式声明

	第三部　交换（E）：靠什么持续，谁给谁腾地方
	第八章　灌注半径——一种必须自带输运通道的结构
	本章提要
	目录
	一、问题：为什么音乐有大小
	二、三个不相干的行当
	三、第一家：组织工程的扩散极限
	四、第二家：呼吸病学的死腔与失配
	五、第三家：流域水利的回归水与效率悖论
	五之二、三家核心判断逐条
	六、打架点
	六之二、为什么必须是这三家
	七、共有前提与推翻材料
	八、承重命题
	九、灌注半径假说：四层对象不能混用
	十、三区图：理论分区与经验标记
	十之二、三区的边界怎么定
	十一、零情态词判据
	十二、跨域兑现
	十二之二、三个观察
	十三、第一场检验：观测到的是次线性尺度律
	十三之二、最大值不是半径：极值零模型
	十三之三、三模型竞争：幂律、对数与饱和
	十四、第二场检验：与狭义时间记忆说的未完成对照
	十四之二、第三场检验：跨语料，本章的垮塌条款
	十五、结果太顺利的时候：六次自我攻击
	十六、通道在“新增材料”这本账上是空的
	十六之二、把三家的代价换算成同一件事
	十七、三个音乐场景
	十七之二、通道的四种形态
	十七之三、五个看起来反对本章的例子
	十八、四家逐栏对照
	十九、正交性
	二十、十三位分界
	二十节之补、另两位必须交手的
	二十节之二、四位技术近邻
	二十一、三处反向约束
	二十二、这个量测不到什么
	十九之二、打乱对照与五个相邻量
	十九之三、正交性必须经残差检验
	二十二之二、五处让步
	二十五之二、三种误用
	二十三、对“何谓音乐”的正面作答
	二十四、十条证伪条款
	二十五、赌注
	二十六、反噬
	二十七、自反
	二十七之二、一份诚实的账
	二十八、六个洞
	二十九、伦理与证据边界
	二十九之二、留在最后的问题：通道从哪里来
	三十、方法附录
	三十之一、复核闸门
	三十之二、术语表
	三十之三、给下一跑的接口
	三十一、结论
	三十一之二、这篇文章与它自己的三场检验的关系

	第九章　退占体——声音退出当下占位而不退出后续作用
	本章提要
	一、问题：音乐定义为什么总能说对一部分，却说不清边界
	二、材料边界：保留三个学科，更换它们进入音乐问题的入口
	三、三种机制的共同坐标：占位、退出、留痕与容量
	四、呼吸病学的第一刀：过程已经结束，不等于占位已经解除
	五、水利调度的第二刀：真正的能力不是储存了多少，而是能否恢复下一次承受
	六、组织工程的第三刀：过去不再作为材料存在，却能转写为生成条件
	七、三种机制共同暴露的隐含前提：过去只有“还在”或“没了”
	八、新对象：退占体
	九、形式化：一次退占转换必须同时满足四项条件
	十、二维辨别格：消散、退占、充塞与痕压
	十一、最低判据：不问“像不像音乐”，只问两个可操作问题
	十二、七类场景：同一判据在不同音乐形态中的运行
	十三、V1.0 的预实验：十个边界为什么不能承担任何判定
	十三之二、V2.0 的大规模检验：把二维格写成两条熵
	十三之三、主结果：巴赫众赞歌全集
	十三之四、跨风格检验：H2 在四个族被驳
	十三之五、由数据逼出的两处收缩
	十三之六、这场检验测不到什么
	十四、事件粒度不能由乐谱预先决定
	十五、与最近理论的分界
	十五之一、怀特海：最近的一次 1:1 替换威胁
	十五之二、申克与生成理论的归约：本章漏检最久的一位
	十五之三、组块记忆与前向掩蔽：容量恢复的既有正主
	十五之四、原有十位近邻的浓缩
	十五之五、与作者同三学科同题另一篇工作的分界
	十六、音乐的最小单位不是音符，而是一次退占转换
	十七、作品同一性：保存的不是同一批声音，而是关键退占拓扑
	十八、作曲、演奏与聆听的重写
	十九、下一轮实验的清点手册
	二十、十二条可检验推论
	二十一、证伪条款
	二十二、三个领域反过来削弱命题
	二十三、不适用边界、文化边界与伦理边界
	二十四、自反：这篇文章自己会不会成为痕压
	二十五、写死日期的赌注
	二十六、结论
	数据与可复算说明
	人机协作与责任说明

	第十章　接出序——未选项之间的排序在交付中被生产
	本章提要
	English Abstract
	第一部分　三条边
	一、问题不在“音乐包含什么”，而在“一个没发生的下一步为什么还算数”
	二、为什么保留这三个学科，却必须避开它们已经进入音乐研究的常用接口
	二之二、选源体检：本章最弱的一支是哪一支
	三、第一条边：任意的形式也能成为“必须这样才算”的公共对象
	四、第二条边：组织行动的往往不是已走的路，而是整张没走完的关系网
	五、第三条边：一条早已存在的路，可以直到今天才成为真的出路
	六、三条边真正冲突的地方：下一步的资格由谁决定
	第二部分　第一层主张与四场检验
	七、第一层判断：可接手的回写余路场
	八、余路层的三个签名，与第一版为它们准备的证据
	九、二维辨别格
	十、六组反例压力测试
	十一、一个不用情态词的判据
	十二、尺度纪律
	十三、五个场景，五种不同机制
	第三部分　四场检验：三场对本章不利
	十四、第一场：对第一版的复算审计
	十五、第二场：把空间句法真算一次
	十六、第三场：未选项之间的排序能被另一半样本恢复吗
	十七、第四场：跨传统对照（探索性，不承重）
	十八、第五场：对第一版核心读数的审计
	十九、四场合起来说了同一件事
	十九之二、一个必须回答的反问：那第一版为什么读起来像是对的
	第四部分　改写：接出序
	二十、承重命题的第二版
	二十之二、什么才算一次交付：四个条件与一张判定表
	二十一、读数：接出增量 ΔR
	二十二、第一层现在是什么
	二十二之二、一条可以离开音乐单用的检验规程
	二十三、与十位近邻的分离线（第一版保留，压缩重述）
	二十四、五位新对手：本章第一版一位也没有交手
	二十四之二、如果定义成立，明天会看到什么不同
	二十五、边界：这一定义在哪里不工作
	二十六、可证伪条件与写死日期的赌注
	二十七、诚实账表与反身位置
	二十八、结论
	数据、代码与预注册说明

	结语　十把量尺，和一个还没解决的问题
	一、十章合起来说了什么
	二、三个维度各自的净收获
	三、十个读数能不能合起来：做成了三把，成立；还有七把没测
	四、十章共同的失败形状
	五、可以推翻这一卷的六个条件
	六、这一卷欠着的账
	七、通向卷二与卷三

	参考书目
	第一章　回接段与判定切口
	第二章　并读壁
	第三章　无持项
	第四章　跨载续生场
	第五章　自改听域
	第六章　声差续生
	第七章　差异的有效期
	第八章　灌注半径
	第九章　退占体
	第十章　接出序

	附录
	附录一　新存在物与读数总表
	附录二　各章数据源与复现材料
	附录三　术语表
	附录四　本卷未完成事项清单
	附录五　跨读数相关矩阵（本卷最大一笔欠账的兑现）
	〇、勘误与撤回：附录五中带 r 的三对全部作废
	一、预注册与语料
	二、四个读数的代理与限度
	三、相关矩阵
	四、一个必须自己提出的反对：近零相关也可能只是噪声
	五、去衰减校正后，正交仍然成立
	六、本场没有做到的四件事
	七、搬到第二个体裁上：一对复现，两对不可判定，第八章的读数塌了

	结果一：只有一对复现了
	结果二：另两对不可判定，因为第八章的读数在这个体裁上不稳
	结果三：H3 被驳，而这一条最值得记住
	诊断：G 是一个极大值统计量
	这一场没有做到的三件事
	八、这一场对全卷的净影响

	附录六　章际分界总表
	一、已用数据检验过的两对
	二、只有论证、没有数据的六对
	三、一处必须自陈的编辑行为
	四、第四章 × 第六章：一场按自己的作废条款判负的检验

	作废之后仍然可以说的两件事
	一个不作数、但必须写出来的数
	下一次该怎么做
	五、再测两对：第三章 × 第四章、第五章 × 第七章

	第三章 × 第四章：中间带，未决
	第五章 × 第七章：作废条款 F1 触发
	六、本附录的总账


	封底

